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RESUMO

Controlar a qualidade das aguas destinadas ao consumo humano é de grande importancia para a manutencéo da
vida. Pois diante da possibilidade de contaminacdo por diversos fatores, tais como: o tratamento indevido, ou
canalizacdo antiga, faz-se necessario o estudo e avaliacdo dessa agua. Este estudo avaliou a qualidade da agua
de abastecimento do conjunto Satélite, localizado em Belém-PA, de acordo com a Portaria 2914/11 do
Ministério da Salde que define os padrdes de potabilidade da agua com base nas exigéncias da OMS
(Organizacdo Mundial de Saide). Para a compreensdo e aprofundamento metodoldgico desta pesquisa foram
analisados os seguintes parametros: ph, cor, turbidez, ferro total, dureza total, sélidos totais dissolvidos,
Escherichia Coli, coliformes totais. Para isso foram coletadas amostras de agua em duas campanhas e
analisados os parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos. Com os resultados obtidos observou-se que o
parametro cor, turbidez e ferro total estdo em desacordo com a Portaria do MS. Pretende-se com esse estudo,
possibilitar a populagdo o conhecimento da qualidade da agua por eles consumida, e a preservacdo da saude
publica.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, Conjunto Satélite, Abastecimento, Parametros.

INTRODUCAO

A 4gua é um dos bens mais importantes para a sobrevivéncia humana e dos demais seres vivos, sendo
necessario para quase todas as atividades, e ainda comp®8e a paisagem e 0 meio ambiente. (PEREIRA, 2004).
Por esses motivos os cuidados com esse liquido devem ser constantes visto que a agua € uma fonte passivel de
veiculacdo de diversos agentes patogénicos causadores de doencas

No Brasil, a Portaria n® 2.914/11, do Ministério da Salude define os padrdes de potabilidade da &gua com base
nas exigéncias da OMS (Organizagdo Mundial de Saude). Essa portaria dispGe sobre os procedimentos de
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano. Agua potéavel corresponde a toda agua
disponivel na natureza destinada ao consumo e ndo ofereca riscos a salide dos seres vivos que a consomem,
como animais e homens. Ela pode ser oferecida a populagdo com ou sem tratamento prévio.

A Companhia de Saneamento do Estado do Para (COSANPA) ¢ a principal responséavel pelo abastecimento
publico de &gua, coleta e tratamento de esgoto do Estado. Com o crescimento acelerado da regido
metropolitana de Belém, o sistema de abastecimento dessa companhia ndo conseguiu atender a todos os
moradores. Dados oficiais mostram que apenas 8,1% da populacdo do Para sdo atendidas por sistema publico
de esgoto e 76% por abastecimento publico de &4gua (SNIS, 2011).
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O Conjunto Satélite, situado na regido metropolitana de Belém/PA, é um dos varios conjuntos
habitacionais atendidos pelo sistema de abastecimento de agua fornecido pela COSANPA, sua
construgdo ocorreu entre os anos de 1970 a 1984 e constitui-se em um dos esquemas de habitagdo social
no municipio de Belém na area da rodovia Augusto Montenegro (LIMA, 2002). A ideia era que o
conjunto estivesse distante do centro do Belém, assim como as "cidades satélites de Brasilia". Sendo
assim, pretendia-se que esse conjunto fosse exemplo de bom urbanismo e funcionamento.

Apesar da idealizagdo, ndo é o que ocorre atualmente, pois diversas areas sofrem com problemas de
saneamento basico, algumas ruas ndo possuem asfalto e durante o periodo chuvoso essas vias alagam e ficam
intrafegaveis. Caso semelhante ocorre com a agua. Diversas reclamacgdes de moradores acerca da ma qualidade
da agua foram feitas ao 6rgdo responsavel pelo abastecimento de agua.

Partindo da problematica exposta acima, o presente trabalho visa analisar a qualidade da agua, através de
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, fornecida em trés localidades do conjunto Satélite, no municipio
de Belém. E também verificar se os resultados obtidos estdo de acordo com o padrdo de potabilidade
estabelecido pela legislagdo vigente.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado no Conjunto Satélite, localizado as margens da Rodovia Méario Covas,
municipio de Belém. Os pontos selecionados foram: uma residéncia no inicio do cojunto, localizada na Rua
Pentecostal; Ponto 2, em uma residéncia préximo ao setor de abastecimento da Companhia de Saneamento do
Pard (COSANPA), localizada na passagem morada Maria Melo; Ponto 3, em uma residéncia no final do
conjunto, localizada WE 07 (Figura 1).

Coleta de dados
Foram realizadas duas campanhas de coleta, sendo a primeira no més de maio/14 e a segunda no més
de outubro/14.

As amostras de adgua foram coletadas em recipiente de plastico de 1500 ml destinada a analise dos parametros
fisico-quimicos (pH, cor, turbidez, ferro total, dureza total e solidos totais dissolvidos) e recipiente plastico
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estéril de 500 ml para analise microbiolégica (Escherichia Coli e coliformes totais).
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Logo apos a coleta as amostras foram acondicionadas em caixa térmica com gelo para garantir a preservagao, e
em seguida foram transportadas até o Laboratorio Multianalises, onde os parametros foram analisados.

Métodos de analise

Os métodos empregados estdo apresentados na Tabela 1. A metodologia utilizada para a realizagdo das
analises sdo as do Standard Methods for Wastewater

Tabela 1- Métodos de Analises

PARAMETROS METODOS
pH Potenciometria
Cor (uH) Espectrofotometria

Turbidez (uT)

Espectrofotometria

Ferro Total (mg/L)

Espectrofotometria

Dureza Total (mg/L)

Titulometria

Sélidos Totais Dissolvidos (ppm

STD)

Potenciometria

Escherichia Coli (Auséncia/Presenca)

Plagueamento Seletivo

Coliformes Totais (NMP/100 mL)

Tubos Miultiplos

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da primeira e segunda campanha amostral estdo demonstrados na tabela 2.

Tabela 2 — Resultados das analises

PARAMETROS PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PORTARIA MS N°

1°Col | 2°Col | 1°Col | 2°Col | 1°Col 2°Col 2914/11

pH 7,32 7,48 7,47 75 7,45 7,33 6,0a9,5

Cor 17 18 20 22 13 32 15 uH

Turbidez 5,0 5,0 5,0 6,0 3,0 9,0 50uT

Ferro Total 0,16 0,44 0,42 0,52 0,15 0,90 0,3 mg/L

Dureza Total 231,15 | 241,20 | 237,18 | 257,76 | 194,97 277,93 500 mg/L

S6lidos Totais 225 224 232 | 243 | 187 269 1000 mg/L

Dissolvidos

Escherichia Coli Ausente Ausente Ausente Auséncia/100 mL

Coliformes Totais Ausente Ausente Ausente Auséncia/100 mL

Em relagdo ao pH, verificou-se que em todos os pontos coletados estdo de acordo com a portaria 2914/11.
Quando encontrado em valores baixos na agua de abastecimento, contribuem para sua corrosividade e
agressividade, enquanto incrustages sdo possibilidades do pH em valores elevados (BRASIL, 2006).

Os solidos totais dissolvidos correspondem ao contelido total dos constituintes minerais presentes na agua, por
unidade de volume (FEITOSA et al., 2008), todos os valores obtidos nas duas coletas estdo em acordo com o
exigido pela portaria 2914/11.

A dureza é uma caracteristica conferida a agua, pela presenca de sais alcalino-terrosos (calcio, magnésio, e
outros) e de alguns metais, em menor intensidade. O maior valor esti no ponto 3 (277,93 mg/L) na segunda
coleta, porém todos os pontos encontram-se dentro do exigido pela portaria 2914/11.
Com relagdo ao pardmetro turbidez, na primeira coleta todos os pontos estdo em acordo com a referida
portaria, porém os valores encontrados no ponto 1 e 2 estdo no limite maximo permitido pela legislacdo do
Ministério da Salde, ja na segunda coleta os pontos 2 e 3 estdo em desacordo com a portaria, tais resultados

podem estar relacionados com a idade da tubulacéo do sistema de abastecimento.
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A alteracdo do parametro cor é dada pela sedimentagdo de materiais. A cor pode ser de origem vegetal ou mineral,
que é conferida as amostras ndo s6 pelas substancias dissolvidas, mas também pelas substancias em suspensao,
como ferro e manganés. Na primeira coleta os pontos 1 e 2 apresentaram-se fora do padréo recomendado pela portaria
2914/11 do Ministério da Salde. Na segunda coleta todos os pontos estdo fora do padrdo. A portaria citada estabelece
que o valor méximo permitido é de 15 uH. A cor em sistemas de abastecimento publico de &gua é esteticamente
indesejavel para o consumidor (BATTALHA & PARLATORE, 1977).

O parametro de ferro total, na primeira coleta apenas o ponto 2 esta fora do padréo, na segunda coleta todos os
pontos estdo fora do padrédo estabelecido pela legislagdo vigente, que deve ser no maximo 0,30 mg/L. Segundo
dados da CETESB, (2001), as aguas que contém ferro caracterizam-se por apresentar cor elevada. Tais
resultados podem esta sendo acarretados pelo fato que no dia anterior a primeira coleta houve chuva intensa,
assim saturando os lencdes freaticos, pois o abastecimento do conjunto provem de aguas subterraneas, ja na
segunda coleta, ndo houve chuva nos dois dias anteriores, esses fatos influenciam diretamente na dilui¢do dessa
agua, assim causando o0 aumento dos parametros turbidez, cor e ferro total, na segunda coleta.

A andlise bacterioldgica identifica possiveis infestagdes por microrganismos através da analise de indicadores
como o Escherichia Coli e coliformes totais que sdo indicadores de grande importancia para a avaliacdo da
seguranga e qualidade da agua. A presenca de microrganismos patogénicos graves estd associada a
contaminacdo fecal da agua, que se torna, nesse caso, um veiculo de transmissdo de doengas.

Os pardmetros Escherichia Coli e Coliformes Totais, ndo apresentaram alteracdes. A Portaria 2914/11
estabelece a auséncia/100 mL. Logo tais parametros encontam-se dentro do padréo estabelecido.

CONCLUSOES

O fornecimento de &gua de boa qualidade para o consumo de deve ser considerado uma questdo fundamental
para a protecdo da saude publica, devendo ser o principal objetivo dos sistemas de abastecimento de agua para
consumo humano. Portanto, é imprescindivel, controlar e vigiar a qualidade da agua.

Com relacGes as varidveis analisadas, segundo os indicadores fisico-quimicos e microbiol6gicos, as amostras
coletadas nas duas campanhas podem ser consideradas em desacordo, segundo a Portaria 2914/11 do
Ministério da Saude.

Estes pardmetros estdo relacionados a efeitos diversos de carater estético que, em consequéncia, causam
repulsa ao consumo da agua. O ferro, apesar de ndo ser tdxico, confere cor e sabor a &gua, provocando
manchas em roupas e utensilios sanitarios. Também pode trazer ao longo do tempo problemas como o
desenvolvimento de depdsitos em canalizacOes e de ferro-bactérias, provocando a contaminacdo bioldgica da
agua na propria rede de distribuicéo.
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