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RESUMO

O presente trabalho avaliou a influéncia exercida pelas variaveis sociodemograficas no consumo de agua em
349 municipios do estado da Bahia. Os dados avaliados se referem aos coletados no ano de 2010. As variaveis
utilizadas foram conseguidas a partir do Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil e da base do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), que contém os indicadores operacionais vindos da
Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (EMBASA). Inicialmente foram estudadas nove variaveis,
ndmero que posteriormente foi reduzido para as duas variaveis que serdo analisadas: IDHM Longevidade e
IDHM Renda. Utilizando a Analise de Regressdo Multipla, os resultados se mostraram significativos sob a
perspectiva de um universo amostral grande.

PALAVRAS-CHAVE: Influéncia, Variaveis sociodemograficas, Consumo de agua, Regressdo Mdltipla.

INTRODUCAO

No momento da elaboracdo de um projeto de abastecimento de agua, sdo analisados com detalhe diversos
parametros. Dentre eles, se destaca a utilizacdo de um fator de extrema importancia: 0 consumo per capita.
Esse fator representa a quantidade de dgua consumida por um individuo em um dia e é expressa em I/hab.dia.
A partir do consumo per capita é que serdo projetadas as vazdes de demanda utilizadas nos projetos de
sistemas de abastecimento de agua.

Os valores de consumo de &gua utilizados na elaboragdo daqueles projetos, porém, sdo muito generalistas e
ndo levam em consideracao a interferéncia de diversos fatores (clima, temperatura, variaveis socioecondmicas,
taxa de ocupacdo, preco da agua, etc). A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ndo especifica
nenhum valor a ser adotado, justamente por existir uma dificuldade em relacdo a caracterizagcdo precisa dos
dados do consumo de 4gua (OLIVEIRA, 2004). Ainda segundo Da Silva (2008), é questionavel a utilizacao,
na elaboragdo de projetos, de valores per capita tabelados, por conta justamente da covariacdo do consumo
com fatores como nivel socioeconémico, industrializacdo, clima, porte, fatores diretamente relacionados com o
nimero de habitantes e grau de industrializagdo, caracteristicas de topografia, custo da tarifa, grau de
hidrometrac&o, dentre outros.

Atualmente existe uma grande preocupagdo com a escassez dos recursos hidricos, pois a oferta de 4gua esta se
reduzindo, enquanto que sua demanda cresce cada vez mais. Logo, também por conta desse problema, se torna
necessaria uma andlise mais detalhe de como ocorre a utilizacdo da agua. Com o desenvolvimento
populacional, se faz necessario atender a demanda por infraestrutura, melhorar a qualidade da &gua e viabilizar
seus diversos usos, fazendo com que as informagdes relacionadas ao consumo per capita de agua sejam
ferramentas muito valiosas (Da Silva, 2008).

MODALIDADES DE CONSUMO DE AGUA E O CONSUMO PER CAPITA

Dimensionar um sistema de abastecimento de agua envolve diversos parametros, porém o mais valioso é o
denominado consumo per capita de dgua. Segundo o conceito de diversos autores (ANDRADE, entre 2004 e
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2013; BRASIL, 2004; NETO, 2004), o consumo per capita nada mais é que o volume de dgua consumido por
um habitante no periodo de 24 horas, sendo expresso em I/hab.dia.

Os valores de consumo per capita que sdo fornecidos em diversas literaturas sdo generalistas e ja aceitos.
Segundo Andrade [entre 2004 e 2013], ao se elaborar um sistema de abastecimento de 4gua é necessario se ter
o conhecimento das vazdes de dimensionamento das diferentes partes que o constituem. Para isso, se deve ter
as informacdes referentes a quantidade de habitantes que devem ser abastecidos e a quantidade de agua que
serd consumida por cada pessoa. Essa Ultima informagdo, considerando um universo urbano, pode ser
adquirida se tendo a conhecimento sobre os diversos usos da agua — as suas modalidades e a demanda de agua
para cada um deles.

e USO DOMESTICO
A parcela da 4gua dessa modalidade geralmente é utilizada na preparacdo de alimentos e bebidas, higiene
pessoal, limpezas e lavagens, em geral. Neto (2003) aponta a relagcdo entre o pouco uso da agua ou utilizacéo
da mesma com qualidade inferior, com o surgimento de doencas que ocorrem por conta do meio hidrico,
mostrando assim, a necessidade de se ter um sistema de abastecimento de agua com qualidade e eficiéncia, que
permita 0 minimo de higienizagdo possivel, que € o melhor meio para prevenir as doencas de veiculacdo
hidrica.

e USOPUBLICO
Esté ligado a utilizacdo da agua para fins como lavagem das ruas e passeios, irrigacao de jardins publicos, uso
da agua em edificacOes ligadas aos érgéos publicos, chafarizes, etc.

e USO INDUSTRIAL
Quando a agua é utilizada nos processos decorrentes das etapas industriais. Segundo a Fundacdo Nacional de
Saude, ou Funasa, (Brasil, 2004), esse tipo de uso pode ser classificado como transformacdo de matéria prima,
entra na composicdo do produto, fins agropecuérios ou para clubes recreativos.

e USO COMERCIAL
A 4gua utilizada para esse fim envolve diversos segmentos, como por exemplo hotéis, pensdes, restaurantes,
estabelecimentos de ensinos particulares, postos de combustivel, escritérios, lavanderias, dentre outros (Brasil,
2004; Neto, 2003).

FATORES INTERVENIENTES NO CONSUMO PER CAPITA DE AGUA

Apesar dos valores fornecidos pela literatura serem utilizados nos dimensionamentos dos sistemas de
abastecimento de agua, eles ndo refletem a realidade. A existéncia de diversos fatores que possam vir a afetar o
consumo de agua de determinada localidade, fazendo com que haja uma variagdo no mesmo.

Em Brasil (2004) é explicado que esses fatores podem ser de dois fatores: geral e especifico. Os fatores de
carater geral podem ser divididos em: tamanho da cidade; crescimento da populacéo; caracteristicas da cidade
(turistica, comercial, industrial); tipos e quantidade de industrias; clima mais quente e seco; habitos e situagdo
socioecondmico da populagdo. Ja os fatores de carater especifico sdo agrupados da seguinte forma: qualidade
da agua (sabor, odor, cor); custo da agua (valor da tarifa); disponibilidade da agua; pressdo na rede de
distribuicdo; percentual de medicdo na agua distribuida; ocorréncia de chuvas.

Vaérios autores procuram estabelecer quais sdo os fatores que mais interferem na demanda da agua. Neto
(2003) através da explicagdo de Narchi (1989), que cita Grima (1972), lista seis classes distintas em que se
agrupam esses fatores:

Caracteristicas fisicas: temperatura do ar, intensidade e frequéncia das precipitacGes.
Condicdes de renda familiar;

Caracteristicas da habitacdo: area do terreno, area construida do imével, nimero de habitantes;
Caracteristicas do abastecimento de agua: pressao na rede, qualidade da agua, etc;

Forma de gerenciamento do sistema: macromedicdo, tarifas, etc;

Caracteristicas culturais da comunidade.
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FATORES SOCIOECONOMICOS

Uma populagéo de localidade genérica ira orientar seu consumo de agua de acordo com o seu nivel econémico.
Quanto maior for a capacidade de compra da agua por essa populagdo, mais ela ira gasta-la. Um exemplo
disso: uma cidade em que a maioria de seus habitantes possua um nivel econémico elevado, ird consumir mais
dgua pois os mesmos irdo direcionar a utilizagdo da 4gua para atividades que ndo sejam essenciais, mas que
proporcionem a eles algum conforto ou diversas formas de lazer. Utilizacdo da agua para piscinas, irrigacdo de
jardim, lavagem de carros, etc, todos esses gastos supérfluos irdo aumentar a quantidade de agua consumida.
Uma ferramenta importante para mensuragdo do nivel socioecondmico de uma populago, € o seu indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Segundo o Atlas do Desenvolvimento Econdmico no Brasil 2013 (2013), o
IDH é a “(...) medida do grau de desenvolvimento humano de um pais, em alternativa ao Produto Interno
Bruto, hegemdnico a época como medida de desenvolvimento.”; o IDH é dividido em: IDH longevidade, IDH
educacdo e IDH renda.

Visto que ha grande disparidade de renda dentre as cidades de um mesmo estado, Neto (2003) explica que
houve uma necessidade de se criar um indice que pudesse mostrar mais claramente dos resultados do IDH,
sendo assim criado o IDHM, que é o IDH Municipal. O IDHM é obtido fazendo-se a média aritmética simples
dos trés IDHM (longevidade, educacdo e renda).

FATORES CLIMATICOS

Né&o é de dificil compreenséo a relagdo que é feita entre locais de climas quente e seco com um aumento de
consumo de agua nessas regides. Quanto maior for a temperatura de um lugar e menor for a sua umidade, mais
as pessoas sentirdo necessidade de consumir agua.

TAMANHO DE UMA CIDADE

Uma cidade que é grande, obviamente, possui muitos habitantes. Também irdo estar sendo desenvolvidas nela
diferentes niveis de atividades, tanto a nivel comercial, quanto que industrial. Isso tudo faz com que o consumo
de 4gua em uma cidade com porte mais elevado também o seja. Ou seja, teoricamente pode-se estabelecer que
0 consumo de agua de uma cidade esta ligado proporcionalmente ao seu tamanho.

CUSTO DA TARIFA

O custo da &gua pode ser diferente relacionando diversas localidades. Cidades que ficam préximas a
mananciais, por exemplo, terdo extensGes menores de adutoras, fazendo com que seja mais barato que a agua
chegue nelas. Com isso, com uma tarifa mais baixa, as pessoas terdo um poder maior de compra de &gua e
poderdo consumir mais.

ANALISE DOS FATORES INTERVENIENTES NO CONSUMO DE AGUA A PARTIR DE
DIVERSOS ESTUDOS

Séo diversos os estudos realizados que demonstram como essas variaveis interferem no consumo de agua.
Chang e House-Peters (2011) citaram os estudos de Balhing e Gober (2007), que tiveram a constatacdo que a
diminuicdo da precipitagdo anual e 0 aumento da temperatura anual, causaram um aumento na demanda per
capita anual de agua.

Matos (2007), em seus estudos afirma que o nivel socioecondmico influencia diretamente no consumo de agua
de uma familia: familias de baixa renda consomem muito menos do que uma familia que apresente uma alta
renda. Ainda segundo a mesma autora, e reforgando o paréagrafo anterior, a influéncia do clima e temperatura
sdo marcantes no consumo de agua, pois, por exemplo, quanto mais se apresenta seco o clima e mais elevada é
a temperatura, maior serd o consumo de agua na localidade em que isso ocorre. Matos (2007) citando a Cetesb
(2005) fala sobre o crescimento da cidade como fator influente, pois um aumento nele implica no aumento na
demanda da quantidade de agua, porque assim o consumo deixa de ser tipicamente residencial e passa a
atender outros fatores.

OBJETIVOS

O presente trabalho objetiva a avaliagdo dos fatores que mais interferem no consumo per capita de agua nas
cidades do estado da Bahia. Dentro dessa avaliacdo sera realizada uma Analise de Regressdo, que devera
estabelecer uma correlagdo matematica entre fatores socioecondmicos e 0 consumo per capita de agua. Serao
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também analisadas as correlagdes matematicas entre fatores socioecondmicos e 0 consumo per capita de agua,
além de demonstrar a importancia de uma analise mais detalhada dos fatores que influenciam no consumo de
agua para um dimensionamento de sistema de abastecimento de agua.

METODOLOGIA

Para o estudo foram escolhidas 349 cidades localizadas no estado da Bahia. No momento da escolha das
cidades, pretendeu-se adotar uma distribuicdo mais préxima possivel da uniforme, visando uma maior
representatividade nos resultados da pesquisa. Para que houvesse uma andlise refinada dos dados, optou-se por
dividir os municipios em cinco grupos distintos, grupos esses divididos por nimero de habitantes: grupo A,
com até 5 mil habitantes; grupo B, compreendido entre 5 mil e 10 mil habitantes; grupo C, compreendido entre
10 mil e 20 mil habitantes; grupo D, compreendido entre 20 mil e 50 mil habitantes; e, finalmente, grupo E,
contendo cidades que ultrapassassem o nimero de 50 mil habitantes.

Os dados utilizados na pesquisa se referem aos do ano de 2010. Sua coleta se deu por meio de acesso ao Atlas
do Desenvolvimento Humano do Brasil e da base do Sistema Nacional de Informag@es sobre Saneamento
(SNIS), que contém os indicadores operacionais vindos da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.
(EMBASA).

Uma analise preliminar de nove possiveis varidveis que seriam utilizadas no estudo (Tinham banheiro de uso
exclusivo no domicilio, Nimero de banheiros por domicilio, IDHM, IDHM-Renda, IDHM-Longevidade,
IDHM-Educacdo, Renda per Capita, % da populagdo em domicilios com dgua encanada e Populagdo Urbana)
foi realizada com o intuito de observar a existéncia, ou ndo, de colinearidade entre as variaveis. Utilizou-se
como critério excludente as varidveis que apresentassem correlacéo linear maior ou igual a 50%. Essa anélise
foi realizada utilizando como ferramenta o EXCEL.

Ap6s a analise de colinearidade, reduziu-se a quantidade de variaveis a serem estudadas, chegando-se ao
nimero de cinco varidveis sociodemogréficas que seriam analisadas estaticamente: Populagdo Urbana,
Porcentagem da Populagdo em Domicilios, indices de Desenvolvimento Humano Municipal - Renda,
Educacdo e Longevidade. Ainda utilizando o EXCEL, foi realizada uma analise de interferéncia individual de
cada fator escolhido, sobre o consumo de agua.

Iniciou-se entdo, a parte seguinte do estudo, que utilizou a metodologia estatistica da Analise de Regressao
Mudltipla. Utilizou-se como suporte para a pesquisa o software STATISTICA. Apoés a analise das variaveis,
seguindo a divisdo de faixas populacionais adotadas e com base nos resultados refinados, foi realizada uma
nova Andlise de Regressdo Mdltipla, utilizando, ao fim, apenas duas, das nove variaveis iniciais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s a analise preliminar do estudo da existéncia ou ndo da colinearidade entre as varidveis escolhidas,
observou-se que entre cinco varidveis diferentes os valores ndo chegaram a 50%, sendo assim, ndo foi
considerada dependéncia entre elas. Esses nimeros estdo expressos na Tabela 1.

Os resultados que foram obtidos apds o tratamento dos dados e analise visando a observacdo da interferéncia
individual de cada variavel sobre o consumo de agua, encontram-se na Tabela 2. Eles representam o
coeficiente de correlacdo entre o consumo de agua e as variaveis estudadas.

Observando-se todas as faixas populacionais, verificou-se que, em média, a D foi a que apresentou 0s maiores
coeficientes de correlacdo de cada parametro. A variavel IDH Renda, dentro de cada faixa populacional
analisada, apresentou os maiores coeficientes de correlacdo; na faixa D seu valor atingiu 0 maximo de 0,5531,
ou seja, a varidvel IDH Renda, para localidades com quantidade de habitantes entre 20mil e 50mil, exerce uma
influencia de cerca de 55,31% sobre o consumo de agua. Isso demonstra que o fator econémico, como
esperado, € um grande determinante do consumo de agua.

A varidvel Populacdo Urbana foi a que, inicialmente, mostrou resultados menos significativos, sendo eles
representados nas faixas A e B. Ja os resultados relativos as faixas populacionais C e D demonstram uma
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correlacdo que pode ser considerada significativa, pois, para o universo amostral analisado, seus resultados de
0,2407 e 0,2989, respectivamente, expressao essa significancia.

As variaveis restantes também demonstraram exercer influéncia significativa no consumo de agua. IDH
Longevidade e IDH Educagdo apresentaram valores proximos, excetuando-se o valor encontrado para a faixa
B de IDH Educagio (0,0554), o que demonstra a importancia de fatores sociais. A variavel Porcentagem da
populagdo em domicilios com agua encanada mostrou influenciar fortemente o consumo de agua para cidades
dentro do grupo populacional D.

Tabela 1: Correlacdo entre as variaveis analisadas.

Porcentagem da
IDHM IDHM IDHM populacédo em Populacio
Renda Longevid | Educacao domicilios com urbana (2010)
(2010) ade (2010) (2010) agua encanada
(2010)
IDHM Renda
(2010) 1 0,2282 0,46 0,2622 0,2995
IDHM
Longevidade 0,2282 1 0,1297 0,0364 0,0886
(2010)
IDHM
Educacao 0,46 0,1297 1 0,2344 0,1691
(2010)
Porcentagem
da populagéo
em domicilios | - 5675 | 0,0364 0,2344 1 0,0777
com agua
encanada
(2010)
Populagdo
urbana (2010) 0,2995 0,0886 0,1691 0,0777 1

Tabela 2: Resultados da influencia das variaveis analisadas sobre o consumo per capita de agua de
acordo com as faixas populacionais.

A B C D E
5000 < N° | 10000 < N° N° de
N.O de de de 2000.0 <N°de habitantes >
habitantes - . habitantes <
<5000 habitante | habitantes 50000 50000
- s<10000 | <20000
Populacdo
urbana -0,0847 -0,0186 0,2407 0,2989 0,0772
(2010)
IDHM
Renda (2010) 0,3111 0,2691 0,4583 0,5531 0,5320
IDHM
Longevidade | 0,1937 0,2669 0,3374 0,4185 0,6004
(2010)
IDHM
Educacéo 0,2105 0,0554 0,1957 0,3443 0,1143
(2010)
Porcentagem
da populacéo
emdomicilios | 41156 | (1653 | 0,1286 0,3465 0,1297
com agua
encanada
(2010)
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Partindo para a analise das variaveis através da Regressao Multipla, foram encontrados valores que, ao serem
estudados, demonstram um resultado similar do da analise Variavel a Variavel. Deve-se destacar que a Analise
de Regressdo Mdltipla teve como intervalo de confianca o valor de 95%.

A primeira andlise de Regressdo Multipla, realizada através do software STATISTICA, ainda focou-se nas
cinco variaveis inicialmente escolhidas. Os resultados expressos na Tabela 4 confirmam os presentes na Tabela
2. As variaveis que mais influenciam o consumo per capita em cada faixa populacional sdo as mesmas nas duas
analises, indicando um direcionamento coerente no estudo realizado.

A Tabela 3 contém os resultados estatisticos da analise de Regressdo. Observando os valores de coeficiente de
determinagdo multipla (R?), nota-se que, quanto maior a populagdo de uma determinada localidade, mais o
comportamento do consumo de agua poderd ser explicado através das variaveis estudadas, ja que, pode-se
afirmar pelos resultados apresentados, que o coeficiente R2 aumentard de acordo com esse aumento
populacional, apesar de que do grupo A para o0 B houve um pequeno decréscimo nesse valor. Analisando o
teste F (estatistica F), que nada mais é do que a indicacdo do grau de significAncia da equacdo de regressdo
estudada, se a relacdo entre a variavel dependente e os efeitos conjuntos das variaveis independentes possuem
relevancia (Gongalves, 2007), nota-se que, para uma analise usual, os valores encontrados seriam considerados
pouco ou nada significativos, variando entre 4,623 e 1,8. Deve-se levar em consideracdo, porém, que existem
uma diversidade de variaveis ndo consideradas nesse estudo e que ainda exercem influéncia sobre o consumo
de &gua. Os resultados do teste F, entdo ndo devem ser tomados como desencorajadores para o presente estudo.
Em contrapartida, os valores de P indicam que para encontrados indicam que para o nivel de significancia
adotado, existe uma relacdo forte entre 0 consumo de agua e as variaveis analisadas, principalmente nos grupo
B (p=0,002) e C (p=0,001).

Os resultados da Tabela 4 mostram quais variaveis mais influenciam signitivamente o consumo de 4gua em
cada faixa populacional. Apesar do STATISTICA apontar os resultados em italico como sendo 0s que mais
exercem influencia (IDHM Renda nos grupos A, B e C; IDHM Longevidade no grupo B), deve-se também
observar a importancia dessas duas varidveis no grupo E (B para IDHM Renda = 0,311 e B para IDHM
Longevidade = 0,475) e no grupo D (B para IDHM Renda = 0,426), apesar da ndo indica¢do no programa.

Com os resultados das tabelas 3 e 4 é possivel entdo correlacionar matematicamente as varidveis estudadas
com o consumo de agua. As equacdes se encontram representadas abaixo (equagfes 1 a 5), sendo y a variavel
dependente (consumo de &gua) e os X's as varidveis independentes (X;: IDHM Renda, X,: IDHM
Longevidade, X5: IDHM Educagdo, X,4: % da populacdo, Xs: Populacdo Urbana).

Grupo A:y =-28,228 + 0,281X; + 0,139X, + 0,08X5+ 0,006 X, - 0,14 Xs. equacdo (1)
Grupo B: y =-18,401 + 0,253X; + 0,221X, - 0,17X3+ 0,006 X, - 0,03Xs equacdo (2)
Grupo C:y =-41,088 + 0,427X; + 0,182X, - 0,08X; + 0,006X, + 0,022X5 equacdo (3)
Grupo D: y =-35,022 + 0,426X; + 0,198X;- 0,7X3+ 0,006X, - 0,071Xs equacdo (4)
Grupo E: y =-132,033 + 0,311X; + 0,475X, - 0,03X3 + 0,006 X4 -0,13X5 equacdo (5)
Tabela 3: Resultados da Regressdo Multipla utilizando o primeiro agrupamento de variaveis
— 5
Muglplo R? Ajusta do F p Intercepto
Grupo A 0,379 0,143 0,085 2,447 0,042 -28,228
Grupo B 0,372 0,138 0,105 4,116 0,002 -18,401
Grupo C 0,496 0,246 0,192 4,623 0,001 -41,088
Grupo D 0,58 0,337 0,242 3,553 0,106 -35,022
Grupo E 0,655 0,428 0,19 18 0,187 -132,033
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Tabela 4: Resultados do B da Regressao Multipla utilizando o primeiro agrupamento de variaveis

IDHM x
IDHM - IDHM ~ Populagéo
Renda Loggzwd Educacao % da populagao Urbana
Grupo A 0,281 0,139 0,08 0,006 -0,14
Grupo B 0,253 0,221 -0,17 0,123 -0,03
Grupo C 0,427 0,182 -0,08 0 0,022
Grupo D 0,426 0,198 -0,7 0,057 0,071
Grupo E 0,311 0,475 -0,03 -0,07 -0,13

A Tabela 5 e a Tabela 6 indicam o mesmo tipo de andlise realizada nas duas tabelas anteriores, porém
retirando a segregacdo de faixas populacionais. O resultado observado confirmou o da analise por faixas
populacionais: as variaveis que mais demonstraram influenciar o consumo de agua, dentre as escolhidas, foram
IDHM Renda e IDHM Longevidade, com seus resultados mostrados em italico na Tabela 6. Segundo os
resultados da Tabela 5, 23,5% do comportamento do consumo de &gua pode ser explicado por conta das
varidveis; esse valor é inferior aos encontrados para as faixas C, D e E (24,6%, 33,7% e 42,8%,
respectivamente), porém deve-se levar em conta que foi considerado todo o universo dos 349 municipios, logo,
o valor do coeficiente Rz se mostra promissor. O valor de 21,052 para o teste F para a amostra analisada em
sua totalidade afirma a importancia dos valores encontrados.

Tabela 5: Resultados da Regressdo Multipla sem a segregacdo por grupos populacionais

7 - I 22
2
Mdltiplo R R Ajustado F p Intercepto
0,485 0,235 0,224 21,052 0 -27,077

Tabela 6: Resultados do B da Regressao Multipla sem a segregacéo por grupos populacionais

IDHM L(:I?Hesfda IDHM % da Populacdo IDHM
Renda ge Educacdo | populagdo Urbana Renda
0,388 0,219 -0,06 -0,02 0,002 0,388

Com os resultados apresentados, foi realizada uma nova andlise de Regressdo apenas com as variaveis
consideradas as mais influentes (IDHM's Renda e Longevidade), sendo retomada a divisdo por faixas
populacionais.

O coeficiente estatistico R2 da Tabela 7, se comparado aos da Tabela 3, tiveram seus valores diminuidos para
cada faixa correspondente. Esse fato porém, é esperado, pois, no caso, somente duas variaveis estdo sendo
analisadas. Os valores de R? sdo considerados entdo, elevados, pois para as faixas A, B, C, D e E, o
comportamento do consumo de agua pode ser explicados por essas duas varidveis cerca de 11,9%, 11,1%,
24%, 32,8% e 40,4%, respectivamente, o que sdo resultados significativos, levando-se em consideracdo
diversos outros fatores que foram desconsiderados no estudo. O teste F também apresentou significativo
aumento em seus valores, o que é outro indicador o qudo fortemente é a indicacdo de influéncia dessas duas
variaveis, o que também pode ser observado pela diminuicdo do valor P na maioria das faixas.

A Tabela 8 reafirma a influéncia e significancia das variaveis, com o STATISTICA indicando IDHM Renda
como a mais influente das duas nos quatro primeiros grupos. Apesar do programa ndo indicar qualquer uma
das duas como influente na faixa E, os resultados apresentados ndo podem ser ignorados e, levando-se em
consideracdo a ndo inclusdo de outros fatores, pode-se afirmar que as mesmas também exercem influéncia para
a Ultima fixa estudada.
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Tabela 1: Resultados da Regressdo Multipla utilizando o segundo agrupamento de variaveis

11t 2
Muglplo R2 Ajulzta do F p Intercepto
Grupo A 0,345 0,119 0,096 5,123 0,008 -30,758
Grupo B 0,333 0,111 0,097 8,176 0,0004 -13,643
Grupo C 0,49 0,24 0,22 11,7 0 -42,044
Grupo D 0,573 0,328 0,293 9,289 0 -33,956
Grupo E 0,636 0,404 0,325 5,085 0,021 -127,445
Tabela 2: Resultados do B da Regressdo Multipla utilizando o segundo agrupamento de variaveis
IDHM IDHM
Renda [ Longevidade
Grupo A 0,288 0,15
Grupo B 0,209 0,205
Grupo C 0,385 0,188
Grupo D 0,46 0,176
Grupo E 0,264 0,439

Com os resultados das tabelas 7 e 8 é possivel entdo correlacionar matematicamente as variaveis estudadas
com o consumo de agua. As equagdes se encontram representadas abaixo (equagoes 9 a 10), sendo y a variavel
dependente (consumo de agua) e os X's as variaveis independentes (X;: IDHM Renda e X,: IDHM
Longevidade).

Grupo A:y =-30,758 + 0,288X; + 0,15X. equacdo (6)
Grupo B: y =-13,643 + 0,209X; + 0,205X, equacdo (7)
Grupo C: y =-42,044 + 0,385X; + 0,188X, equacdo (8)
Grupo D: y =-33,956 + 0,46X; + 0,176 X, equacdo (9)
Grupo E: y =-127,445 + 0,264X, + 0,4395X, equacdo (10)
CONCLUSOES

Entender a forma como ocorre o consumo de agua € muito importante. Uma analise e estudo aprofundado
podera possibilitar um dimensionamento mais proximo do real dos sistemas de abastecimento de agua.

A forma com a qual cada uma das cinco varidveis iniciais influenciavam o consumo de agua demonstrou
significativa diferenca entre as faixas, se tratando das varidveis mais influentes (IDHM's Renda e
Longevidade), aumentando a influencia quanto mais populosa fosse a faixa analisada. IDHM Educacéo,
Porcentagem da populagdo em domicilio com agua encanada e Populagdo Urbana ndo mostraram variagao
significativa de valores entre as faixas.

O estudo concluiu entdo, que os fatores que demonstram ser mais fortemente influentes sdo IDHM
Longevidade e IDHM Renda. O primeiro demonstrou ser uma surpresa, pois sdo raros os estudos que apontam
a expectativa de vida dos individuos de uma localidade como sendo um fator influente no consumo de agua;
analisando-se porém, da perspectiva de que, geralmente, locais em que o IDHM Longevidade se apresentam
elevados, apresentam também uma qualidade de vida elevada, é de se supor, intuitivamente, que esses locais
apresentem um aumento em seus consumos de agua. O estudo sé veio confirmar que o fator renda é muito
influente e esta intimamente ligado na questdo do consumo de &gua, como demonstrado em diversos estudos
(LIBANIO, 2010; MATOS, 2007; NETO, 2003).

Os objetivos estabelecidos puderam ser alcangados no presente trabalho, tendo sido possivel ser feita a anélise
dos fatores e sua determinag¢do ou ndo na influéncia do consumo de agua. Também foi possivel a analise e
relacdo matematica das variaveis propostas com a variavel dependente.

Tendo em vista que o consumo de agua é um fator que sofre influéncia ndo somente das variaveis apresentadas
no nesse estudo, recomenda-se uma pesquisa mais aprofundada e refinada para que sejam apresentados
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resultados mais proximos da realidade do consumo de agua baiano, para que assim, futuramente, possam ser
utilizados em prol do desenvolvimento de sistemas mais eficientes de abastecimento de agua.
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