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RESUMO

A &gua possui grande importancia para a salde humana, mas sua preservacdo esta sendo ignorada, pois as
fontes de abastecimento vém sofrendo cada vez mais com as contaminagdes antrépicas decorrentes da
ocupacdo urbana desordenada. Assim, o presente trabalho teve como objetivo o estudo ambiental do
comportamento do Aquifero Barreiras no distrito de Icoaraci e vizinhangas. Para o desenvolvimento do estudo
foram realizadas coletas mensais, durante oito meses, em seis pocos selecionados denominados: Aguas Negras,
Pratinha, Outeiro, COHAB, S8o Roque e Raimundo Jinkings. Os principais parametros analisados foram:
Ambnia e Nitrato. Os gréaficos temporais mostraram que as amostras analisadas apresentaram um
comportamento semelhante, evidenciando uma baixa influéncia sazonal na composicdo quimica dessas aguas.
Os mapas hidroguimicos de nitrato e amonia ndo apresentaram variacdes significativas durante o periodo de
estudo, porém a elevada concentracdo de nitrato em todos os meses de estudo mostra claramente a
vulnerabilidade dessas aguas, nessa regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Aquifero Barreira, Caracterizagdo, Nitrato, Aménia, Hidrogquimica.

INTRODUCAO

De acordo com SANTOS (2011 apud Organizagdo Pan-Americana de Salde 2001) a agua possui grande
influéncia sobre o desenvolvimento, sobre a qualidade de vida e sobre a sadde do ser humano.

Todo ser humano tem o direito de consumir uma agua de qualidade, para isto a dgua necessita apresentar
determinadas caracteristicas para sua potabilidade, estas sendo especificadas pela Portaria do Ministério da
Salde N° 2.914 de 2011, no qual destaca que a agua para 0 consumo humano ndo devem apresentar sabor,
odor , aspectos fisicos desagarraveis, substancias nocivas ou toxicas acima dos padrdes acetaveis e também de
agentes patogénicos.

Infelizmente a poluigdo em decorréncia das agdes antrdpicas vem causando um grande impacto na qualidade
das aguas subterraneas, principalmente em areas onde existe grandes quantidades de residéncias que, em
maioria, possuem um sistema de saneamento inadequado, no qual, resume-se na construcdo de fossas negras e
fossas sépticas.

Dentre os principais contaminantes encontrados estdo o Nitrato (NO3) e amonia (NH,"), que sdo principais
indicadores de contaminagao em decorréncia da ineficacia dos sistemas sanitarios existentes. Assim, o presente
artigo indicara o grau de contaminagdo presentes nestas aguas, visto que € a principal fonte de abastecimento
dessa regido.
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OBJETIVO DO TRABALHO

Verificar o comportamento dos ions nitrato e amonia no sistema Aquifero Barreiras em Icoaraci e vizinhangas
das aguas coletadas nos pocos artesianos, localizados préximo aos pogos de abastecimento publico do Sistema
de Abastecimento de Agua de Esgoto de Belém (SAAEB).

METODOLOGIA UTILIZADA

Primeiramente foi realizado um levantamento bibliografico, em seguida foram desenvolvidas uma pesquisa de
campo e andlises laboratoriais das amostras coletadas em 6 pontos, as quais foram identificadas de acordo com
suas localidades, sendo elas Pratinha, COHAB, Outeiro, Sdo Roque, Raimundo Jinkings e Aguas Negras.

O tempo de estudo ocorreu durante 8 meses, respeitando a sazonalidade da regido, coincidindo com o periodo
chuvoso, nos meses de margo, abril, maio e junho e o periodo seco nos meses de julho, agosto, setembro e
outubro no ano de 2012, sendo estas coletadas uma vez por més, totalizando 48 amostras.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS
AMONIA (NH,")

A substancia amonia indica contaminacgdo por efluentes domésticos e por se tratar de Aquifero que possui
pouca profundidade a elevacdo da quantidade desta substancia é muitas vezes detectada.

Quando em altas concentraces, a aménia se torna um indicador de que ocorre uma oxidacdo para nitrato
aumentando assim, os teores dessa substancia no ambiente local (Cabral, 2007).

A portaria MS (Ministério da Saude) 2 914/2011 determina que o0 VMP (Valor Maxima Permitida) é de 0,08
meg/L, no qual a Figura 1 demonstra que a amostra Raimundo Jinkings apresentou a maior média de 0,62
meq/L, seguido pela a amostra de Sdo Roque, que apresentou uma média de 0,32 meg/L, permanecendo com
seus valores mais elevados durante todos os meses de analise, comparado com as outras amostras.

Desta forma durante o periodo chuvoso a média das amostras foi de 0,21 meg/L e no periodo seco de 0,18
meg/L, ultrapassando 0 VMP pela Portaria.

Tabela 1 - Diagrama demonstrando a variagdo sazonal da aménia, nas aguas do sistema Aquifero
Barreiras na rea de estudo.

Aménia (meqg/l)

Outeiro Raimundo Jinkings COHAB Sdo Roque Aguas Negras Pratinha
mar-12 0,04 0,68 0,16 0,64 0,11 0,06
abr-12 0,00 0,74 0,10 0,25 0,06 0,00
mai-12 0,00 0,70 0,11 0,30 0,07 0,04
jun-12 0,00 0,53 0,05 0,23 0,04 0,01
jul-12 0,03 0,62 0,13 0,29 0,08 0,07
ago-12 0,12 0,37 0,07 0,28 0,07 0,00
set-12 0,00 0,64 0,07 0,28 0,06 0,02
out-12 0,00 0,64 0,07 0,25 0,03 0,06

Fonte: Pesquisa direta, 2012.
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NITRATO (NO3)

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos de nitrato, o qual ocorre devido a contaminagdo principalmente por
fossas sépticas méa construidas.

O Nitrato, quando consumido em grande quantidade se torna responsavel pelo desenvolvimento de doencas,
como a meta-hemoglobina e cancer gastrico (Cabral, 2007).

Para efeito de comparagdo com a portaria MS 2 914/2011 utiliza-se o VMP por elas que é 10 mg/L N (0,16
meq/L), onde todas as amostras estariam fora do padréo de potabilidade.

Durante os meses que se decorreram as analises, Raimundo Jinkings apresentou a maior média de 0,43 meg/L
N e S8o Roque apresentou a menor média de 0,18 meg/L N. Nota-se que durante as analises, excluindo apenas
a amostra Sdo Roque que apenas no més de marco ndo apresentou esta substdncia em sua composicao,
permanecendo nos outros meses com valores considerados altos proximos aos valores encontrados nas a outras
amostras, que desde o inicio do estudo apresentava valores considerados altos.

Desta forma, pode-se perceber que no periodo chuvoso as médias das amostras foram de 0,30 meg/L N e no
periodo seco de 0,27 meg/L N.

Tabela 2 - Diagrama demonstrando a variacéo sazonal do nitrato, nas 4guas do sistema Aquifero
Barreiras na rea de estudo.

Nitrato (meg/L) em N

Outeiro Raimundo Jinkings COHAB Sdo Roque Aguas Negras Pratinha
mar-12 0,17 0,40 0,42 0,00 0,30 0,38
abr-12 0,11 0,44 0,37 0,29 0,30 0,38
mai-12 0,22 0,47 0,41 0,30 0,36 0,42
jun-12 0,15 0,30 0,26 0,16 0,24 0,26
jul-12 0,14 0,30 0,27 0,20 0,28 0,27
ago-12 0,18 0,44 0,33 0,18 0,31 0,33
set-12 0,16 0,53 0,31 0,17 0,26 0,29
out-12 0,17 0,54 0,28 0,12 0,25 0,25

Fonte: Pesquisa direta, 2012.

MAPAS GEOQUIMICOS

Os mapas hidroquimicos foram confeccionados a partir das médias dos valores de NOs das amostras separadas
por periodo seco e chuvoso e das coordenadas de cada ponto, no software SURFER 8.0.

Para a geracdo do mapa foi utilizado o parametro que teve grande influéncia no comportamento do Aquifero
Barreiras, pois sua presenga em pogos rasos € pertinente devido a facilidade de contaminacdo por agdes
antropicas.

A Figura 3 e 4, apresenta a variagdo da concentracdo de nitrato e amonia durante todo o periodo de analise,
separados em periodo seco e chuvoso, onde pode-se observar o comportamento semelhante deste parametro
nos distintos periodos.

O mapa hidroquimico dos pardmetros nitrato (NO3) e Aménia (NH;") demostra uma similaridade tanto no
inverno quando no verdo a amostra Outeiro apresenta valores inferiores, em relagéo as outras amostras.

O mapa também apresenta que as amostras de Raimundo Jinkings, COHAB e Aguas Negras apresentam as
maiores concentragdes no periodo seco onde suas isolinhas possuem um padrdo circular. J& no periodo
chuvoso pode-se observar que as amostras Raimundo Jinkings, Pratinha e Aguas Negras apresentaram as
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maiores concentragdes de nitrato, enquanto que de amdnia as amostras Pratinha, dguas Negras e COAHB
apresentaram os maiores teores.

Figura 3: Mapas hidroquimicos do parametro nitrato (NO;).
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Figura 4 - Mapas hidroguimicos do parametro amonia (NH,").
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CONCLUSAO

Considerando os parametros analisados, conclui-se que a carga urbana proveniente dos efluentes domésticos
tém influenciado os valores de Nitrato e Amonia mais que a sazonalidade da regido.

Com base nos resultados obtidos e realizando um enquadramento dos pardmetros com a Portaria do MS
2.914/11, nota-se que a qualidade desta 4gua encontra-se inadequada para 0 consumo humano.

De acordo com pessoas, que residem no local das coletas, muitas destas e principalmente as criangas
apresentam problemas de saulde provenientes da contaminacao destas aguas.

Para minimizar o problema, seria necessario a instalagdo de um sistema de esgotamento sanitario adequado,
com intuito de erradicar a construgdo de fossas inadequadas pela populagéo local, diminuindo assim os riscos
de contaminacéo deste aquifero e de proliferacdo de doencas.
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