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RESUMO

Este trabalho é o desenvolvimento de um Projeto Hidraulico de uma casa popular com o uso de duas
qualidades de agua, a saber: agua potavel fornecida pela concessionaria e agua de chuva. O projeto tem a
particularidade de, no ponto de agua especifico como lavatério, chuveiro, pia de cozinha, bacia sanitaria e
outros, ter o fornecimento da respectiva qualidade de agua necessaria. Assim como, ser um projeto de captacéo
de 4gua da chuva sem gasto energético, por utilizar o reservatério elevado de agua de chuva para seu
armazenamento. Isso gera uma maior economia, pois ndo tera o custo de energia elétrica para o hombeamento,
como também, custo de manutencao e depreciacdo da bomba. O trabalho tem como objetivo a racionalizagéo
da agua em residéncias através do aproveitamento de agua da chuva, assim como sua analise de viabilidade
econdmica. Para tanto, analisou-se a precipitacdo na regido estudada, o sistema de captacdo e reservacdo da
dgua de chuva, os indices/ indicadores de viabilidade econémica como: valor presente liquido, a relagdo
beneficio/custo, o tempo de retorno do investimento e sua taxa interna de retorno do capital. Como resultado,
todos os indices indicaram que o projeto é viavel: valor presente liquido positivo de R$ 3.677,34, a relacdo
beneficio/ custo de 2,97, o tempo de retorno do capital de 9,6 anos (menor que a vida Util do projeto) e a taxa
interna de retorno de 14,99% (menor que a taxa de juros média da poupanca de 5%).

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de captacdo de agua da chuva, estudo de viabilidade econdmica.

INTRODUGAO

Na regido do Nordeste do Brasil, 0 uso da 4gua de chuva tem sido incentivado pelo fato dos baixos valores de
precipitacdo e da sua ma distribuicdo no tempo e no espaco. Diferentemente em regies de altos indices
pluviométricos, a demanda desse uso tem sido prioritariamente para atenuar problemas de enchentes urbanas o
que resulta também na reducdo do consumo de agua distribuida pela Concessionaria. Cohim et al. (2009b)
relataram que o problema da escassez de &gua pode incluir os casos de pequena oferta decorrente da baixa
pluviosidade e também os de elevada demanda decorrente da excessiva concentracdo urbana em cidades de
maior porte e em ambos 0s casos observam-se niveis crescentes de pressdo sobre os recursos hidricos
superficiais e subterraneos, decorrentes do aumento progressivo da extracdo, assim como do crescimento da
degradacéo da qualidade em consequéncia do lancamento das aguas residuarias.

Com a utilizacdo da agua de chuva em larga escala, as companhias de saneamento podem obter um aumento na
vida Util dos sistemas implantados (abastecimento de agua e esgotamento sanitario) postergando assim novos
investimentos para essas areas e possibilitando aplicar esses recursos em areas com demandas mais prementes.
O consumidor tem também o valor de sua conta reduzida Porém, no momento, as formas de racionalizagdo
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utilizadas pela concessionaria tém sido basicamente o aumento dos precos das tarifas e a restricdo quantitativa
em época de estiagem.

O objetivo desse trabalho é avaliar a viabilidade técnica e econdmica de um projeto de captacdo e de agua de
chuva e seu armazenamento em um reservatério elevado, o que dispensa 0 bombeamento e consequente
consumo de energia elétrica

MATERIAL E METODOS

O projeto tem como procedimento metodoldgico pesquisa bibliografica em livros, publicagdes de teses,
normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), etc. Utilizou-se, também, o software
AUTOCAD para o desenho da instalagdo hidraulica. O projeto foi custeado com recursos proprios da autora.

O trabalho se desenvolveu com base em pesquisas tedricas, na elaboracdo de planilhas eletrdnicas para o
dimensionamento do sistema de captacdo, para o estudo de viabilidade econémica do sistema de captacdo e
aproveitamento da &gua de chuva, assim como em uma melhor maneira de posicionar o reservatorio de agua de
chuva, a fim de obter o projeto mais simples e econdmico possivel.

O projeto hidraulico da casa em estudo € com o aproveitamento da agua de chuva, ndo com a utilizagéo de
cisternas, mas, sim, de reservatorio elevado. Para tanto, analisou-se os mais diversos indices e indicadores
necessarios para o estudo de viabilidade econdmica do projeto, como pluviometria, consumo, tarifas de 4gua e
esgoto, orcamento, custos, o tempo de retorno do capital, etc.

Sabe-se que, em periodos longos de estiagem, o reservatdrio de armazenagem da gua da chuva (cisterna) pode
secar, por isso, este conterd uma quantidade de dgua reserva proveniente da concessionaria suficiente para os
devidos usos por dois dias, regulado por um sistema de boias. Ou seja, 0 sistema de abastecimento publico
contribuira para que ndo ocorra total falta de 4&gua em estagdes secas, porém, em periodos chuvosos, a boia
regulara a passagem de dgua da concessionaria, fechando-a.

O fator principal do dimensionamento de um sistema de captacdo de agua da chuva é a determinacdo do
volume de armazenagem da agua. O volume de armazenagem da agua de chuva foi determinado conforme
Cohim, Oliveira (2009) através do Modelo Comportamental.

Para o dimensionamento do sistema de captacao, utilizou-se as recomendagdes da NBR 10.844 - Instalagdes
Prediais de Aguas Pluviais, que considera a area do telhado, a demanda de dgua ndo-potavel e a precipitacdo
local. Com essas informagdes, efetuou-se a elaboracéo dos desenhos.

Ap6s o dimensionamento do sistema de captacdo e reservacdo de agua da chuva, procedeu-se o
dimensionamento dos elementos estruturais (fundacéo, alvenaria e laje) de sustentacdo do.reservatério elevado,
com seus respectivos quantitativos. Com estes dados, o projeto foi orcado em loja de material para construgéo
na cidade de Feira de Santana. Em seguida, estudou-se a sua viabilidade econdmica.

A residéncia em estudo é uma casa popular unifamiliar de quatro pessoas, com sala, 02 (dois) quartos, 01 (um)
banheiro, cozinha e area de servico. Os pontos de dgua foram divididos em potavel (oriunda da concessionaria
- EMBASA - Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A.) e de 4gua de chuva. O ponto do chuveiro, embora
pudesse ser alimentado pela dgua da chuva, sera abastecido pela 4gua da concessionaria para que tenha pressao
suficiente ao seu uso. Como a agua de chuva passard por processo de descarte da primeira dgua e por
desinfeccdo com hipoclorito de sodio, esta serd utilizada também no lavatério do banheiro. Os pontos
abastecidos pela concessionaria sdo: pia da cozinha, filtro e chuveiro. Os pontos alimentados pelo sistema de
captacdo da agua de chuva sdo: lavatdrio do banheiro, bacia sanitaria, torneira de servico e o tanque de roupas.
Assim, ocorreu a substituicdo da agua da concessionaria por dgua da chuva tratada apenas no ponto do
lavatorio (banheiro).

Um estudo feito por Cohim et al (2009b) apontou os consumos conforme Figura 1. Ou seja, 0 consumo de
agua diario total na residéncia é 415 L/dia, porém, o consumo de agua potavel é 219 L/dia, enquanto da agua
de chuva é 196 L/dia.
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Destinacio da Agua

Abastecimento de Agua | Abastecimento da Agua Usos da Agua
sem captacdo da Chuva com a captagdo da Chuva

126 L
Chuweiro

219 L
Agua Tratada

93 L
Pia da Cozinha
e Filtro

415 L
Agua Tratada

6 L Servico

Figura 1: Quantidade x Uso

O projeto foi adaptado para o sistema de captacdo de dgua de chuva, a partir do dimensionamento das calhas,
do reservatdrio superior, volume de descarte e estruturas. Utilizou-se a ferramenta do software “Autocad” para
sua elaboracéo.

O telhado € de duas &guas cada uma de 30m?2, perfazendo um total de 60m2. Por isso, no projeto ha duas calhas
e duas tubulag@es horizontais que se encontram com uma tubulacéo vertical. Esta tem a finalidade de conduzir
a primeira dgua para o reservatério de descarte (bombona plastica) apoiado no piso, abaixo do reservatério de
agua da chuva. Ap6s o enchimento da bombona, a agua segue para o reservatdrio elevado a fim de abastecer os
pontos do lavatdrio do banheiro, bacia sanitaria, torneira de servico e tanque de roupas. A Figura 2 mostra o
esquema descrito acima.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



(ongresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y 2 B de Dutubra de 2015 | Rio de Janeiro | ABES

CALHA 1 CALHA 2
| inclinacdo 0,6% inclinagdo 0,5% |
b 1 | it B}
TUBC PVC 100mm =
w
o )
10 - CX DAGUA CAP. 1000L
= !
=
o
Ly
[a'] = =
%) :
o
BOMBOMA =
120 L -

a—

Figura 2: Esquema da captacéo de 4gua da chuva com reservatorio elevado

Na implantacdo de um projeto, deve ser feito um estudo de viabilidade econdmica. Este estudo é através de
métodos que medem, através de beneficios e indices, a vantagem ou ndo da implantacéo do projeto.

Os beneficios diretos sdo decorrentes das acGes de combate a perda de agua. Esses beneficios sdo
quantificados pela diferenca entre a conta de agua antes da implantagdo do sistema de captagdo e
armazenamento de agua da chuva e a conta ap6s sua implantagéo.

Através do sistema de captagdo de agua da chuva, ocorre o beneficio indireto com a diminuigdo da demanda de
vazdo em sistema abastecimento de &gua tratada e de drenagem pluvial urbana. Essa economia podera diminuir
a tarifa de 4gua cobrada ao consumidor. A diminui¢cdo do consumo de agua tratada aumenta a eficiéncia do
sistema de distribuicdo de agua. Assim, a empresa de abastecimento melhorard sua imagem perante a
populacéo. Estes beneficios também podem ser denominados de beneficios intangiveis, que ndo se pode medir
em termos monetarios. Neste beneficio também, inclui-se o beneficio ambiental com a reducdo do consumo de
&gua potavel.

Existe a ocorréncia de varios custos durante a vida Gtil do projeto. Os custos de amortizacdo referem-se
guando estes sdo pagos ao longo do tempo ou da vida Util do projeto. Nao haveré custo de amortizacao, pois o
custo do projeto serd apenas o custo do investimento inicial. Como o projeto ndo possui maquinas (bomba),
ndo havera depreciacao.

Os custos de exploracdo sdo os referentes a operacdo e manutencdo do sistema de captacdo. O sistema é de
facil operagdo e manutencdo, pois sua manutencdo serd apenas de limpeza das calhas e grades. O sistema de
captacdo de &gua de chuva pode ser operado pelo proprietério e este pode fazer sua manutengdo, diminuindo,
assim, seu custo. Também ndo havera custo da energia de bombeamento, pois a reservagdo de agua da chuva é
elevada, ndo existindo a necessidade de sistema motor-bomba, apenas a gravidade.

N&o terdo custos indiretos supondo que o profissional incluiu o custo indireto do sistema de captacdo de agua
de chuva ao custo total da obra, sendo infimo seu valor.

A EMBASA ¢ a responsavel pela prestacdo dos servi¢os de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de
Feira de Santana. Estes servigos sdo remunerados sob forma de tarifas, diferenciadas segundo as categorias de
usudrios, caracteristicas do imovel e faixa de consumo. Os imdveis tém subcategoria Residencial Social,
Residencial Intermediario, Residencial Normal/Veraneio e Filantrépico.

A subcategoria é de acordo a area construida (menor ou igual a 60 m?); padrdo COELBA (Companhia de
Eletricidade do Estado da Bahia) monofasico ou bifésico; residéncia com, no maximo, 02 (dois) banheiros, 08
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(oito) pontos de utilizagcdo de agua e inexisténcia de piscina. A residéncia em estudo possui area construida

55,25m2, 01 (um) banheiro, 07 (sete) pontos de utilizacdo de agua e ndo possui piscina. Portanto, a residéncia
em estudo é da categoria 1 (Residencial), subcategoria 1 (Intermediaria).

A unidade de volume utilizada para faturamento é o metro cubico (m3). A tarifa de 4gua compreende uma
importancia minima fixa (tarifa minima) de R$ 17,10/ més, equivalente a 10 m3 e outras relativas a faixa de
consumo excedente.

Todo consumo que ultrapassar o0 minimo estabelecido sera considerado como consumo excedente e tera tarifa
diferenciada para cada m3, de acordo com a Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Valor da tarifa por faixa de consumo da Residéncia tipo Intermediaria

Faixas de Consumos Val_or da
Tarifa
Até 10 m3 R$ 17,10 /més
11-15m?3 R$ 4,40 /m3
16 -20 m3 R$ 4,75 /m3
21-25m?3 R$6,23 /m3
26 - 30 m3 R$6,94 /m3
31-40m3 R$ 7,65 /m3
41 -50 m3 R$ 8,77 /m3
>50 m3 R$ 10,55 /m?3

Fonte: Site da EMBASA (Acessado 09/06/2013)

Ja a tarifa de esgoto é fixada em percentagem sobre a tarifa de agua, variando de acordo com a forma de
manutencdo dada a rede coletora. Pelo Sistema Convencional (interior do estado), a percentagem é de 80%
(oitenta por cento) do valor da conta de abastecimento de agua.

Dos indices e indicadores da viabilidade econdmica, o valor presente liquido (VPL) permite comparar
investimentos iniciais com retornos futuros. Indica se é mais vantagem a execugdo do projeto ou deixar o
capital investido. Este é um dos indicadores de viabilidade de um projeto. Caso o VPL encontrado no calculo
seja negativo, o retorno do projeto sera menor que o investimento e isto sugere que o projeto seja reprovado.
Se for positivo, a economia obtida com o projeto pagara o investimento, sendo viavel sua execugao.

Para tanto, o célculo da relagdo do valor presente com a economia mensal da fatura de &4gua é fundamental.
Esta relacdo também pode ser denominada de Fator de Valor Presente (FVP) e pode ser encontrado pela
férmula abaixo:

P (1+i)" -1

—=FVP = —————

A i(1+1) Formula (1)
Onde

n = nimero de parcelas ou vida Gtil do empreendimento
i = taxa de juros compostos

O VPL ¢ calculado pela formula

VPL=EBxFVP—-I—-CxFVP Formula (2)

Onde,
B = Valor do Beneficio Anual que incide no final do primeiro ano do fluxo de caixa
| = Investimentos
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C = Valor do custo anual que incide no final do primeiro ano do fluxo de caixa
A relacédo entre todos os beneficios e custos (B/C) envolvidos numa mesma referéncia de tempo em um projeto
também é um método de avaliacdo da sua viabilidade econémica. Se B/C for menor que 1, o projeto ndo é

atrativo. Se a relacéo for igual a 1, o projeto é indiferente. Porém, se esta for maior que 1, o projeto é atrativo.

< 1 — projeto ndo atrativo
—+ =1 — projeto indiferente
> 1 — projeto atrativo

Esta relacdo é calculada

E Beneficio Anual x FVP(i,en)

c Investimento+ Custo Anual x FVP(in) Férmula (3)

A complementagdo do VPL é a taxa interna de retorno (TIR), que calcula a taxa de juros para a qual manter o
dinheiro investido seré equivalente a utiliza-lo em um novo projeto. A TIR é a taxa de juros que zera o VPL,
ou seja, é a taxa de desconto que iguala o valor presente das receitas aos valores presentes dos custos de
investimento e operagdo. O projeto ndo houve custo de operacdo, portanto sera levado em conta, apenas o
valor presente de investimento. Sendo i a taxa de juros média da poupanca, se

= [ = projeto atrativo
TIR { = i — prajeto indiferente
< [ = projeto ndo atrativo

Atualmente, os setores da sociedade como indUstrias, instituicdes de ensino, estadios, estabelecimentos
comerciais como empresas de lavacdo de carros, empresas de dnibus, supermercados, empresas de limpeza
publica, passaram a ver o aproveitamento de agua da chuva como fonte de renda ou de economia. Assim,
Philippi et al (2006) afirmaram que os empresarios “utilizam agua da chuva visando o retorno na economia de
agua consumida, e ainda no apelo de ‘marketing’, uma vez que estas praticas se inserem nos conceitos de
empresas com responsabilidade social e ambiental ou ecoldgicas”. Alguns destes estabelecimentos promovem
a reducdo do consumo de agua tratada, diminuindo, assim, o volume de agua nas galerias pluviais, a
contaminacdo das aguas de escoamento superficial, o consumo de agua fornecida pela concessionaria e,
consequentemente, o valor da fatura.

Uma forma de diminuicdo do uso da &gua da concessionaria e de seu custo € o uso de plano individual de
medicdo do volume efetivamente consumido em conjuntos habitacionais. “Se o consumo de agua é medido, o
preco cobrado pode ser usado para modificar a demanda”. (COHIM et al., 2009b, p. 320)

A estrutura tarifaria vigente é falha. Tem o objetivo de instrumento economizador na gestdo da demanda, mas
esta fixa um volume minimo muito alto. Os valores para 0s metros cubicos adicionais consumidos acima do
volume minimo sdo relativamente baixos. Isto resulta em desestimulo as atitudes de conservacdo da agua, na
medida em que ndo se tem o retorno econdmico pleno. O resultado econémico da medida estaria limitado pelo
volume minimo consumido. (COHIM et al., 2009b)

Para tanto, o estudo do tempo de retorno do investimento é de suma importancia, pois indica a atratividade do
negocio, mostrando o0 tempo necessario que o proprietario recuperara seu capital investido.

Sao dois os indicadores do tempo de retorno do investimento ou do capital (TRC): o tempo de capital ndo
descontado e o tempo de retorno do capital descontado.
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O tempo de retorno ndo descontado refere-se ao tempo necessario para o retorno do investimento inicial, sem
levar em conta as taxas de juros e de aumento das grandezas monetarias durante o projeto. Indica o tempo
necessario para que os beneficios se igualem ao custo do investimento.

O tempo de retorno do capital descontado (TRC) refere-se ao periodo que zera o Valor Presente Liquido do
projeto, levando-se em conta a taxa de juros e de aumento das parcelas incidentes ao fluxo de caixa.
Determina-se 0 TRC zerando o VVPL através de uma planilha eletr6nica, verificando o valor do “n”. Este valor
“n” serg, entdo, o TRC.

= vida nutil do projeto — investimento nio atrativo

TRC . . . . :
{ < wvida 1til do projeto — investimento atrativo

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de agua sem o sistema de captacdo de agua da chuva foi de 415 L/dia ou seja, 12,04 m3/més, o que
gera uma conta de R$ 50,18. No estudo do percentual de atendimento pelo Modelo Comportamental do
aproveitamento de agua da chuva, observa-se que um reservatorio de 1.000 L é suficiente para reservacdo da
agua de chuva em residéncia popular, sendo a percentagem de aproveitamento maximo da reservacao de 1.000
L é de 37,2% (Figura 3). Assim, com a implantagdo do sistema de captacdo de agua da chuva, 0 consumo
maximo de agua da concessionaria é de 12,45m3/més o que resulta em reducdo de 196 L/dia.

Adotando o valor de 37,2%, o consumo de agua passa para 10,26 m3/més, cuja fatura corresponde a R$ 32,86,
resultando assim em uma economia de R$ 17,32/més.

% ATENDIMENTO

50
a5 * *
40 L 2
35 ’O

30 -
25 ?
20
15
10

4 % ATENDIMENTO

0 1000 2000 3000 4000 5000

Figura 3: Percentagem de atendimento do reservatério

Com o sistema de captacdo de agua da chuva em questdo e a utilizacdo de reservatério elevado (por
gravidade), tem-se uma reducdo do volume mensal de cerca de 2,19 m3, 0 que representa uma economia
mensal de R$ 0,40. Este valor inclui, também, o consumo da energia de ativacdo da bomba. O sistema de
captacdo e reservacdo da dgua de chuva tem o custo conforme a Tabela 2 a seguir, onde apresenta 0s custos
resumidos por item do projeto.
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Tabela 2: Custo de Implantacéo do Sistema de aproveitamento de Agua de Chuva

ftem Valor
(R$)
Estrutura do Reservatério 414,09
Instalacdo de Captacdo 995,14
Reservacdo 459,34
Total 1.868,57

Com os valores reais de investimento (R$ 1.868,57), beneficio (R$ 17,32/més), taxa de juros média da
poupanca (5%) e inflagdo de 4,5%, a relagdo Beneficio/ Custo (B/C) de 2,97, valor maior que 1, sendo
portanto um investimento viavel.

Com a finalidade de incentivar o uso da tecnologia de aproveitamento de agua da chuva e em conformidade da
viabilidade econdmica, comparou-se 0 custo do investimento inicial da implantacdo do sistema de captacéo e
reservacdo de agua da chuva com a economia proporcionada pela redugdo do valor pago anualmente na
relacdo beneficio/custo, o valor presente liquido, com o tempo de retorno do investimento e a taxa interna de
retorno. Os indicadores de viabilidade econdmica apresentaram: Relacdo beneficio/custo de 2,97; Valor
presente liquido de R$ 3.677,34; Tempo de retorno do investimento de 9,6 anos; Taxa interna de retorno do
capital de 14,99%. Todos esses indicando que a implantagdo do sistema de captacdo e reservacdo de agua de
chuva para a residéncia popular é viavel.

Com o investimento inicial de R$ 1.868,57, a economia mensal de R$ 17,32 e utilizando taxa de juros de 5%
a.a. da poupanca, induzindo o VPL para zero com o recurso de uma planilha eletrnica, encontra-se o tempo
de retorno do investimento. O tempo de retorno do investimento é 9,6 anos, menor que a vida Gtil do projeto
que é de 30 anos. Isso indica que o investimento é rentavel.

Induzindo o VPL a zero, temos a Taxa Interna de Retorno (TIR). Neste caso, a TIR é 14,99%, maior que a
taxa de juros média da poupanca (5%). Isso indica que o projeto é economicamente viavel. A Tabela 3 mostra
o0 resumo dos indicadores de viabilidade econémica do sistema de captacao e reservagdo de agua da chuva.

Tabela 3: Resumo dos indicadores de Viabilidade Econémica

Indicador | Valor

B/C 2,97

VPL R$ 3.677,34
TRC 9,6 anos
TIR 14,99 %

CONCLUSOES

O dimensionamento do sistema de captacdo e reservacgdo de agua da chuva, assim como o dimensionamento da
estrutura de sustentacdo do reservatério elevado, é importante para a obtencdo de um sistema mais eficiente e
Menos Oneroso.

O método comportamental adotado para dimensionamento do reservatério de agua da chuva é bastante
confiavel, pois utiliza dados de precipitacdo didria. Com a adocdo do modelo de dimensionamento
comportamental, obtém-se resultados tdo confiaveis quanto os obtidos com dados de menor intervalo. Assim,
adotou-se o0 volume de 1.000 L para o reservatorio de dgua da chuva, com a percentagem de aproveitamento de
37,2%.

A utilizacdo de reservatdrio elevado para o armazenamento da dgua de chuva é fundamental para diminuir o
custo total do projeto, pois ndo possui gasto energético. O custo do projeto é apenas o custo inicial do
investimento, pois, como o sistema ndo possui 0 bombeamento, ndo possui custo com energia elétrica e custo
de depreciagdo. O sistema de captacdo € de facil manutengdo e operagdo, portanto podera ser operado pelo
proprietario, diminuindo seu custo.
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A fim de incentivar o uso da tecnologia de aproveitamento de agua da chuva, com a conformidade da
viabilidade econdmica, comparou-se o custo do investimento inicial da implantacdo do sistema de captacédo e
reservacdo de agua da chuva com a economia proporcionada pela redugdo do valor pago anualmente na
relacdo beneficio/custo, o valor presente liquido, com o tempo de retorno do investimento e a taxa interna de
retorno.

Utilizando a planilha do Excel, calcularam-se os indicadores de viabilidade econdmica, obtendo-se o0s
seguintes resultados: relagdo beneficio/custo igual a 2,97; valor presente liquido R$ 3.677,34; o tempo de
retorno do investimento de 9,6 anos e a taxa interna de retorno do capital de 14,99%. Todos os indicadores
mostram que a implantacéo do sistema de captacdo e reservacdo de agua de chuva para a residéncia popular é
viavel.

O projeto de captacéo e reservacdo de 4gua da chuva desenvolvido, embora simples, é muito importante para o
meio ambiente e para as empresas prestadoras de servi¢co de abastecimento e esgotamento sanitario, pois
diminui a emissdo de gases na atmosfera e a energia para diminui-lo, assim como diminui o gasto com
implantacdo ou ampliagdo do sistema de drenagem de aguas pluviais. Para o proprietario também é importante,
economicamente, pois diminui o valor da fatura mensal.

Assim, com este estudo, espera-se que haja uma maior consciéncia da importancia do sistema de captagdo e
reservagdo de &gua da chuva tanto no aspecto econémico, principalmente para o investidor (proprietario) e a
concessionaria, quanto para o aspecto ambiental no que diz respeito a conservacao das fontes de agua potavel.

Recomenda-se o estudo da viabilidade econémica do mesmo projeto, acrescentando o reuso de agua cinza.
Outra recomendacdo é a ampliagcdo do estudo com outras solucdes para a estrutura do reservatdrio elevado
como a utilizacdo de estrutura metélica, madeira, etc. A melhoria do aspecto visual do projeto (arquitetura)
também é uma recomendacéo plausivel.
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