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RESUMO

A contaminacdo do ar por material particulado é um problema comum entre os grandes centros urbanos em
todo o mundo. No Brasil o problema ndo é incomum ao dos outros paises em desenvolvimento, os quais
lancam diariamente toneladas de material particulado na atmosfera e conseqiientemente influenciam de forma
direta e indireta na salde e no bem estar da sua populacdo. Como objetivo, este trabalho busca monitorar
poluicdo do ar no que se refere a presenca de material particulado em decorréncia de emisses causadas por
movimentacdes de veiculos, e fontes fixas na Avenida Augusto Montenegro em Belém-PA. Foram escolhidos
2 pontos de coleta ao longo da Avenida Augusto Montenegro que sdo considerados locais de caracteristicas
distintas. A grande concentracdo de veiculos automotores mostrou-se bastante influente na concentracdo de
material particulado, uma vez que, o ponto com maior nimero de comércios e centros de circulacdo de
pessoas, mostrou-se com maior concentracdo desse poluente em comparacdo ao segundo ponto analisado.

PALAVRAS-CHAVE: Poluicdo atmosférica, particulas totais em suspensdo (PTS), nivel de concentragéo.

INTRODUCAO

A partir de meados do século XVIII, com a Revolugdo Industrial, aumentou muito a polui¢do do ar. A queima
do carvao mineral despejava na atmosfera das cidades industriais européias, toneladas de poluentes. A partir
deste momento, o ser humano teve que conviver com o ar poluido e com todos os prejuizos advindos deste
"progresso”. (Gunter,2004).

Atualmente, os grandes centros urbanos tornaram-se maiores e mais populosos marcados pelo uso intenso e
crescente de veiculos automotores, em decorréncia disto a contaminacao do ar por material particulado passou
a atingir milhdes de pessoas em todo mundo, cidades como S&o Paulo, Téquio, Nova lorque e Cidade do
Meéxico estdo na lista das mais poluidas do mundo. (Gunter, 2004).

No Brasil, a exemplo do que ocorre com a maioria dos paises em desenvolvimento, a maior parte das grandes
instalagdes industriais como refinarias, pélos petroquimicos, centrais de geracdo de energia e siderurgicas,
responsaveis pelas emissdes de material particulado na atmosfera, estdo concentradas em &reas urbanas.
(FEEMA, 2007). Assim a maioria da populacdo brasileira é afetada diretamente por essas emissdes de
poluentes que sdo langados diariamente na atmosfera.

Esta poluicdo tem gerado diversos problemas, a salde do ser humano, por exemplo, é a mais afetada com a
poluicdo. Doencas respiratérias como a bronquite, alérgica, alergias e asma levam milhares de pessoas aos
hospitais todos os anos. A poluicdo também tem prejudicado os ecossistemas e o patrimonio historico e

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:Joaquim.oticasbrilho@hotmail.com
http://www.suapesquisa.com/industrial
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/carvao_mineral.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesdomundo/cidade_do_mexico.htm
http://www.suapesquisa.com/cidadesdomundo/cidade_do_mexico.htm
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/doencas_respiratorias.htm
http://www.todabiologia.com/doencas/asma.htm
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/patrimonio_historico.htm

Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

cultural em geral. Fruto desta poluicdo, a chuva acida mata plantas, animais e danifica com o tempo,
monumentos historicos. (Gunter,2004)

O clima também é afetado pela poluicao do ar. O fendmeno do efeito estufa estd aumentando a temperatura em
nosso planeta. A avaliacdo dos problemas de contaminagdo do ar teve inicio nas areas proximas de fontes
industriais, passando pela avaliagdo de emissdes nos grandes centros urbanos, pelo transporte em regides, ate
chegar a avaliagdo de contaminantes em escala global, como os efeitos da polui¢do sobre a camada de o0zonio
na estratosfera, atualmente relacionada as alteracdes climaticas do planeta (CETESB, 2013).

Devido aos diversos problemas mostrados e também a falta de estudos e dados reais sobre material particulado
em relagdo aos grandes centros urbanos na regido norte do Brasil, este estudo é de suma importancia para
identificar e auxiliar no monitoramento da qualidade do ar da populacéo, assim identificando provaveis causas
de doencas e impactos ao meio ambiente.

Em decorréncia disto, o presente trabalho busca monitorar a polui¢cdo do ar no que se refere a presencga de
material particulado devido a&s emissfes causadas por veiculos automotores, e fontes fixas tais como:
geradores, industriais e panificadoras e obras de infraestrutura na cidade de Belém, estado do Para.

MATERIAIS E METODOS
Caracterizagdo dos Pontos de Coleta

O trabalho foi conduzido na Avenida Augusto Montenegro que é uma &rea urbanizada onde existe um grande
numero de condominios residenciais horizontais, supermercados, escolas, shopping Center e etc. E uma
avenida muito importante e de grande fluxo de veiculos automotores, principalmente veiculos de passeio e
transporte publico, liga o centro da cidade ao distrito de Icoaraci no municipio de Belém, Estado do Para.
Foram escolhidos 2 pontos de coleta ao longo da Avenida Augusto Montenegro que sdo considerados locais de
caracteristicas distintas.

O ponto 01 esté localizado na latitude 1°20'50.96"S e longitude 48°27'5.60"0O, no cruzamento da Av. Augusto
Montenegro com a Rodovia Mario Covas.No local predomina um grande numero de condominios residenciais
horizontais, bem como observa-se a presenca de pragas publicas e algumas &reas verdes.

O ponto 02, localiza-se na latitude 1° 22 18,6” S e longitude 48° 26’ 35,2”0. Fica no cruzamento da Av.
Augusto Montenegro com a Av. independéncia. Préximo a esse cruzamento estdo localizados alguns
condominios residenciais horizontais, supermercados, escolas e um shopping Center que proporciona um fluxo
muito superior de veiculos automotores nessa area em comparagao com o ponto anterior.

Para obter os dados de niveis de concentracdo de particulas totais em suspensdo (PTs), foi utilizado o
equipamento “Amostrador de Grande Volume” (AGV), correspondente ao modelo: APV/TRIGAS, da marca
Energetica, com o intuito de aspirar uma quantidade de ar ambiente, incorporado a um dispositivo para
indicacdo de vazdo no periodo de amostragem. O equipamento foi instalado a um metro acima centimetros da
superficie do piso do amostrador para manter o filtro de fibra de vidro na posi¢do horizontal para que o ar
fosse aspirado através do mesmo. A instalacdo dos amostrados levou em consideracdo a concentracdo das
fontes emissoras, a distribuicdo demografica, a distancia da zona urbana em relagdo as fontes geradoras e a
direcdo predominante do vento.

Foram feitas trés medidas com intervalos entre elas de trés meses e concentracdo de MP de 24 horas. A
primeira medic¢8o foi realizada no dia 17/02/2013, a segunda medicdo foi realizada no dia 16/05/2013 e a
terceira medicdo dia 17/08/2013.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O gréafico 01 mostra os niveis de poluicdo verificados nos pontos de coleta. Observou-se que 0s maiores
valores foram encontrados para todas as coletas, no ponto 02, mostrando de forma mais visivel uma diferenca
de concentracdo no periodo chuvoso da regido com variagdes de 10,4% e de 6,4% para fevereiro e maio de
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2013, respectivamente. Contudo no més de agosto, periodo seco da regido, a diferenca de concentragdo foi
minima. Esse resultado pode ter ocorrido devido o ponto 02 encontra-se em uma area com maior fluxo de
pessoas e veiculos automotores, além desta area apresentar um maior ndmero de obras em andamento em suas
proximidades. Os menores valores encontrados no ponto 01, quando comparados com o ponto 02 podem ser
explicados por uma maior proximidade da Baia do Guajara, a qual favorece o efeito de brisas que combinadas
com aerossois atmosféricos provocam a formacdo de nebulosidade e formagdo de chuvas, favorecendo a
dispersdo e a limpeza da atmosfera. Outro fator importante € que este ponto apresenta menores areas
comerciais e de fluxo de pessoas. Notou-se também que em todas as medidas os valores, mesmo com variagoes
entre 0s pontos, ndo ultrapassaram os valores estipulados como padrBes de qualidade do ar para estes
poluentes fixados pela Resolugio CONAMA 03/1990.

Concentracao de 24 horas de MP nos pontos de coleta
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Grafico 1 — Niveis de poluicao nos pontos de coleta para periodo estudado.

CONCLUSOES

Os resultados das analises de ar atmosférico mostram que todos os pardmetros estdo de acordo com os padrdes
nacionais de qualidade do ar fixados pela Resolugio CONAMA n.°03 de 28/06/90. Entretanto é fundamental
que estudos de monitoramento de material particulado continuem acontecendo para esta area, uma vez que
mesmo o ar apresentando valores dentro dos padrfes essa area encontra-se em pleno desenvolvimento urbano e
crescimento populacional, o que pode aumentar a concentracdo futura da concentracdo de poluentes
atmosféricos.
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