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RESUMO

Este trabalho apresenta a avaliacdo da atividade metanogénica especifica (AME) no processo de biodigestdo de
lodo anaerobio proveniente de uma estagdo de tratamento de esgoto doméstico com reator tipo UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket) servindo como inéculo e um substrato formado por residuos de peixe oriundo da
atividade pesqueira mais glicerina bruta originaria do processo produtivo do biodiesel, visando & producgdo de
biogas. Foram realizados ensaios analiticos nas amostras do substrato composto pelos residuos de pescado
diluido (1:500) com mais 10% de glicerina residual e no inoculo, analisando as variaveis de sélidos totais (ST),
solidos fixos (SF), solidos volateis (SV), potencial hidrogeniénico (pH), nitrogénio, lipidios, demanda quimica
de oxigénio (DQO) e carbono organico total (COT). Foram realizados dois ensaios paralelos, sendo que um
composto apenas pelo substrato e outro apresentava o0 substrato com acréscimo do indculo. Através da
observacao e dos estudos realizados, foi possivel determinar que o ensaio da amostra que continha o in6culo,
otimizou o processo de producéo de biogas.

PALAVRAS-CHAVE: Atividade Metanogénica Especifica, Lodo anaerdbio, Biogas.

INTRODUCAO

Atividade Metanogénica Especifica (AME) é um parametro que avalia o potencial das bactérias metanogénicas
em converter a matéria orgénica em gas metano. O biogas € uma mistura gasosa formada de gas metano (CH,)
e é obtido por meio de processos anaerdbios. No entanto, o sucesso de qualquer processo anaerébio depende
fundamentalmente da manutengdo, dentro dos reatores, de uma biomassa adaptada, com elevada atividade
microbiana, e resistente a mudancas. Dessa forma, foi necessaria a elaboracdo de técnicas para avaliar a
atividade microbiana de reatores anaerdbios, para que a biomassa possa ser preservada e monitorada.

No trabalho proposto adotou-se como indculo o lodo de estacBes de tratamento de esgoto doméstico do reator
anaerébio tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) para assim, obter a otimizacdo do processo de
producdo de biogas. A destinacéo final do lodo é uma opgéo bastante complexa, porém importante do ponto de
vista econbmico, e necessaria para se diminuir 0s riscos que podem ser trazidos por esse residuo na natureza.

Com o crescente aumento de biodiesel no diesel fdssil, a quantidade de glicerina gerada durante o processo de
transesterificacdo para a obtengdo do biocombustivel poderd se tornar um problema para a industria de
glicerina. Desta forma, se faz necessario buscar alternativas para aproveitar este co-produto. A glicerina bruta
proveniente do processo produtivo do biodiesel somente poderd ser usada em cosméticos, medicamentos,
alimentos e em produtos quimicos como a glicerina comercial, se passar por processos de purificacdo
complexos e onerosos, porém ela é rica em carbono, sendo facilmente biodegradada. De tal modo, a mesma
pode ser usada nos processos de biodigestdo, tornando-se uma alternativa para o aproveitamento do residuo
transformando-o em biogas, para posterior producdo de energia.
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A partir dos estudos realizados em laboratorio, verificamos que podemos contribuir com o sistema produtivo
do biodiesel, introduzindo a glicerina no processo de producdo de biogas, e assim buscar a reducdo de futuros
problemas econémicos e ambientais causados pelo excesso de glicerina no ambiente, quando descartado de
forma aleatéria além de propor uma alternativa para os rejeitos de pescado objetivando a sustentabilidade.
Assim, confirmamos que a utilizacdo do in6culo no processo gradativo de producdo de biogas € um grande
potencializador, conforme verificado nos ensaios laboratoriais realizados.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
(CASAN) com o fornecimento do lodo anaer6bio, a Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC e o
incentivo financeiro através da bolsa de iniciacdo cientifica (PIBIC) do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNPQ).

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICAS DO SUBSTRATO

A mistura que comp®@e o substrato é formada por residuos de peixe, glicerina residual e dgua. Os residuos de
peixe foram adquiridos de peixarias e dos pescadores da Pinheira que realizam a filetagem na beira da praia. A
glicerina residual foi adquirida junto a Usina de Biodiesel instalada na Associacdo Pro-Crep da praia da
Pinheira/Palhoga.

Os residuos de pescado e a glicerina foram triturados em liquidificador com agua e em seguida é realizada a
caracterizacdo fisico-quimicas quanto ao pH, solidos totais (ST), solidos totais fixos (STF), sélidos totais
volateis (STV), demanda quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio total (NT), lipidios e carbono organico total
(COT). Estes ensaios sdo realizados de acordo com metodologia do APHA (2005).

As concentracBes de carbono orgénico total sdo estimadas a partir da relacdo 12/32 (0,375), pois séo
necessarios 32g de oxigénio para oxidar 12g de carbono. Assim, multiplicando-se a concentracdo de DBO por
0,375, obtém-se a concentragdo de carbono total, considerando que através da DBO toda a matéria orgéanica
existente na amostra seja oxidada (BARBOSA, 2003). As demais analises foram realizadas de acordo com o
APHA, 2005..

CONSTRUCAO DO SISTEMA DE BIODIGESTAO
O sistema é composto por um reator anaerébio, um gasémetro e uma coluna volumétrica de leitura. Tanto para
0 reator como o gasdmetro, sdo usados dois balbes de vidro.

Nos gasdmetros sdo adicionadas solugdes de hidréxido de sédio, com concentragdo de 30g/L. O gasdmetro é
ligado ao reator por uma mangueira de silicone. Na mangueira, entre o reator e o gasdmetro é colocada uma
capsula de vidro contendo cal sodada, que assim como o NaOH tem a funcéo de reter o gas carbonico, também
eliminado durante o processo de biodigestéo.

O volume do metano produzido é lido por deslocamento de solugdo em proveta graduada.

CARACTERIZACAO FISICO-QUIMICAS DO INOCULOS

O indculo é proveniente de estagBes de tratamento de esgoto doméstico e a determinagdo fisico-quimicas
quanto ao pH, sélidos totais (ST), sélidos totais fixos (STF), s6lidos totais volateis (STV), demanda quimica de
oxigénio (DQO) e carbono orgénico total (COT) no indculo é de acordo com metodologia do APHA(2005).

CARACTERIZAGAO DO EFLUENTE DOS BIODIGESTORES NO FINAL DO PROCESSO

O efluente dos biodigestores (lodo) é caracterizado somente no final do processo através das analises de
parametros de pH, solidos totais (ST), solidos totais fixos (STF), solidos totais volateis (STV), demanda
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quimica de oxigénio (DQO) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio total (NT), lipidios e
carbono orgéanico total (COT). Estes parametros sdo analisados de acordo com metodologia do APHA, 2005.

AVALIACAO DA ATIVIDADE METANOGENICA ESPECIFICA (AME) NOS BIODIGESTORES

Os testes de atividade metanogénica especifica sdo realizados para caracterizar a atividade do inéculo e para
monitorar a atividade das bactérias metanogénicas durante a operagdo dos reatores.

O método adotado é de acordo com a metodologia descrita por Soto et al. (1993), usando o deslocamento de
liquido. E usado um frasco controle, sem adicdo de substrato, para subtrair a producéo de biogas produzido por
endogenia (AQUINO et al., 2007).

Nos frascos de reagdo é colocada uma quantidade definida do indculo, solucdo de diluicdo (micronutrientes +
macronutrientes + tampao) e acetato de sédio como substrato padrdo, a fim de manter uma concentracédo final
da mistura em termos de gSVT/L desejada. Antes de adicionar os substratos (padrdo e os formados com
residuos de peixe e glicerina), o lodo ¢ aclimatado com solucéo de diluigdo (micronutrientes + macronutrientes
+ tampao) nas condicdes do teste (temperatura a 30°C e agitagdo continua) por 12 horas. A purga do oxigénio
presente nos frascos de reacdo é conduzida através da passagem de um fluxo de N, durante cinco (5) min. O
volume de biogés liberado € registrado a partir do deslocamento da solu¢do contida na proveta graduada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 resume os resultados obtidos nas andlises laboratoriais de caracterizagdo fisico-quimica do substrato
formado a partir de residuos de peixe, glicerina e agua e a caracterizacdo do inéulo (lodo proveniente do reator
anaerobio tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) da estagdo de tratamento de esgoto domestico.

Tabela 1. Caracterizacao fisico-quimica do substrato e do inoculo

PARAMETROS SUBSTRATO INOCULO

pH 8,43 6,70

ST (mg/L) 152128 5548

STF (mg/L) 20013 1665

STV (mg/L) 132115 3883

COT (g/L) 73,40 2,155
DQO (mg/L) 103.896,10 -
Nitrogénio (g/kg) 9,4 -
Lipidios (g/kg) 33,8 -

Soélido volateis € um importantes pardmetro para a caracterizacdo do substrato, pois determina a maior ou
menor presenca de compostos de origem organica, ou seja, corresponde & parcela de sélidos que pode ser
estabilizada durante o tratamento. (CORTEZ, 2008). Portanto, analisando-se os resultados, é possivel verificar
os valores de sélidos volateis apresentaram-se a maior fragdo dos sdlidos totais, 0 que indica a maior presenca
de compostos organicos.

A relacdo de carbono e nitrogénio fornece informacgdes que permitem avaliar a dindmica da matéria organica da
amostra. O carbono, além do clima e pelo tipo de residuos, é considerado um possivel indicador da eficiéncia
do processo, pois representa a fracdo ativa e biodegradavel da matéria organica (FEIGL et al., 1998 apud
SANTOS et al. 2004). Quando houver excesso de carbono o biogas formado podera apresentar elevado teor de
CO2 e pouco metano (ARRUDA, 2002).

A presenca de N sob a forma de proteina na matéria organica € muito importante, pois a sua mineralizagéo
conduz a formacéo de amdnia, que é Util no estabelecimento da alcalinidade. Porém em concentragdes muito
elevadas pode inibir o crescimento microbiano e interromper o processo de decomposi¢do da matéria organica.

Na figura 1 podemos observar a producdo de metano formado no reator contendo o in6culo, enquanto no
reator sem indculo a formacdo de metano foi bastante reduzida.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



ABES

Figura 1: Biodigestores sem indculo e com indculo para avaliacdo da atividade metanogénica

Assim através dos ensaios realizados, confirmamos que a utilizagdo do indculo no processo gradativo de
producéo de biogas é um grande potencializador.

CONCLUSOES

A partir dos estudos realizados em laboratorio, verificamos que podemos contribuir com o sistema produtivo
do biodiesel, introduzindo a glicerina no processo de producdo de biogas, e assim buscar a reducdo de futuros
problemas econdmicos e ambientais causados pelo excesso de glicerina no ambiente, quando descartado de
forma aleatdria além de propor uma alternativa para os rejeitos de pescado objetivando a sustentabilidade.
Assim, confirmamos que a utilizacdo do indculo no processo gradativo de producdo de biogas é um grande
potencializador, conforme verificado nos ensaios laboratoriais realizados.
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