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RESUMO

Para minimizar o problema da escassez hidrica, muitos paises, inclusive o Brasil, tém buscado alternativas para
0 combate ao desperdicio, como medicdo individualizada, utilizacdo de dispositivos economizadores, além de
buscar fontes alternativas de agua, como reuso de &guas servidas e aproveitamento de agua da chuva. Este
trabalho tem por objetivo identificar as condiges de uso da dgua no setor da Prd-Reitora de uma Instituicdo de
Ensino Superior.

Para a realizacao do estudo, procedeu-se com o levantamento e cadastramento de uma rede de abastecimento de
agua, buscando fornecer subsidios para a elaboracéo de um plano de uso racional de agua. Foram realizados: o
tracado atual da rede, 0 monitoramento de nivel de agua no reservatério, da vazao na rede e da energia do sistema
de bombeamento.

Foi estimada uma vazdo de 2,33 m3.h-1 e observado que a Faculdade de Odontologia (FAODO) é responsavel
por 26% do consumo total da Pro-Reitora. Esse estudo fornece subsidios para que se busque reduzir
significativamente o consumo e perdas a partir de medidas de Gestdo da Demanda de Agua (GDA).

PALAVRAS-CHAVE: Perdas de 4gua, monitoramento, sistema de abastecimento.

INTRODUCAO

E conhecida a importancia do controle e reduc&o de perdas nos sistemas plblicos de abastecimento de agua. As
perdas de agua constituem-se em um problema mundial, gerando baixas performances a grande maioria dos
sistemas; porém, alguns paises ou cidades, com planejamento, conhecimento, recursos e gestao, conseguiram
atingir e manter baixos niveis de perdas nos seus sistemas.

As perdas de 4gua ndo se apresentam apenas como um problema técnico e econdmico, restrito a esfera de a¢do
de uma operadora local ou regional. A questdo tem implicacbes mais amplas, com repercussées significativas
nos seguintes aspectos (EUROPEAN COMMISSION, 2014):

- Politicos: envolvem quest@es relativas as entidades responsaveis pelos servigos, agéncias de governo, linhas
de financiamento para o setor e a midia;

- Econdmicos: envolvem os custos dos volumes perdidos e ndo faturados, os custos operacionais (energia
elétrica, produtos quimicos no processo de potabilizagdo da agua etc.) e os investimentos para as acdes de
reducdo ou manutencao das perdas, importantes para a sustentabilidade das empresas;
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- Sociais: envolvem o uso racional da 4gua, o pagamento ou ndo pelos servigos, as questdes de salde publica e
a imagem das operadoras perante a populacéo;

- Tecnologicos: envolvem as interacdes entre o conhecimento técnico e as tecnologias, ferramentas e
metodologias disponiveis para as atividades tipicas do combate as perdas (a "arte do possivel");

- Legais: envolvem a legislacdo para o setor, as licengas e a respectiva regulacéo;

- Ambientais: envolvem a utilizacdo e gestdo de recursos hidricos e energéticos e impactos das obras de
saneamento.

Se na operagdo cotidiana de uma operadora de saneamento todas essas questdes estdo presentes, a ocorréncia de
um episodio de estiagem tdo grave como 0 que esta ocorrendo na Regido Sudeste do Brasil potencializa as
preocupacdes e cobrancas da sociedade, obrigando as operadoras a superarem dificuldades usuais e buscarem
novos patamares de desempenho operacional, & altura da crise, de maneira a ndo comprometer drasticamente o
seu desempenho econdmico-financeiro e a qualidade dos servicos.

E também relevante lembrar que a potencializago dos resultados claudicantes no combate as perdas no Brasil,
revelado pela grave situacdo de desequilibrio entre a oferta e a demanda no Sudeste, remete a necessidade de
revisar conceitos e praticas para a reducdo de perdas em regiGes como o Nordeste brasileiro, onde é secular o
convivio com crises hidricas e, paradoxalmente, ostenta elevadas perdas nos sistemas de aducéo e distribuicao
nas suas areas urbanas e rurais.

Tao grave € observar que, onde ha agua em abundancia, como na Regido Norte, as perdas seguem sem controle
e em patamares muito elevados. Quais as razfes entdo para que, a despeito de toda a expertise e acervo técnico
existentes no Brasil, a reducdo de perdas ndo segue uma tendéncia sustentavel de queda? Por que combater
perdas € algo tdo dissociado da gestdo empresarial na maioria das operadoras?

Ante ao exposto, seré tratado um tema ligado & operagdo e manutencgdo de redes de distribuicdo de agua, onde
se enfatizam as perdas e a luta para combaté-las. Neste trabalho sera caracterizado e simulado o setor Pro-
Reitoria de abastecimento da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Os objetivos serdo o cadastro e a
calibracdo do setor de abastecimento, como uma ferramenta para acfes de gestdo e gerenciamento de perdas
para a instituicdo de ensino.

Com o cadastro e simulacéo do setor de abastecimento da rede de agua do campus universitario foi possivel
realizar gestdo e gerenciamento de perdas de dgua visando economia para instituicao e propiciando uso racional
da agua.

O objetivo deste trabalho € caracterizar e simular uma rede de abastecimento de 4gua de um setor de um campus
universitario. Para tal, sera realizado o cadastro e levantamento das caracteristicas fisicas da rede de
abastecimento do setor Pro-Reitora do campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
Ademais, ocorrerd a simulacéo da rede de abastecimento cadastrada usando o software EPANET.

REFERENCIAL TEORICO

Umas das principais prioridades das populagdes é o atendimento por sistema de abastecimento de dgua em
quantidade e qualidade adequadas, pela importancia para atendimento as suas necessidades relacionadas a satde
e ao desenvolvimento industrial (TSUTIYA, 2005).

Em vista da importancia de um correto sistema de abastecimento de agua, grandes esforgos vém sendo feitos,
particularmente nas Gltimas décadas do século XX, com elevados investimentos, de modo a levar 4gua de boa
qualidade ao maior nimero possivel de usuarios, especialmente dos paises em desenvolvimento, onde a situagao
de abastecimento de 4gua é menos favoravel (TSUTIYA, 2005; LAMBERT, 2002).

Hoje, nos centros urbanos mais desenvolvidos, as principais deficiéncias observadas em sistemas de
abastecimento de agua devem-se principalmente a deterioracdo dos sistemas mais antigos, especialmente na
parte de distribuicdo de agua, com tubulacfes antigas apresentando frequentes problemas de rompimentos e de
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vazamentos de agua, ou mesmo a falta de abastecimento de areas urbanas que apresentam rapido e desordenado
crescimento (BARROSO, 2005).

Assim, para esses centros urbanos, as necessidades de adequacfes dos servigos de abastecimento de agua estdo
ligadas a reabilitacdo de redes de transporte e distribuicdo de dgua mais antigas, bem como a construgdo e
ampliagdo dos sistemas para atender as novas areas de crescimento.

Estima-se que nos grandes centros urbanos os maiores investimentos necessarios serdo para a recuperagao das
partes mais antigas do sistema de transporte e distribuicdo de agua potével. A deterioracdo dos sistemas de
transporte e distribuicdo de dgua mais antigos, que ndo sofrem adequada manutencéo e recuperacdo, resulta em
elevada perda de agua, com importantes perdas de faturamento por parte da prestadora do servico, devido aos
vazamentos, bem como deixa o sistema de abastecimento vulnerdvel a contaminagéo da &gua através da

perda de estanqueidade das tubulacdes e juntas danificadas (TSUTIYA, 2005).

METODOLOGIA
DELIMITACAO E LEVANTAMENTO DE DADOS DO SISTEMA ANALISADO

O primeiro passo do trabalho foi realizar o cadastro dos elementos do sistema de abastecimento. Para tanto
foram realizadas visitas em campo para atualizar a planta da rede de abastecimento da Prd-Reitoria. Essa
primeira etapa consistiu em delimitacéo, concepcéo e desenho dos elementos hidraulicos do sistema simulado e
gerenciado.

A figura 1 ilustra o prédio da reitoria que esta a 552 metros acima do nivel do mar.
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Figura 1: Local de estudo

A figura 2 ilustra um esboco da rede de abastecimento de agua do setor Pro-Reitoria da UFMS, levantado nas
dependéncias do local do estudo.
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Figura 2: Representacdo do Setor Pro-Reitoria

Fonte: Elaborado pelo autor

De visita preliminar no local de estudo, foi medido e desenhado o reservatdrio de agua tipo taca de abastecimento
do setor (figura 3). Foi determinado que o reservatdrio possui 5.000 litros e dimensdes de 3 metros de didmetro
e 5,77 metros de altura (til de reservacgdo de agua. O setor de abastecimento é atendido por um pogo com vazao
de 20,3 m3/h.

PO

o0 r'-‘;'h\ o E .
il

r HOsoWETRD et

——

W e

7 RESERVATORIO PRO-REITORIAS

3= CISTRBUICAD

Figura 3: Poco e reservatorio de gua tipo taca
Fonte: Guia pratico rede LENHS

maneira a obter dados para a simulacdo no EPANET.

Apos o cadastro da rede e atualizacdo das plantas em AUTOCAD, foi tragado um monitoramento na rede de

O Analisador de Energia (figura 4) é um equipamento instalado para obtengdo dos dados da bomba e deve ser
instalado no painel de energia responséavel pelo sistema. O operador deve ter nogBes de elétrica e tomar 0s
devidos cuidados. Na Prd-Reitoria este equipamento ficou instalado durante alguns dias (desconsiderando dias
atipicos).
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O equipamento destinado & mediacdo de variacdo de nivel do reservatério é o Levelogger (figura 5), este foi
colocado dentro do reservatdrio e registrou data, intervalo de tempo, variagdo de nivel e temperatura.

Figura 4:Analisador de Energia Figura 5: Levelogger de nivel
Fonte: Guia pratico rede LENHS

Na rede de &gua principal do sistema de abastecimento foi instalado um medidor ultrassénico de vazéo (de
maneira ndo intrusiva na rede), para medida dos consumos de agua (figura 6).

Figura 6: Medidor ultrassbnico de vazao
Fonte: Guia préatico rede LENHS

O monitoramento com os sensores na rede deve ser sincronizado, de modo a obter informagdes simultaneas do
sistema de abastecimento.

De posse do cadastro e dos dados de monitoramento, a rede foi desenhada no software EPANET, de maneira a
calibrar e validar o modelo hidraulico proposto (figura 7).
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Figura 7: Configuragéo béasica do ambiente de trabalho do EPANET
Fonte: Elaborado pelo autor

Ap0ds calibrada a rede hidraulica foram determinados os indices e os indicadores da rede, de maneira a permitir
a operacdo e o gerenciamento de perdas de 4gua no sistema de abastecimento. A equacdo 1 mostra o indice
proposto por MALDONADO (2006) e relaciona o volume perdido por um determinado setor ao volume perdido
do total do sistema.

Volume Disponibilizado no setor — Volume Utilizado no setor

IPT =
Volume disponibilizado no sistema — Volume utilizado no sistema

Equacéo 1: Célculo do IPT

O indicador calculado na equacéo 1 reflete percentualmente o quanto a perda do setor representacdo em relacéo
a perda global. Foram propostos outros indicadores como o indice Linear de perda real (ILR), o indice de perdas
por ligagdo (IPL), o indice de infraestrutura de perdas (ILE), o indice de perdas por ramal (IPR) e o Indicador
Percentual (IPD) (KUROKAWA, 2001; GONCALVES,1998).

Com esses indices € possivel gerenciar, ter controle de perdas e propor operagéo otimizada do pequeno setor de
abastecimento de agua simulado.

SIMULACAO DO SISTEMA LEVANTADO

Existem algumas técnicas para a construcdo de modelos de redes de distribuicdo de &gua e o EPANET, programa
desenvolvido para identificar os componentes hidraulicos, € uma ferramenta essencial para tal modelagem.

O EPANET simula um sistema de distribuicdo de d&gua como sendo um conjunto de trechos ligados a nés. Os
trechos representam tubulagdes, bombas e valvulas de controle. Os nos representam conexdes, reservatdrios de
nivel fiub (RNF) e reservatorios de nivel varidvel (RNV).

A geracdo do fundo do mapa é a primeira etapa da simulagdo, quando € feita a representacdo do sistema e a
insercdo dos dados.

Cada item representado deve receber informagdes de sua caracteristica fisica e de funcionamento. Algumas
informacdes sdo essenciais para se obter uma simulacdo bem sucedida.

- Nés: Os nos sdo pontos onde existe consumo, sdo locais com reservatorios, torneiras, banheiros, conexdes,
entre outros pontos de consumo. Os trés parametros fundamentais para inserir no EPANET s&o cota, consumo
e padrdo de consumo.
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A cota é a altitude do terreno em relagéo ao nivel do mar, é adotado metros para a unidade de medida. Pode-se
obter por meio do programa Google Earth, quando localizado o local desejado abaixo aparecem dados de data,
latitude, elevagdo. Cada né possui uma altitude propria, deve-se prestar atencdo nas localizagdes dos

reservatorios, pois em um abastecimento por gravidade o nivel dos reservatorios deve ser mais elevado que os
pontos de abastecimento.

O prédio da Reitoria estd a 552 m acima do nivel do mar, como pode ser observado na figura 1. O consumo

deve ser inserido na unidade de litros por segundo (L/s) e é o valor calculado no item de Consumos e Consumos
Especiais.

O Padrdo de Consumo também foi calculado, e os valores devem ser inseridos no local do Fator Multiplicativo.
(figura 8).

Editor de Padrio (25

|dentificadaor Dezcrican
Padrdo de Conzumo Pré-reitoria

Intervalo ] 2 |3 |4 |5 |5 ‘? |e
05051 04704 03995 04396 05190 08302 1.0

I

Fatar Multiplicativo

4

1.5+ — 1 ]
= — —
=
ol ]
5
= 0.54
I} 1 1 1 1 1
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tempo (intervalo = 1:00 horas)

Abirir... Salvar... 0k Cancelar Ajuda

Figura 8: Padrdo de Consumo na Pré-Reitoria
Fonte: Elaborado pelo autor

- Trecho: Temos como trechos as representacfes das tubulacBes, bombas e valvulas de controle. Sao
caracterizados por linhas, ou pequeno simbolo de bomba ou valvula entre as “linhas”. Os pardmetros inseridos
sdo: comprimento (m), didmetro (mm), rugosidade.

O Comprimento é dado em metros, como ndo é possivel medir toda a tubulagdo, visto que se encontram
enterradas ou concretadas, antes de iniciar o tracado da rede é aconselhavel ativar o auto comprimento no canto
inferior esquerdo, assim o programa preenchera o comprimento do trecho automaticamente.

O diametro dado em milimetros (mm) é obtido durante a fase de cadastro e concepcéo da rede.

A rugosidade representa a resisténcia ao escoamento da dgua e varia de acordo com o material do tubo.
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Neste estudo foi usado a férmula de Darcy-Weisbach, sendo os valores podem retirados do Manual do EPANET.

: : C, Hazen-Williams e n, Manning
(adimensional) & Drcy-Weisbach (mm) (adimensional)

Ferro fundido 130 =140 0.25 0.012 - 0.015
Concreto 120 - 140 03-3 0.012 - 0.017
Ferro galvanizado 120 0.15 0.015 - 0.017
Plistico 140 - 150 0.0015 0.011 - 0.015
Ago 140 - 150 0.03 0.015 - 0.017
“Grés" 110 0.3 0,013 = 0.015

Figura 9: Coeficientes das formulas de perda de carga para tubulacdes novas
Fonte: Manual EPANET

- RNF: O Reservatério de Nivel Fixo € utilizado para simular um poco, lagos ou rios que possuam sempre um
volume constante de armazenamento de agua, de capacidade ilimitada e carga hidraulica constante. O principal
parametro a ser inserido é o Nivel de Agua, dado em metros. Este foi adquirido por meio do tratamento dos
dados do monitoramento com o medidor de nivel como visto anteriormente.

- RNV: Os Reservatérios de Nivel Varidvel sdo considerados nés especiais da rede, com capacidade de
armazenamento limitada e com variagio de volume de 4gua armazenada durante a simulacio. E caracterizado
pelas seguintes propriedades: cota, altura de 4gua inicial, minima e méxima, didmetro. A cota ja determinada
anteriormente foi retirada do Google Earth, assim como o didmetro escolhido por tabela. As medidas das alturas
maximas e minimas foram obtidas por calculos relacionando os niveis maximos e minimos com a altura inicial.

Primeiramente da altura total foi retirado 0,5 m, que correspondiam ao extravasamento do reservatorio, entao
esse valor ficou sendo nossa altura de agua maxima.

Em seguida, fez-se uma regra de trés, sabendo que a altura maxima esta para o nivel maximo e a altura minima
para o nivel minimo, lembrando que o valor que se espera encontrar € a altura minima de agua (tabela 1 e 2).

Tabela 1: Dados altimétricos da Pré-Reitoria (sistema estudado)

Pro-Reitoria

Nivel max. Nivel min. Altura max. Altura total - 0,5 m Altura min.
6,42 5,95 16,87 16,37 15,17157

Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 2: Dados altimétricos da Pro-Reitoria (sistema estudado)

Pré-Reitoria
Nivel max. Nivel inicial Altura max. Altura inicial
6,42 5,95 16,87 15,63497

Fonte: Elaborado pelo autor

A altura inicial quem determina € o operador, lembrando que o valor ndo pode ser abaixo da altura minima.
Geralmente coloca-se o valor igual ao maximo, considerando que o sistema comece com o0 reservatorio cheio.

- Bomba: Parametros que devem ser inseridos sdo: poténcia, curva, estada inicial. A poténcia é fornecida pela
bomba em Hp e independe da vazdo. Este campo pode ser deixado em branco caso seja fornecida a curva da
bomba. A Curva ¢ a relacdo entre a altura de elevacéo e a vazdo. O Estado inicial refere-se a bomba quando esta
ligada ou desligada no inicio da simulagéo.
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- Controle: Relaciona as condigdes de operacdo de uma bomba com o periodo do dia ou com as alturas de agua
no reservatério de nivel variavel. Podem ser inseridos comandos como ligar e desligar uma bomba, abrir ou
fechar trechos ou valvulas, entre outros.

Na Prd-Reitoria 0 comando € para que a bomba ligue quando o reservatdrio atingir o nivel minimo, ou seja,
15,17 m e desligue quando o nivel chegar a 16,87 m (figura 10).

‘E} Editor de Controles Simples IEI

llink 11 cpen if neode 102 below 15.17 -
link 11 closed if node 10Z abowve 1&.87

Ok, | Cancelar Hjuda

Clique no botdo Ajuda para rever as instrugdes para construgdo de controle

Figura 10: Editor de controles simples
Fonte: Elaborado pelo autor

TRATAMENTO DE DADOS DO SISTEMA LEVANTADO

E importante criar uma copia do arquivo original e retirar todas as informagdes irrelevantes, assim, a
manipulagdo dos dados torna-se mais pratica.

Nivel

Os dados de nivel sdo baixados por meio de um software especifico e os dados séo tratados no Microsoft Excel.
O operador determina o intervalo de tempo em que o equipamento vai coletar os dados. Em todos os setores da
UFMS optou-se por usar um intervalo de 30 segundos.

A planilha tratada apresenta apenas duas colunas, uma para Data/hora e outra com os valores do nivel (figura
11).

s T INCINC NN N —
NS NN
620 \\ N\ N\ \ ‘ ‘

N | '
815 T T
22:48 04:48 10:48
Figura 11: Nivel medido no reservatorio de 4gua
Fonte: Elaborado pelo autor
Energia

O Analisador de Energia mede a poténcia em trés fases. Em um intervalo de tempo é calculada a média de cada
fase. Somando essas trés médias obtém-se o valor total da poténcia da bomba.
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Na figura 12 é possivel ver o0 momento em que a bomba liga e desliga.

150
100 “ H I
50
0 T T T T
12:00:00 AM 2:24:00 AM 4:48:00 AM 7:12:00 AM 9:36:00 AM 12:00:00 PM

Figura 12: Energia medida no sistema de bombeamento
Fonte: Elaborado pelo autor

Vazao

A vazdo da bomba foi obtida pelo hidrémetro e este valor foi utilizado para calcular a vazdo de consumo. Em
uma planilha do Excel foram anotados os valores fixos de vazdo da bomba, didmetro e &rea do reservatdrio
elevado. Além disso, também foram inseridos os dados de nivel e da bomba. Ao lado da coluna da bomba, foi
criada outra coluna com um comando para manter os valores de zero e transformar em 1 os que fossem diferentes
de zero, assim, 0 zero representa a bomba desligada e 0 1 a bomba ligada.

Para calcular o volume de entrada de agua no reservatdrio, multiplicou-se a vazdo da bomba pela coluna da
bomba (ligado/desligado) e por 30 (segundos).

Para saber o volume reservado, fez-se 0 uso do célculo de volume do cilindro a cada 30 segundos, subtraiu-se o
valor de nivel anterior para obter a altura reservada e dividiu-se por 100, para transformar de centimetro para
metros, multiplicado pela area do reservatério.

A vazdo de saida foi calculada subtraindo o volume que entra pelo que reserva, dividido por 30, para ter vazéo
de saida em md/s. Ao lado foi inserida uma coluna para apenas os valores positivos e foi feita a media
multiplicada por 3.600 para ter uma vazdo média em m3/h.

Consumo e consumos especiais

O consumo corresponde a quantidade de agua gasta pela populagdo universitaria, € uma propriedade estimada
com base nos célculos adquiridos dos dados de nivel e energia. Sdo considerados pontos de consumos os locais
onde existem torneiras, banheiros, cozinha, e também existem os chamados consumos especiais, pontos onde o
consumo é maior que a média, sdo exemplos os laboratérios, hospitais, clinicas, entre outros grandes
consumidores.

A vazdo de consumo total da Pré-Reitoria é de 0,6494 L/s. Este setor possui 7 pontos consumidores. Dentre
eles, a Faculdade de Odontologia foi identificada como grande consumidor por possuir cadeiras odontologicas
que demandam uma grande quantidade de &gua, ja que oferece atendimento ao publico. Foi estimado que o
consumo da FAODO é de 26% do consumo total da Prd-Reitoria (tabela 3 e 4).

Tabela 3: Dados consumo da Pré-Reitoria (sistema estudado)

VAZAO m3/h L/S
Média 2,336388 0,648997
Fonte: Elaborado pelo autor

Tabela 4: Dados consumo da Pré-Reitoria (sistema estudado)

FAODO NOS
26% 6
0,168739 0,080043

Fonte: Elaborado pelo autor
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Cada setor possui um arquivo chamado “Modelo”, que tem como objetivo agrupar e relacionar todas as
informagdes existentes. Preenchendo a ficha de cadastro com as caracteristicas dos reservatorios, bombas e
pocos, e inserindo dados elétricos e de nivel é possivel obter automaticamente o padrdo de consumo. A partir
do modelo também se pode retirar os fatores multiplicativos que seréo inseridos na simulacdo do EPANET. Esse
fator faz com que o consumo varie relativamente a um valor fixo.

Com esses dados é possivel calcular a vazdo por dia, assim é feita uma média por hora e logo, uma média final.
Dividindo a média de cada hora pela média final, chega-se ao Fator Multiplicativo, que é uma taxa do consumo
que varia de acordo com o dia (figura 13)
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Figura 13: Padrao de consumo de agua no sistema de abastecimento estudado
Fonte: Elaborado pelo autor

CONCLUSOES DO MONITORAMENTO

Quando os dados dos equipamentos sdo baixados, pode acontecer de aparecerem anomalias nas medi¢des, como
falta de dados ou dados repetidos, por isso, deve-se verificar a presenca destas. Quando os monitoramentos da
bomba e do nivel foram analisados separadamente, ndo foram encontradas as anomalias, mas quando o
cruzamento entre dados foi gerado, foi possivel perceber que os graficos estavam deslocados e os horérios dos
equipamentos ndo correspondiam ao mesmo momento. Como o Level Logger sincroniza a hora de acordo com
0 horario do computador, concluimos que o analisador de energia estava com o horario desregulado.

Para o ajuste do horério, foi preciso comparar a hora que a bomba liga e a hora que o nivel comega a subir. Na
Pré-Reitoria foi constatado um adiantamento de 1 hora e10 minutos analisador em relagéo ao nivel (figura 14 e
15).
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Figura 14: Gréafico com erro nos horarios
Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 15: Grafico com corregédo dos horarios
Fonte: Elaborado pelo autor

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo permitiu cadastrar a rede de abastecimento do setor Pré-Reitoria da instituicdo. Foi criada uma
metodologia que permite cadastrar o sistema de abastecimento e posteriormente simular em um software de
simulacdes e modelagem hidraulica como o EPANET.

A vazao de consumo total da Pr6-Reitoria é de 2,33 m3/s. Este setor possui 7 pontos consumidores. Dentre eles,
a Faculdade de odontologia foi identificada como grande consumidor por possuir cadeiras odontolégicas que
demandam uma grande quantidade de agua, ja que oferece atendimento ao publico. Foi estimado que o0 consumo
da FAODO é de 26% do consumo total da Pro-Reitoria.

Recomenda-se para trabalhos futuros utilizar o cadastro da rede e a simulagdo hidraulica para criar indices de
gerenciamento e perdas de agua, para poder realizar a gestdo das perdas de agua no sistema de abastecimento
estudado.
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