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RESUMO

Atualmente a remocédo de corantes téxteis, de efluentes industriais, de maneira econémica e eficiente é um
problema que tem despertado consideravel volume de pesquisas. A técnica mais usual de remogéo esta no uso
do carvdo ativado como adsorvente, porém o0s aspectos financeiros limitam sua aplicacdo por parte das
industrias. Entendendo essa problematica e baseando-se na literatura para propor uma alternativa ao
tratamento desses efluentes poluidos, este estudo foca-se em apresentar um método diferenciado para o
tratamento de residuos industriais contendo corantes quimicos.

Visando desenvolver técnicas alternativas , se testou o potencial adsortivo da turfa sobre corantes téxteis.

A turfa consiste em um constituinte dos dep6sitos carbonosos, tratando-se do primeiro estégio da formacédo do
carvdo, sendo encontrada em vias de formacdo nos sedimentos holocénicos. Aonde se depositam detritos
vegetais que véo enchendo lentamente uma depressdo em terreno Umido e apds centenas de anos estes
vegetais passam a configuragéo de turfa parcialmente oxidada.

O presente trabalho visou estudar turfa retirada da regido de S&o Pedro estado de Sdo Paulo sendo pulverizada
e com didmetros ajustados através de uma tamisacdo que variou a granulacdo de 0,17 a 0,71 mm e
posteriormente uma parte foi sem o tratamento com ultra-som e uma parte foi tratada com ultra-som. As
capacidades adsorventes destas turfas, foram testadas sobre os corantes azoicos, existentes em efluentes
industriais téxteis .As granulacfes de menor didmetros apresentaram melhor capacidade de remocédo destes
corantes em solucéo.

PALAVRAS-CHAVE: Ultra-som; corantes azoicos; adsor¢do; efluentes téxteis; turfa; despoluicéo.

INTRODUCAO

A presenca de poluentes nos varios ecossistemas representa sempre, um risco aos seres vivos, desta forma,
dentre os diversos ecossistemas, 0s aquaticos acabam constituindo receptaculos finais de uma grande
variedade de compostos tdxicos devido ao fato de possuirem uma série de mecanismos fisicos, quimicos e
biolégicos pelos quais os poluentes podem ser assimilados.

Atualmente existe um grande interesse em se controlar a quantidade e a qualidade dos residuos industriais
lancados no ambiente para o controle da poluicdo da &gua, dentre estes residuos os corantes sdo substancias
que merecem atengao.
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Os azo corantes pertencem a classe mais empregada de corantes constituindo em cerca de 65% dos corantes
produzidos na industria de corantes (COLLIER, et al. 1984). Sendo que a producdo anual dos corantes é mais
do que 7x10° toneladas (ROBINSON et al 2001)

Geralmente estes compostos azoicos contem entre 1 e 4 ligagdes azo (R-N=N-R), preparadas pelo
acoplamento de uma amina aromatica diazotada com fenol ou outra amina aromatica. Na composicdo dos
corantes entram varias matérias primas, além das reacdes bésicas de nitragdo, sulfonagéo, diazotacdo, reducéo
e oxidag&o auxiliadas por solventes.

Estes corantes quando atingem o meio ambiente durante 0 seu processamento e uso acarretam graves
problemas, provocando a diminui¢do do oxigénio dissolvido nos rios pela descarga de matéria orgénica ou por
impedir a fotossintese das algas, ao diminuir a capacidade de entrada da luz nos leitos aquiferos.

Visando desenvolverem técnicas alternativas, CORSO et al 1995, testaram o potencial adsortivo da turfa sobre
corantes téxteis. A turfa consiste em um constituinte dos depdsitos carbonosos, tratando-se do primeiro estagio
da formaclo do carvdo, sendo encontrada em vias de formacgéo nos sedimentos holocénicos. Aonde se
depositam detritos vegetais que vao enchendo lentamente uma depressdo em terreno imido e apds centenas de
anos estes vegetais passam a configuracao de turfa parcialmente oxidada.

O presente trabalho visou estudar turfa retirada da regido de So Pedro estado de Séo Paulo sendo pulverizada
e posteriormente tratada com ultra-som. Para verificar sua capacidade adsorvente sobre os compostos azicos
existentes em efluentes industriais téxteis .

MATERIAIS E METODOS

A turfa utilizada neste experimento foi seca ao ar, peneirada e separada em duas porcdes, onde uma foi
utilizada como controle enquanto a outra foi colocada em suspensdo com agua destilada e ativada.

A ativacdo ultrassonica foi feita com um gerador modelo VC 600 Sonics acoplado a um transdutor de
cavidade ressonante. A mistura foi irradiada pelo processador a uma poténcia de 100 w/cm® de maneira
continua durante 15 minutos sendo que ambas as suspensdes foram depois secas a 105°C por 48 horas antes
da realizagio dos testes de adsorcdo foram também tamisadas em peneira Elates tyler 80 com as aberturas
0,17,0,35, 0,50 € 0,71 mm

As turfas foram separadas em fracdes que variaram de 0 a 25 mg mL™ para os experimentos com a
concentraco inicial do corante Direct Red 23 a 100ug mL™ para cada uma das granulacdes preparadas.

Com o pH ajustado para 2,50, as amostras contendo a turfa ativada e a turfa ndo ativada foram colocadas em
contato com o corante e o tempo de equilibrio foi de 120 minutos a uma temperatura de 30°C ,apds este tempo
cada amostra foi centrifugada a 3.500 rpm por 10 minutos e a concentracdo do corante remanescente foi
analisado espectrofotométricamente.

Apo6s este procedimento foram realizados testes utilizando mecanismos de correlagdo entre o corante
adsorvido e as diferentes concentrages de adsorventes afim de se estabelecer estimativas de remocéo total do
corante em cada caso estudado.

Nota: Carvao ativado de uso industrial foi também analisado para fins comparativos a este novo tipo de
adsorvente.

RESULTADOS

Nas figuras 1 e 2 temos o estudo da interacdo entre o corante Direct Red 23 em solugdo aquosa com as duas
variedades de adsorventes, a turfa ndo tratada sonicamente apenas tamisada nas granulagdes que variaram de
0,17 a 0,71 mm e a turfa que foi tratada com ultra-som nas mesmas granulagdes.
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Figura 1 Interacdo adsortiva entre o corante Direct Red 23 em solugéo aquosa e turfa ndo ativada por
ultra som em diferentes granulagées. Concentracéo inicial do corante 100pg mL™. Tempo de interacéo
120 minutos; pH 2,50; Temperatura 30°C
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Figura 2 Interacdo adsortiva entre o corante Direct Red 23 em solu¢do aquosa e turfa ativada por
ultra- som em diferentes granulagdes. Concentrago inicial do corante 100pg mL™. Tempo de interagéo
120 minutos; pH 2,50; Temperatura 30°C

Na figura 3 temos os dados referentes ao carvao ativado de uso industrial o qual serviu de pardmetro
comparativo para este novo tipo de adsorvente.
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Figura 3 Interagdo adsortiva entre o corante Direct Red 23 em solugdo aquosa e carvao ativado de uso
industrial Com a granulago original de fabrica. Concentracéo inicial do corante 100pug mL™. Tempo
de interagdo 120 minutos; pH 2,50; Temperatura 30°C

Na tabela 1 temos os dados das estimativas de remocdo total do corante em termos de concentracdo de
adsorventes necessarios para passar o corantes testado da concentragdo 100,0 ug mL ~* para 0,0 ug mL ™ nas
diferentes granulacGes e que pode entdo ser comparadas com o carvdo industrial micro pulverizado.

Tabela 1 Estimativa de remogéo total do corante Direct Red 23 na concentracéo inicial de 100pg mL™.,
pela turfa ndo ativada e ativada por ultra som 100W/cm? por 15 minutos, expresso em mg mL™ | nas
condicdes de 30°C, pH 2,50.e em comparacdo com o carvao ativado de uso industrial.

Granulagdo Turfa néo ativada Turfa ativada Carvao ativado de uso
Mm (mg mL™) (mg mL™) industrial (mg mL™)
0,17 40,92 26,50 -
0,35 77,73 37,69 -
0,50 82,72 42,65 -
0,71 107,48 56,08 -
Micro pulverizado - - 8,92

Os valores tanto da turfa ndo ativada como da turfa ativada por ultra-som e para o carvdo ativado de uso
industrial estdo expressos em mg mL™ | indicando o efeito da granulacio sobre estes valores.

DISCUSSAO

A adsorcdo, é um processo que vem sendo amplamente utilizado na indistria, como forma de tratamento de
muitos efluentes, principalmente os que demonstram com muita facilidade a chamada poluigdo estética, pois
muitas vezes mesmo em baixas concentracdes de corantes sdo facilmente percebidas.

Muitos trabalhos utilizando microrganismos como adsorventes foram realizados com relativo sucesso aonde
se estudou, além da adsorg¢do, também processos de biodegradagdo destes corantes (VITOR;CORSO, 2008)

A escolha da turfa como adsorvente, foi feita numa tentativa de se encontrar um sub produto de baixo custo,
que pudessem no futuro, substituir o carvao ativado de uso industrial, ap6s o processo de preparo da turfa
pode-se verificar que a sonicacdo a qual provoca uma limpeza na turfa ampliando seus sitios ativos e
aumentando seu poder de remocgédo do referido corante, verifica-se também que a granulagdo é fundamental
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para 0 processo adsortivo, quanto menor o didmetro maior € a capacidade de remocdo das moléculas de
corante.

Mesmo com capacidade inferior ao carvao ativado, a turfa se apresenta como uma possibilidade, no sentido de
vir a ser um novo caminho, nos processos de tratamento de efluentes industriais com este tipo de
contaminacéo.

CONCLUSOES

Quanto menor o diametro, maior o poder de adsorcéo, tanto para a turfa ndo ativada como pela turfa ativada.
A ativacgdo ultrassonica aumenta o poder de adsorc¢do da turfa para este corante.

O corante Direct Red 23 é mais facilmente removido por adsorcéo pela turfa ativada do que pela turfa ndo
ativada.

O carvdo ativado de uso industrial tem pelo menos 3 vezes mais poder adsortivo do que a turfa ativada de
menor granulagdo ou seja 0,17 mm.
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