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RESUMO

Dependendo da quantidade de residuos sélidos, podemos ter duas formas de tratamento: o aterramento
sanitario é a forma mais frequente para disposicdo final de residuos sélidos urbanos e a decomposicdo em
reatores anaerobios em ambos os casos ocorrem o aparecimento do lixiviado o qual é fonte significativa de
poluicdo de aguas subterraneas entdo surgir a necessidade da aplicacdo dos processos oxidativos que tem
recebido bastante atencdo nos ultimos 20 anos por serem de baixo custo e capazes oxidar totalmente os
poluentes convertendo os mesmos em diéxido de carbono, dgua e radicais inorganicos, através da degradacéo
que envolve principalmente a radical Hidroxila onde sdo gerados para atuar como agentes oxidantes quimicos
devido a sua alta reatividade, os radicais hidroxila podem reagir com uma grande variedade de classes de
compostos organicos, Dentre 0s Processos Oxidativos Avancados um sistema que tem merecido especial
atengdo e o processo Fenton caracteriza — se essencialmente na geracdo de radical hidroxila pela reacéo entre
o ferro (+2) e o perdxido de hidrogénio também podendo ser associado a irradiagdo UV — B (280 a 320 nm),
UV — A (320 a 400 nm) e VIS (400 a 800nm), sendo denominado sistema foto — fenton. Neste processo, ha
regeneracdo das espécies de Ferro (+2), fechando — se o ciclo catalitico com producdo de dois radicais
hidroxila para cada mol de peréxido de hidrogénio decomposto inicialmente, este processo se mostra como
uma tecnologia promissora na degradacdo de matérias recalcitrantes como o lixiviado.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sélidos, Tratamento, lixiviado, Processos Oxidativos Avancados

INTRODUCAO

A disposicao final de residuos cujos componentes, em maiores quantidades, sdo papeis, restos de alimentos,
plasticos, metais, borrachas, liquidos residuais de embalagens de pesticidas, latas de tinta, bactérias, agentes
de limpeza, 6leo, graxas, etc. tém provocado sérios problemas ambientais nas areas de depdsito, conhecidas
como lixdes, aterros controlados e aterros sanitarios, gerando um liquido, conhecido como lixiviado o qual é
fonte significativa de poluicdo de &guas subterréneas e de desconforto, por causa do forte odor, aparéncia e
composicao altamente toxica.

Segundo Neto (1999) os lixiviados sdo liquidos escuros e turvos, de odor desagradavel, que apresentam em
sua composicdo altos teores de compostos organicos e inorganicos, nas suas formas dissolvida e coloidal,
liberados no processo de decomposicao dos residuos solidos.

Os processos bioldgicos ndo sdo adequados para o tratamento desse tipo de material, devido a essa limitagao
de processos bioldgicos em tratar o lixiviado, existe a necessidade da aplicacdo de métodos fisico-quimicos no
tratamento desse tipo de material.
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0s processos biolégicos sdo 0s mais empregados no tratamento de lixiviados devido as caracteristicas deste
serem semelhantes as dos esgotos domésticos. Todavia, geralmente ocorrem dificuldades ao utilizar
tratamentos bioldgicos para lixiviado por causa da vazdo e carga organica muito varidvel, necessidade de uma
grande area de implantacdo, baixa eficiéncia para lixiviado estabilizado ou pouco biodegradavel, e muitas
vezes o efluente ndo se enquadra nos padrdes estabelecidos pela legislagdo. (Silva et al. 2000)

Dentre os processos fisico-quimicos aplicaveis ao tratamento de matérias organicas, 0s processos oxidativos
avancados (POA), tém se mostrado bastante eficientes na degradacdo de compostos recalcitrantes. Os
Processos Oxidativos Avancados, (POA), se baseiam na formacdo de radicais hidroxilas (*OH), que sdo
agentes altamente oxidantes. Estes radicais podem reagir com uma grande variedade de classes de compostos
promovendo sua total mineralizagdo para compostos inGcuos.

Dentre 0s processos oxidativos avangados um sistema que tem merecido especial atencdo e 0 processo Fenton
caracteriza — se essencialmente na geracdo de radical hidroxila que é um agente oxidante pela reagdo entre o
ferro (+2) e o peroxido de hidrogénio também podendo ser associado a irradiagdo UV — B (280 a 320 nm),
UV - A (320 a 400 nm) e VIS (400 a 800nm), sendo denominado sistema foto — fenton. Neste processo, ha
regeneracdo das espécies de Ferro (+2), fechando — se o ciclo catalitico com producdo de dois radicais
hidroxila para cada mol de peréxido de hidrogénio decomposto inicialmente. (ALATON e BALCIOGLU,
2001).

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvida no Laboratério de saneamento Ambiental (LSA) do Departamento de
Quimica do Centro de Ciéncias da UEPB e nos laboratérios da Estacdo Experimental de Tratamento Bioldgico
de Esgotos Sanitarios (EXTRABES). O sistema experimental possui uma camara com sistema de agitagéo
eletromagnético e de aquecimento elétrico com trés lampadas artificial UV.

CARACTERIZACAO FiSICA E QUIMICA DO LIXIVIADO

A Tabela 01, mostra os resultados da caracterizacdo do lixiviado que esta sendo usado nas pesquisas sobre o
tratamento, usando os processos Fenton e Foto-Fenton.

Tabela 01 — Caracterizacao Fisica e Quimica do Lixiviado do Aterro Sanitario de Jodo Pessoa — PB

Parametros analisados CELULA CELULA CELULA

01 02 03
pH 7,5 7,4 7,5
Acidos Volateis 259,2 172,8 302,0
(mgHac.L-1)
Alc. Total (mg 9.870,0 8.610,0 10.500,0
CaCO3.L-1)
DQO (mg. L-1) 3.299,0 2.976,0 14.478,0
ST (mg.L-1) 11.170,0 6.470,0 13.280,0
STV (mg.L-1) 1.670,0 1.040,0 2.100,0
SS (mg.L-1) 94,0 62,0 37,0
SSV (mg.L-1) 76,0 55,0 28,0
NTK (mg.L-1) 24410 2.066,0 2.391,0
N-NH3 (mg.L-1) 2.408,0 1.982,0 2.338,0
S. Sed. (ml.L-1) 0,0 0,0 0,0
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TRATAMENTO USANDO O PROCESSO FENTON

Para a realizacdo do tratamento, colocou-se 250 mL de amostra de lixiviado em um becker com capacidade
de 600 mL e foram estudadas varias quantidades de sulfato ferroso (marca VETEC), variando de 200 a 800
mg de Fe # e mantendo uma concentracéo fixa de 100 mg de H,O, (marca MERCK),para se verificar a
influencia da concentracdo do Fe ** que promoviam as maiores remogdes de cargas organicas, onde foram
retiradas amostra a intervalos de tempos regulares de 30 minutos, ao final de 3 horas verificou — se a
sedimentacdo do lodo e foi coletado para a analise o sobrenadante (liquido clarificado) para avaliar a
degradacdo da matéria organica através da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

TRATAMENTO USANDO O PROCESSO FOTO — FENTON

No processo Foto — Fenton foi realizado posteriormente da mesma forma que o processo foto fenton
ocorrendo a penas apenas com o acréscimo de trés lampadas UV de irradiacdo 1,71mw/cm?, onde ndo se
verificou — se a presenca de lodo devido ao rompimento dos complexo dos ions de Ferro (+3) e a regeneracao
do mesmo para forma o ferro (+2 ) na presenca de radiacdo UV.

RESULTADOS E DISCUSSOES
DEGRADACAO UTILIZADO O SISTEMA FENTON

A Figura 01 mostra a influencia da quantidade de sulfato ferroso, sobre o decaimento da DQO no lixiviado,
mantendo-se constante a quantidade de 400 ppm de perdxido de hidrogénio e variando as quantidades de
sulfato ferroso de 200,400 e 800 ppm.
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Figura 01 — Decaimento da DQO em func&o da quantidade de Fe*? e do tempo

Observou - se que existe uma relacdo entre as quantidades do ion ferroso e de perdxido de hidrogénio, em que
verificou — se uma étima remocao de 83,34 % da DQO para uma relacdo 1:1 dos reagentes fenton isso ocorre
devido a reacdo quimica dos reagentes estarem na mesma proporcdo estequiométrica,ou seja, para cada um
mol de ion ferroso é necessario um mol de peroxido de hidrogénio para que ocorra a formagdo do um mol de
radical hidroxila, no caso do experimento em que a relagdo da quantidade de sulfato ferroso é a %2 da
quantidade do per6xido de hidrogénio verificou — se uma média remocdo de 60,86% da DQO e no
experimento em que a relacdo da quantidade de sulfato ferroso é a duas vezes maior que a quantidade do
peroxido de hidrogénio observou — se uma baixa remogéo de 26,08 % devido a pouca quantidade de peroxido
em relacdo a do sulfato ferroso pra gerar o radical hidroxila.

DEGRADACAO UTILIZADO O SISTEMA FOTO FENTON

A Figura 02 e mostra a influencia da quantidade de sulfato ferroso, sobre o decaimento da DQO no lixiviado,
mantendo-se constante a quantidade de 400 ppm de perdxido de hidrogénio com o acréscimo de radia¢do UV
e variando as quantidades de sulfato ferroso de 200,400 e 800 ppm.
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Figura 02 — Decaimento da DQO em func&o da quantidade de Fe*? e do tempo com radiagdo UV.

Observou - se que existe uma mesma relagdo entre as quantidades do ion ferroso e de perdxido de hidrogénio
no sistema foto fenton, em que verificou — se uma étima remocéo de 88 % da DQO para uma relagdo 1:1
devido a reacdo quimica dos reagentes estarem na mesma proporcao estequiométrica.

CONCLUSOES

Uma vez que a complexidade e extrema variabilidade quimica do lixiviado dificultam a sua remediagdo por
técnicas convencionais, o estudo de novas alternativas torna — se fundamental o desenvolvimento de novos
processos de tratamento eficientes, tendo em vista a dificuldade de se aplicar o tratamento biol6gico neste tipo
de efluente.

O processo oxidativos avancado apresenta — se como tecnologia promissora. A aplicagdo desse processo em
larga escala, para o tratamento de uma grande variedade de compostos toxicos presentes nos mais diversos
tipos de residuos, apresenta resultados satisfatérios. Em funcdo dos resultados obtidos, o sistema Fenton e Foto
— Fenton apresentaram Gtimos resultados, principalmente na reducdo da DQO onde observa-se que a
concentracdo do Fe*?e H,0, tem influéncia direta na degradacéo do lixiviado.

As pesquisas realizadas neste trabalho, mostraram que o processo fenton e foto-fenton sdo tecnicamente
viaveis no tratamento de lixiviado de aterro sanitario.
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