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RESUMO

O sistema condominial de esgoto (SCE) teve sua conceituagdo a partir da observacdo de uma pratica comum
nas cidades brasileiras, adotada por grupos de moradores vizinhos que, para afastar o esgoto das casas,
costumava-se improvisar uma rede comum a todos. Rede esta, que passando pelas propriedades, busca um
tracado mais econdmico, levando em conta o interesse dos moradores, até chegar a um ponto de descarga,
normalmente um riacho ou o sistema de drenagem pluvial de alguma rua. No entanto existem dificuldades
quanto a estranheza, diante do pequeno didametro do tubo adotado, ndo apenas da comunidade onde o SCE
seria instalado, mas também dos técnicos que executariam a obra. Isso, mesmo depois do Banco Mundial ja
olhar com interesse as respostas desse sistema. Neste trabalho objetivou-se a concepcao, instalacéo e avaliacdo
de um sistema condominial de coleta de esgoto (SCE) em porcdo da zona urbana do municipio de Nova
Redencdo - BA, onde moram, aproximadamente, 250 habitantes.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema condominial de coleta de esgoto, Saneamento municipal, Instalacdo de SCE

INTRODUCAO

Ao promover abastecimento de agua potdvel a determinada populacdo, gera-se também a demanda de
instalacOes de coleta, de transporte e de tratamento dos efluentes domésticos produzidos. Para balancear os
servigos de suprimento de &gua e cobertura sanitaria, esfor¢os financeiros grandiosos devem ser desprendidos.
O uso de sistemas convencionais de coleta e de transporte de esgoto é caro mesmo para paises desenvolvidos.
J& nos paises em desenvolvimento isso é agravado e, tanto ampliagdes dos sistemas de coleta e transporte de
esgoto, como a instalagdo dos mesmos esharram na escassez de recursos financeiros. Sem a correta adequacdo
sanitéria, a populacéo, entdo, fica a mercé dos danos provocados a sua salide e ao meio ambiente.

Segundo BAKALIAN et al. (1994), sistemas alternativos de coleta e de transporte de esgoto sdo necessarios
para cobrir a demanda de comunidades de baixa renda. As mudancas dos padrBes dos sistemas convencionais
para os alternativos devem se basear em teoria hidrdulica, avancos na tecnologia, experiéncias satisfatdrias e
riscos aceitaveis.

De acordo com TSUTIYA e ALEM SOBRINHO (2000), do total dos custos para coleta e tratamento de
esgoto domestico, 75% séo gastos no sistema de coleta. Assim, sistemas alternativos de baixo custo sdo vistos
como economicamente atrativos, principalmente, em regiGes mais pobres. Para MARA (2002), seria, até
mesmo, a unica tecnologia aplicvel em determinadas comunidades de baixa renda, que apresentam tipologia
habitacional e ocupacional desordenadas, alta densidade populacional e topografia acidentada.

Dentre os sistemas alternativos destacam-se, segundo TSUTIYA e ALEM SOBRINHO (2000): (a) Sistema
condominial de esgoto; (b) Redes de transporte de esgoto decantado; (c) Rede pressurizada e a vacuo; e (d)
Rede coletora de baixa declividade com a utilizacdo do dispositivo gerador de descarga. Nesta revisdo,
apresentam-se apenas detalhes do Sistema Condominial de Esgoto (SCE), pois foi o sistema adotado neste
estudo.

O sistema condominial de esgoto (SCE) foi desenvolvido e aperfeicoado como tecnologia para coleta de
esgoto doméstico no inicio da década de 80 (LOBO, 2003). Sua conceituagdo inicial veio da observagio de
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uma préatica comum nas cidades brasileiras, adotada por grupos de moradores vizinhos que, para afastar o
esgoto das casas, costumava-se improvisar uma rede comum a todos. Rede esta, que passando pelas
propriedades, busca um tragado mais econdmico, levando em conta o interesse dos moradores, até chegar a
um ponto de descarga, normalmente um riacho ou o sistema de drenagem pluvial de alguma rua (LOBO,
2003).

A premissa fundamental do SCE é a participacdo da populagdo nas diversas etapas do projeto do sistema de
coleta e de transporte de esgoto, envolvendo desde a escolha do local de passagem das canalizacfes e a
participagdo nos custos do sistema, até a participacdo em sua instalacdo e manutencdo. De fato, a comunidade
podera ter diferentes opgdes de participacdo do sistema, que estardo relacionadas ao custo do servigo e a
predisposicdo da mesma nessas participacdes.

O SCE caracteriza-se por receber o esgoto gerado num conjunto de casas interligadas, assim como acontece
com o0s apartamentos interligados de um edificio. Nesses ramais interligados, chamados de ramais
condominiais, sdo usados tubos de baixo diametro, enterrados a pequenas profundidades. O tracado do ramal
passa entre 0s quintais no interior dos lotes e, ou, perto da calcada. Deve ser o tragado mais racional e eficaz,
ou seja, maior relacdo beneficio/custo quanto a seguranca sanitéria e ao alcance social (TSUTIYA e ALEM
SOBRINHO, 2000). Para garantir a manutencao desses sistemas sdo instaladas caixas de inspe¢do.Cada bloco
condominial formado descarrega seu esgoto em canaliza¢des da rede principal de didmetro maior, ou na rede
de um sistema convencional para posterior encaminhamento e tratamento do esgoto coletado.

O SCE, em alguns casos, dependendo das caracteristicas da comunidade a ser atendida, apresenta-se como a
Unica alternativa aplicavel (MARA, 2002). LOBO (2003) discorreu sobre a dificuldade quanto a estranheza,
diante do pequeno didmetro do tubo adotado, ndo apenas da comunidade onde o SCE seria instalado, mas
também dos técnicos que executariam a obra. Isso, mesmo depois do Banco Mundial j& olhar com interesse as
respostas desse sistema.

Com este trabalho objetivou-se a concepcéo, instalagdo e avaliacdo de um sistema condominial de coleta de
esgoto (SCE) em porgdo da zona urbana do municipio de Nova Redengdo - BA, onde moram,
aproximadamente, 250 habitantes.

MATERIAL E METODOS
CARACTERIZACAO DA AREA

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Nova Redencdo (Figura 1), situado no estado da Bahia, na
Zona Fisiogréafica da Chapada Diamantina, semi-arido nordestino, dominio da Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraguagu. Tal municipio localiza-se entre as coordenadas, de latitude S 12°46°00” e de longitude W
41°22°00".E caracterizado por clima transicional entre o tropical-Gmido e o semi-arido, com insuficiéncia de
precipitagdo, baixa umidade do ar e consideravel evaporagdo. A precipitacdo pluviométrica oscila em torno de
500 mm anuais, podendo ocorrer periodos de seca prolongados, provocando sérios prejuizos a economia da
regido. (FILHO et al, 2001). A temperatura anual média é de 23,6 °C (SILVA E AZEVEDO, 2000). Esses
Gltimos autores obtiveram o indice hidrico do municipio (Ih = -10,9, para capacidade de agua disponivel de
125 mm) e observaram que o mesmo indica que essa localidade esta inserida em areas onde ha longo periodo
de estiagem.
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Figura 1: Localizacdo do municipio de Nova Redencéo — BA.
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ESGOTO DOMESTICO

De acordo com IBGE (2000), apenas 1% do esgoto doméstico do municipio é coletado. A falta da rede de
coleta faz com que os moradores busquem outras alternativas para dispor o esgoto, como o langamento
clandestino do mesmo na tubulacéo de drenagem subterranea de agua pluvial. Ressalta-se que tal tubulagédo
ndo ¢é adequada para coleta de esgoto.

Outra alternativa é a utilizacdo de fossa “escura”, construida nas ruas, que recolhe o esgoto de vérios
domicilios. Mesmo nessas ruas algumas casas descartam seu esgoto a céu aberto, ja que em alguns casos a
localizacdo da fossa ndo possibilita que seus efluentes cheguem até ela por gravidade.

As fossas construidas nas ruas geralmente chegam ao seu volume maximo causando grandes transtornos.
Quando isso acontece, outra fossa é construida, gerando mais gastos publicos em medidas paliativas.
Aproximadamente no centro da cidade e na baixada localizam-se areas alagadas naturais que recebem esgoto
de diversas casas. Na Figura 2 apresenta-se a vista panoramica da zona urbana do municipio de Nova
Redencdo, destacando as areas alagadas e a regido onde estéo as casas atendidas pela rede. Nota-se que grande
quantidade de macrofitas estabelece-se nessas areas alagadas, principalmente, alface d’agua (Pistia sp.)
(Figura 3), em determinadas épocas do ano.

O esgoto que chega as areas alagadas sofre algum tipo de auto-depuragdo. Apesar disso, acontecem grandes
inconvenientes, como proliferacdo de mosquitos, exposicdo de criangas, que utilizam essas areas para lazer, as
doencas relacionadas com a agua.
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Figura 2: Vista panoramica da zona urbana do municipio de Nova Redenc¢éo. Fonte: Prefeitura
Municipal de Nova Redencéo
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Nas ruas que ndo possuem rede coletora de esgoto ou fossas “escuras” coletivas, o esgoto é descartado a céu
aberto. Geralmente, os domicilios que se utilizam desta alternativa possuem fossas escuras nos quintais para o
descarte do efluente dos vasos sanitarios. Sdo comuns situagdes como as da Figura 4.
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Figura 4: Esgoto a céu aberto

PROJETO DOS SISTEMAS PILOTOS DE COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTO DOMESTICO

Realizou-se uma visita a0 municipio como a primeira etapa para elaboragdo do projeto. A defini¢do das ruas
que teriam seu esgoto coletado e tratado foi feita em reunides com o Prefeito e o Secretério de Obras. A
escolha considerou os seguintes critérios: ruas que tinham esgoto escorrendo a céu aberto; ruas que estavam
sem calcamento (menor custo para execucdo da obra); e localizavam-se perto do terreno disponivel para a
construcdo da EPTE. Dessa forma, definiram-se as ruas Alvaro Alcantara, Poente e Travessa Poente.

Selecionadas as ruas, aplicou-se questionario nos domicilios que seriam ligados a rede. O objetivo do
questionario foi levantar aspectos sanitarios pertinentes para a elaboracdo do projeto dos sistemas de coleta e
de tratamento de esgoto e instalacdo da rede de coleta.

REDE DE COLETA
O projeto da rede foi feito para atender a populagdo de 250 habitantes distribuidos em 76 domicilios.

O sistema coletor é do tipo separador absoluto; o esgoto doméstico foi coletado através dos ramais
condominiais, localizados dentro dos lotes préximos as instalagcGes sanitarias das residéncias e langados na
rede externa projetada para receber as contribui¢fes dos ramais.

A NBR 9649 (ABNT, 1986) recomenda como vazdo minima de dimensionamento para redes coletoras de
esgoto, o valor de 1,5 L s, valor que s6 seria atingido em locais onde h& ndmero suficiente de domicilios para
tal. Foi adotado, portanto, um didmetro de 100 mm e recobrimento minimo de 0,40 m.
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A participacdo da populagdo no projeto SCE

Realizou-se reunido com a comunidade beneficiada, ou seja, com as pessoas que moram nas residéncias que
seriam atendidas pelo projeto. Também participaram dessa reunido lideres comunitarios — presidentes de
associacOes de moradores e vereadores.

A reunido aconteceu em 16 de agosto de 2007. Nessa reunido apresentou-se e discutiu-se o projeto com a
comunidade (Figura 5).

No entanto, a participa¢do da comunidade ndo foi como esperada e poucos moradores compareceram a essa
reunido. Assim, outra forma de manter a comunidade integrada ao projeto foi a visita aos domicilios. Nessas
visitas a equipe pdde explicar e discutir o projeto com cada morador. Na Figura 6 mostra-se 0 momento de
uma dessas visitas.

Figura 5: Momentos de uma reunido com a comunidade

O tracado definitivo da rede também foi discutido entre vizinhos mais préximos, & medida que as valas eram
escavadas.

IMPLANTAGCAO DA REDE CONDOMINIAL DE COLETA DE ESGOTO

A rede foi locada nas ruas e definiu-se que dentro dos lotes passariam ramais ligados por caixas de passagem,
ou inspegdo, construidas a cada dois domicilios. A localizacdo das caixas sempre respeitou a direcdo do fluxo.
Definiu-se em campo o melhor tragado para a tubulagéo, evitando-se mudancas de dire¢do do fluxo.

Para garantir o bom funcionamento da rede de coleta estabeleceu-se que as valas ndo poderiam apresentar
declividade menor que 2% e sua profundidade ndo foi menor que 0,40 m. Nas Figuras 7 a 11 apresentam-se
detalhes da instalacdo da rede de coleta nos quintais das residéncias.
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Figura 7: Escavagdo manual das valas . Figura 8: Detalhe das caixas de inspegéo ou
passagem.
L

A escavacdo das valas nas ruas deu-se no lado oposto ao da rede de agua de abastecimento (Figuras 12 e 13).
Os sub-ramais foram desligados da rede principal, evitando assim sua ruptura pela acdo da retro-escavadeira.
Ap0Os a escavagdo a rede de agua foi religada.
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Figura 12: Escavacgdo das valas para instalagédo Figura 13: Escavac¢do das valas para instalagédo
da rede nas ruas — detalhe do trabalhador da rede nas ruas — detalhe de um dos ramais que
desligando os ramais. néo puderam ser desligados.

Avaliagao preliminar da rede de coleta condominial
Questionario

Depois de aproximadamente seis meses de operagdo, aplicou-se outro questionario (ANEXO 6) em todos os
domicilios atendidos pela rede. Além de dados dos domicilios coletados como no questionario anterior, 0s
moradores também foram questionados a respeito do funcionamento da rede.

Avaliacao preliminar dos sélidos no tubo

Um dos ramais principais que passam por de tras de um dos lotes teve um comprimento de aproximadamente
2,5 metros desenterrado. O tubo desenterrado foi retirado com cuidado da vala e posto para secar ao sol
(Figuras 14 e 15). Depois de seco retirou-se suas extremidades e o tubo foi aberto no lado contrério de onde o
esgoto escorre. Foi utilizado um ferro quente para cortar o tubo e evitar que fragmentos do mesmo fossem
considerados. O material preso no tubo foi raspado com uma espatula e pesado depois de seco por 24 horas
em estufa a 60 °C.

Figura 14: Vista do tubo desenterrado.

Figura 15: Visa do tubo retirado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes dainstalacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados do primeiro questionario aplicado nos domicilios. Esses dados
serviram de subsidio para a elaboracao dos projetos de coleta e de tratamento de esgoto desses domicilios.
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Tabela 1: Resultados do primeiro questionario aplicado nos domicilios

Aspecto averiguado Quantidad
e

Total de domicilios 76
Possuem fossa “escura” 70
Numero total de fossas “escuras” 90
Possuem algum mecanismo de descarga sanitéaria 37
Possibilidade de saida da tubulacdo pela frente da 27
residéncia

Concordou sobre a importancia de recolher e tratar esgoto 67

A Tabela 2 mostra que a maioria das residéncias possui fossa “escura”. Geralmente, essas fossas recebem
apenas o esgoto proveniente dos sanitarios. O restante do esgoto é descartado no quintal da casa ou na frente
do domicilio.

Notou-se que a preocupacdo em recolher e tratar o esgoto, demonstrada por 67 dos domicilios, da-se em
funcdo de sua apreensdo ao risco da fossa “escura” completar seu volume méximo e causar transtornos. Nas
76 residéncias encontraram-se 90 fossas. O numero de fossas maior que o de residéncias demonstra que
algumas residéncias possuem mais de uma fossa, sendo que, geralmente, uma delas j& esta inutilizada.
Existiam quintais pequenos que possuiam até trés fossas e os moradores declararam ndo saber qual
providéncia tomariam caso a Ultima fossa construida enchesse.

Como dito anteriormente, na mesma fase que se aplicou esse questiondrio, buscou-se nos relatorios da
EMBASA o consumo de 4gua de cada domicilio envolvido. O valor encontrado foi de 65 L hab™ d™.

Depois dainstalacdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto

Na Tabela 3 apresenta-se os resultados do segundo questionario aplicado nos domicilios depois da rede
instalada e com aproximadamente seis meses de funcionamento.

Tabela 3: Resultado do segundo questionério aplicado aos domicilios atendidos pela rede

condominial.

Aspecto averiguado Quantidad
e

Total de domicilio 54

Possuem fossa “escura” 54

Numero total de fossas “escuras” 57

Possuem algum mecanismo de descarga 29

sanitaria

Possuem chuveiro 33

Ainda utilizam a fossa 29

Ocorréncia de entupimentos 11

Observou-se que as instalagGes hidraulicas sanitarias ainda ndo estavam presentes em todos os domicilios e
mesmo com a rede instalada alguns domicilios ainda utilizam a fossa.

Nos seis meses de utilizacdo da rede de coleta de esgoto houve apenas nove notificacdes de entupimento,
quatro foram no ramal domiciliar, trés no principal e dois na caixa sifonada. Esses entupimentos ndo foram
ocasionados pelo acimulo de sélidos na tubulagdo, mas por materiais erroneamente descartados na rede, como
vasilhas de plastico, dentre outros.

Na Figura 16 o gréafico de frequéncia apresenta a ocupacéo dos chefes de familias dos domicilios atendidos
pelo projeto. Em sua maioria séo agricultores ou aposentados. Os agricultores trabalham na zona rural durante
o dia e voltam para a casa a noite.
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Figura 16: Ocupacao dos chefes de familia.
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Na Figura 17 apresenta-se o resultado da avaliagcdo da populacdo com relacdo a rede e ao didmetro usado.
Observa-se que mesmo a rede atendendo as expectativas da populagdo quanto & coleta de esgoto, a queixa
quanto ao didmetro utilizado é freqlente.

Figura 17: Freqliéncia da avaliacdo da populacéo a respeito da rede e do diametro usado.
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Avaliacéo de sélidos no tubo

Em um comprimento de 1,95 metros recolheu-se um total de 3,7 gramas de solidos secos. Esse material
acumulou-se depois de seis meses de funcionamento da rede condominial. Trata-se de uma quantidade
pequena de solidos e isso pode indicar que a declividade usada na instalacdo da rede condominial garantiu a
arraste de solidos na rede.

Custos aproximados das obras implantadas

As obras tiveram inicio em agosto de 2007 e finalizaram em marco de 2008. Para a implantacdo das obras
fechou-se parceria entre a Prefeitura Municipal de Nova Redencdo, a Agropecuaria Chapaddo e 0 CNPq. Esse
Gltimo participou da parceria através do pagamento de bolsas de extensdo: uma pessoa de nivel técnico e outra
de nivel superior. Os valores das bolsas foram de R$ 483,00 e outra de R$ 1.045,00, respectivamente.

Para a instalacdo da rede condominial de coleta de esgoto foram gastos com equipamentos, materiais e méo-
de-obra um total de R$ 32.725,00. Como a populagéo atendida € de 250 habitantes, previstos no projeto, tem-
se um custo de R$ 130,90 por habitante. Esse valor estd de acordo com as faixas de custos apresentadas na
Tabela 3.1.
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Caso os tubos dos ramais secundarios e de todo ramal principal fosse de 150 mm de diametro, o custo da obra
seria de R$ 41.764,80. Tal valor representa um acréscimo de 27% no custo da obra, o que é um montante
consideravel de recursos. Quanto aos aspectos funcionais, a rede condominial com didametro de 100 mm néo
apresentou nenhum problema, porém, sabe-se que a populagdo tem preferéncia ao uso de didmetros maiores.
A concepcéo do projeto deve prezar e prever a educagdo da populagdo quanto ao didmetro do tubo, podendo
assim arraigar grande economia.

CONCLUSOES

A rede condominial instalada mostrou-se, assim como em outras experiéncias, satisfatoria e adequada para
aplicaco em comunidades com caracteristicas semelhantes a desse estudo;

O aspecto da tecnologia do SCE mais estranhado pela comunidade foi o didmetro utilizado, devido,
principalmente, ao receio que ocorressem entupimentos nas canaliza¢des. N&o se registrou nenhuma queixa
entre vizinhos quanto ao fato da rede passar dentro dos lotes.
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