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RESUMO

Este artigo teve por objetivo apresentar resultados do monitoramento de um reator aerébio em escala de
bancada operado em batelada com aeragdo intermitente alimentado com efluente de um abatedouro de
bovinos. O comportamento do reator foi avaliado por meio de caracterizagbes fisico-quimicas e
microbioldgicas durante 8 meses. Para a realizacdo do experimento, foi montado um reator com um recipiente
de pléstico com capacidade de 10 L, com paredes internas revestidas com espuma de poliuretano e trés
compressores para efetuar a aeracdo. O trabalho foi realizado em duas etapas distintas. Na primeira etapa, 0
reator foi operado com aeracdo prolongada para estabelecimento de biomassa microbiana; na segunda etapa, o
reator foi operado em sequiéncia com fluxo intermitente, com ciclos de 24, 36 e 48 horas. As analises fisico-
quimicas foram realizadas para determinacdo de pH, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Nitrogénio
Amoniacal, Nitrito e Nitrato. Foi avaliada presenca de bactérias: nitrificantes (oxidadoras de aménia e
oxidadoras de nitrito) e bactérias desnitrificantes. O ciclo de 48 horas apresentou melhores eficiéncias de
remocdo de matéria orgénica (DQO) de 58%, quando comparado com os ciclos de 24 h (30%) e 36 h (37%);
melhor remoc¢&o de nitrogénio amoniacal de 95%, quando comparados com os ciclos de 24 h (85%) e 36 h
(86%). Os resultados microbiolédgicos do ciclo de 48 h apresentaram quase 100% na presenca de bactérias
nitrificantes e desnitrificantes. Esses resultados indicaram que quanto maior o periodo de permanéncia do
efluente nas fases aerdébia e andxica no reator, maior sera e eficiéncia de remoc¢do de matéria organica e

nitrogénio amoniacal.

PALAVRAS-CHAVE: Reator em Batelada Sequencial, Aeracdo Intermitente, Efluente de Frigorifico,
Nitrificacdo, Desnitrificacdo.
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INTRODUCAO

A industria de carnes tem crescido com o passar do tempo, principalmente devido ao aumento da populagéo.
Segundo o Conselho Nacional da Pecuéria de Corte (CNPC, 2007), o rebanho bovino aumentou de 169
milhdes de cabecas no ano de 2000 para 205 milhdes de cabegas no ano de 2006, ou seja, houve aumento da
taxa de abate de 19% para 22% nesse periodo.

O abate de bovinos e suinos é realizado para obtencéo de carne e de seus derivados destinados ao consumo
humano. Como conseqiiéncia, varios subprodutos e/ou residuos sdo gerados, tais como, couro, sangue, 0SS0S,
gorduras, aparas de carne, tripas, bolo estomacal, dentre outros. Esses residuos devem ser tratados e dispostos
adequadamente de acordo com leis e normas sanitarias e ambientais vigentes (PACHECO e YAMANAKA,
2006).

Segundo Von Sperling (1996), cerca de 0,3 m® a 0,4 m*® de 4gua sdo consumidos para cada bovino abatido, o
que pode acarretar na geracdo de 4 kg a 10 kg de carga organica em termos de DBO e de 15000 mg/L a 20000
mg/L de concentracdo de matéria organica em termos de DBO.

De modo geral, estes efluentes destacam-se por possuirem elevada concentracdo de nitrogénio organico nas
formas de nitrogénio amoniacal. O tratamento de efluentes de frigorificos deve atender aos padrfes de
lancamento estabelecidos pela Resolugédo n°® 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). O
artigo 34 dessa resolucdo determina limite maximo de 20 mg/L para concentracdo de nitrogénio amoniacal no
langamento de efluentes em ambientes aquéticos.

Para lamamoto (2006), nitrogénio (em todas as formas) e fosfatos provenientes de sistemas de esgotos
sanitarios e de efluentes industriais tornam-se nutrientes disponiveis para plantas aquaticas e os principais
responsaveis pela eutrofizacdo, quando descartados em corpos de agua. A ocorréncia de nitratos em aguas de
abastecimento pode ser responsavel pela incidéncia da doenga denominada metahemoglobinemia ou sindrome
do bebé azul.

O conhecimento da comunidade microbiana, da qualidade e da quantidade dos efluentes a serem tratados pelo
sistema de tratamento, pode auxiliar no aprimoramento dos processos bioldgicos de tratamento e na obtencéao
de melhores eficiéncias de remogao da matéria organica e da matéria nitrogenada e na solucao de problemas
operacionais.

Segundo Randall e Stensel (1992), um dos processos biolégicos de remocdo de nitrogénio constitui-se de
nitrificacdo, ou conversdo/oxidagcdo de amodnia e nitrogénio organico em nitrito e deste em nitrato por
microrganismos nitrificantes, e desnitrificacdo ou conversdo de nitrato em nitrogénio gasoso em meio
anaerdbio por microrganismos desnitrificantes. Os processos biolégicos de nitrificacdo e desnitrificacdo
podem ser realizados por um reator aer6bio em batelada seqiiencial (RBS), cujos ciclos sequenciais e
intermitentes de aeracdo permitem remocéo de nitrogénio e de fdsforo.

O RBS é um reator operado em etapas sequenciais de enchimento, reacdo, sedimentacéo dos sélidos, repouso
e descarte do sobrenadante, que ocorrem no mesmo tanque (METCALF e EDDY, 2003; USEPA, 1999). A
massa bioldgica permanece dentro do reator durante todas as etapas, eliminando dessa forma a necessidade de
decantadores separados (VON SPERLING et al., 2001).

Nesse reator, o regime de escoamento em mistura completa promove maior contato entre o substrato e a
biomassa presente em seu interior por mais tempo. O conteido do reator é misturado completamente onde
todos os elementos sdo expostos ao tratamento por um periodo de tempo igual a permanéncia do substrato no
reator. Segundo Von Sperling (1996), sistemas de fluxo intermitente apresentam elevada eficiéncia na
remocdo de matéria organica, satisfatdria remocéo de nitrogénio e maior flexibilidade operacional.

Dentro desse contexto, este artigo apresenta resultados do comportamento de um reator (10 L) aerébio
operado em batelada com aeracdo intermitente tratando efluente de um abatedouro de bovinos. O
comportamento do reator foi avaliado por meio de caracteriza¢des fisico-quimicas e microbiolégicas durante 8
meses.
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METODOLOGIA

A avaliacdo da remocdo de nitrogénio no esgoto doméstico foi realizada em um reator em batelada seqiiencial
com biomassa imobilizada (RBS) em escala de bancada, confeccionado com um recipiente plastico de 0,26 m
de altura, 0,26 mm de didmetro, volume total de 10 L e volume util de 6 L. Um registro foi afixado no fundo
do reator com a finalidade de efetuar o descarte do lodo excedente e outro registro foi acoplado na lateral do
reator para retirada do efluente tratado. Foi utilizada espuma de poliuretano com 0,5 cm de espessura na parte
interna do reator como meio suporte para imobilizagdo da biomassa, como pode ser observado na Figura 1.

A aeracdo e manutencdo da agitacdo interna do reator foi feita por trés aeradores do tipo aquério modelo
Master Junior, com capacidade para 50 L/h e 5 W de poténcia (cada um), controlados por um temporizador. Os
aeradores eram ligados a pedras porosas por uma mangueira para promover a difusdo do ar no liquido.

Figura 1. Aparato experimental: a) vista superior do reator revestido com espuma de poliuretano; b)
vista lateral do reator com sistema de aeracao.

O efluente utilizado na alimentacgdo do reator era proveniente de um sistema de tratamento de efluentes de um
frigorifico que abate em média 1000 cabecas de bovinos por més. Este sistema é composto por tratamento
preliminar com gradeamento para remogao de solidos grosseiros e tratamento primario, composto por caixa de
gordura e tanque de sedimentacdo e tratamento secundario composto por com cinco lagoas de estabilizacao
em série (Figura 2).

Apobs o tratamento primario, o efluente é encaminhado para as quatro lagoas anaerébias e uma lagoa
facultativa (Figura 3). A primeira lagoa é caracterizada por uma espessa camada de sélidos devido a presenca
de material flotante no efluente. Apds passar pela primeira lagoa, o efluente é encaminhado para a segunda
lagoa por acédo da gravidade; e posteriormente é recalcado por bombeamento da segunda lagoa para a terceira
lagoa, e desta é encaminhado por acdo da gravidade para a quarta lagoa seguindo para a quinta lagoa. Apos
passar pela quinta lagoa, o efluente é lancado no Rio Cérrego dos Papagaios, pertencente a bacia hidrografica
do Rio do Campo.

O efluente usado na alimentacéo do reator era coletado na quarta lagoa do sistema de tratamento de efluentes
do frigorifico uma vez por semana no periodo da tarde utilizando um recipiente de 25 L. Apds a coleta, o
efluente era encaminhado ao anexo 1 do Laboratério de Saneamento do campus Campo Mourdo da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand para realizacdo das andlises fisico-quimicas e dos exames
microbioldgicos do efluente.
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Figura 2. Sistema de tratamento do frigorifico: a) caixa de gordura; b) tanques de sedimentacéo; c)
tubulagéo de saida dos tanques de sedimentacao; d) saida da 12 lagoa anaerobia.

Figura 3. Representacdo do posicionamento das lagoas componentes do sistema de tratamento de
efluentes do Frigorifico Mourdao.

O acompanhamento do comportamento do reator foi realizado no anexo 1 do Laboratério de Saneamento do
campus Campo Mouréo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand no periodo de setembro de 2007 a
agosto de 2008.

O trabalho foi realizado em duas etapas distintas: Na primeira etapa, a operacédo do reator aerébio foi realizada
com sistema de aeracdo continua para estabelecimento de biomassa microbiana durante 30 dias; na segunda
etapa, o reator foi operado em batelada seqiiencial com aeracdo intermitente para realizacéo de 2 ciclos de 24
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horas, 2 ciclos de 36 horas e um ciclo de 48 horas. O monitoramento fisico-quimico foi realizado no segundo
ciclo de 24 h, 36 h e no ciclo de 48 h. O reator foi mantido a temperatura ambiente em todas as etapas de
operacao.

O estabelecimento da biomassa microbiana foi realizado durante 30 dias, ndo sendo feita pré-inoculacéo do
reator. Durante este periodo, o reator foi alimentado com efluente do frigorifico uma vez por semana e
mantido com aeracao prolongada. Os aeradores permaneceram no sistema de aeracéo continua.

Cubos de espuma de poliuretano foram recortados em medidas de 2 cm x 2 cm x 0,5 ¢cm e inseridos no reator
para acompanhamento do estabelecimento da biomassa.

O crescimento microbiano foi avaliado por meio de realizacdo de analises de contagem em placa e
microscopia 6tica comum em sete amostras coletadas semanalmente. As amostras coletadas eram inseridas em
tubos de ensaio esterilizados contendo 9 mL de 4gua destilada para diluicdo em série (10 a 107).

Posteriormente, era realizado plaqueamento utilizando meio de cultura PCA (Plate Count Agar). Apés a
contagem das col6nias, os microrganismos predominantes eram observados em microscdpio optico comum
sob preparacdo a fresco e com coloracdo de Gram.

As amostras para as analises microbioldgicas foram coletadas em tubos de ensaio esterilizados, sendo
efetuadas duas coletas por ciclo. As vidrarias e acessorios utilizados durante o procedimento de anélise
também eram esterilizados. Amostras do efluente tratado em cada ciclo operacional eram coletadas para
realizacdo das anélises microbioldgicas.

Foi avaliada a presenca de bactérias nitrificantes (oxidadoras de aménia e oxidadoras de nitrito) e bactérias
desnitrificantes de acordo com a metodologia adaptada de Mendonga (2002), adaptando-o para efluente de
frigorifico. Esta metodologia baseia-se na inoculagdo de efluente em tubos de ensaio contendo meio de cultura
especifico para cada grupo de bactérias e incubagdo desses tubos a temperatura de 25 °C. Nas analises
microbioldgicas foram utilizados 20 tubos para bactérias oxidadoras de ambnia, 20 tubos para bactérias
oxidadoras de nitrito e 20 tubos para bactérias desnitrificantes.

As andlises para determinacdo das concentracGes de nitrito e nitrato remanescentes foram realizadas apos
periodos de incubacdo de 15, 30 e 45 dias para verificagdo da presenga de bactérias oxidadoras de amonia,
oxidadoras de nitrito e desnitrificantes, respectivamente.

As andlises fisico-quimicas para determinagdo de pH, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), nitrogénio
amoniacal (N-NH,"), nitrito (N-NOy) e nitrato (N-NO3) foram realizadas em amostras do efluente coletado na
quarta lagoa do sistema de tratamento de efluentes do frigorifico para caracterizacdo inicial do efluente de
acordo com as metodologias descritas no APHA (1998). Estas analises também foram realizadas durante cada
batelada dos ciclos de 24 h, 36h, e 48h, para avaliar o comportamento do reator durante todo o periodo de
operacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Parametros analisados, seus respectivos métodos e metodologia utilizada

Parametros Método de Andlise Método N° Referéncia
pH Potenciométrico 4500 H* APHA, 1998
DQO Espectrofotométrico 5220 D APHA, 1998
N-NH,* Titulométrico 4500_NHy APHA, 1998
N-NO3 Espectrofotométrico 4500 _NOs APHA, 1998
N-NO, Espectrofotométrico 4500 _NO, APHA, 1998

Apos a alimentacdo do reator com o efluente coletado na lagoa, era iniciada a aeragdo. Apos 24 h de aeragdo,
uma amostra do efluente era coletada e os aeradores eram desligados, iniciando a etapa anoxica. Ap6s periodo
de mais 24 h, outra amostra era coletada e o reator era esvaziado cuidadosamente, preparando-o para um novo
ciclo. O mesmo procedimento era realizado para os ciclos operacionais de 36 h e 48 h.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 4 sdo apresentadas as principais morfologias dos microrganismos observados na microscopia 6tica
e na coloragdo de Gram durante a etapa de estabelecimento da biomassa na espuma de poliuretano apds 7 dias
do inicio de operacdo do reator (Figura 4a; Figura 4b); na segunda semana de operacao (Figura 4c; Figura 4d);
na terceira semana de imobilizacdo dos microrganismos (Figura 4e; Figura 4f); e apdés 30 dias de
estabelecimento da biomassa microbiana (Figura 4g; Figura 4h).

Figura 4. Fotomicrografia dos microrganismos observados na microscopia a fresco e na coloracdo de
Gram com aumento de 1000x. (a) e (b) - morfologias semelhantes a bacilos; (c) e (d) - inicio da
formacao de aglomeracdo entre os microrganismos; e) e (f) microrganismos semelhantes a filamentos;
(9) e (h) aglomeracéo entre col6nias com predominancia de microrganismos semelhantes a filamentosos.

Os resultados das analises microbioldgicas indicaram aglomeragdo dos microrganismos e predominancia de
bacilos durante o processo de fixacdo da biomassa na espuma de poliuretano. Além disso, os resultados
indicaram predominio de microrganismos semelhantes a filamentos no final do processo de estabelecimento
da biomassa.

O reator foi operado com aeragdo continua durante o periodo de fixagdo da biomassa microbiana, o que
provavelmente favoreceu o crescimento dos microrganismos aerébios filamentosos no final do processo.
Segundo Jenkins et al. (2003), quando ndo ocorre a alternancia das condi¢fes andxica e aerdbia, pode-se
favorecer o crescimento de organismos filamentosos que sdo menos habeis em tornar o substrato solivel e
estocar internamente nutrientes para posterior utilizagdo durante periodos de escassez.

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos durante a caracterizacdo do efluente bruto proveniente do
frigorifico. As amostras foram coletadas no inicio de cada ciclo de opera¢do do reator, ou seja, antes do inicio
da etapa com aeracéo.
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Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas do efluente

Parémetros Efluente

N X DP Min Max
pH 3 7,6 0,5 7,0 8,0
DQO bruta (mg/L) 3 411 130 307 557
N-NH," (mg/L) 3 157 15 147 174
N-NO, (mg/L) 3 0 0 0 0
N-NO;™ (mg/L) 3 7 0 7 7
N: ndmero de amostras; X: média aritmética; DP: desvio padrdo; Min: valor minimo; Max: valor
maximo

E possivel observar na Tabela 2 que os valores de pH variaram de 7,0 a 8,0 no efluente bruto. Esses valores
estdo préximos da faixa de 7,0 a 9,0 para desenvolvimento de bactérias nitrificantes e desnitrificantes
(ESTEVES, 1998). A concentragdo média de matéria organica em termos de DQO bruta no efluente foi de
4114130 mg/L, com picos de minimo e maximo de 307 mg/L e 557 mg/L, respectivamente.

A concentragdo média de nitrogénio amoniacal (N-NH,") resultou em 157+15 mg/L, com variacio de 147
mg/L a 174 mg/L. N&o foi detectada concentragdo de nitrito, provavelmente porque o nitrogénio organico na
forma de amodnia ndo é oxidado em condigdes anaerdbias (USEPA, 1993). Segundo Teixeira (2006), a
concentracdo de nitrito antes do tratamento de efluente de abatedouro, apresenta-se geralmente em
concentragdes tracos inferiores a 1 mg/L. A concentracdo média de nitrato resultou em 7+0 mg/L.

Com a prévia caracterizacdo do efluente bruto, foi possivel notar que o efluente apresentou concentragfes
significativas de matéria organica e de nitrogénio amoniacal mesmo apés o tratamento secundario da quarta
lagoa da estacdo de tratamento de efluente do frigorifico.

Os resultados das analises fisico-quimicas do ciclo de 24 horas séo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados das analises fisico-quimicas do ciclo de 24 horas

Parametros Bruto 24 h — aerado 24 h — anoxico
pH 7,8 7.2 7,9
DQO bruta (mg/L) 368 262 253
N-NH," (mg/L) 147 11 22
N-NO, (mg/L) 0 38 41
N-NO; (mg/L) 7 10 10

Ap6s o ciclo de 24 h, foi possivel verificar que o efluente apresentou valores de pH de 7,2 (periodo aerado) e
7,9 (periodo anoxico). Segundo Metcalf e Eddy (2003), a taxa de nitrificacdo decresce significativamente em
valores de pH inferiores a 6,8. Os autores ressaltaram ainda que o valor de pH étimo para desnitrificacdo esta
na faixa de 6,0 a 8,0.

Foi possivel observar diminuicdo na concentracdo de matéria organica de 368 mg/L para 253 mg/L em termos
de DQO, correspondente a eficiéncia de remocdo de aproximadamente 31% durante todo o ciclo, sendo
aproximadamente 29% na fase aerébia e 2 % na fase andxica.

Foi possivel notar significativa diminui¢cdo na concentracdo de nitrogénio amoniacal de 147 mg/L para 11
mg/L, o que representou eficiéncia de remocéo de aproximadamente 92% na fase aer6bia, uma vez que este é
convertido em nitrito com concentragGes maximas de 38 mg/L. Na fase anoxica, notou-se aumento de 50% na
concentracdo de nitrogénio amoniacal (de 11 mg/L para 22 mg/L). De acordo com Peng et al. (2005), o
nitrogénio orgéanico é convertido a amoniacal em condi¢des anaer6bia e aerébia. Durante a fase anoxica foi
possivel observar aumento de 7% na concentracdo de nitrito (de 38 mg/L para 41 mg/L); e nitrato com
concentragdo maxima de 10 mg/L.
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Na Tabela 4 séo apresentados os resultados das analises fisico-quimicas do ciclo de 36 horas.

Tabela 4. Resultados das analises fisico-quimicas do ciclo de 36 horas

Parametros Bruto 36 h —aerado 36 h —andxico
pH 7 6 6,6
DQO bruta (mg/L) 307 203 192
N-NH," (mg/L) 152 5 11
N-NO, (mg/L) 0 56 35
N-NOj (mg/L) 7 11 11

Houve reducdo dos valores de pH durante este ciclo apds a fase aerébia de 7,0 para 6,0, seguido de aumento
apos a fase andxica de 6,0 para 6,6.

No término deste ciclo, verificou-se maior eficiéncia na remocéo de matéria organica em termos de DQO (de
307 mg/L para 192 mg/L), ou seja, de aproximadamente 37% durante todo o ciclo, sendo 34% na fase aerébia
e 3% na fase andxica.

A eficiéncia de remogdo de nitrogénio amoniacal foi de aproximadamente 97% (de 152 mg/L para 5 mg/L)
na fase aerdbia. Porém, a concentracdo de nitrogénio amoniacal aumentou de 5 mg/L para 11 mg/L na fase
anoxica. Houve aumento da concentracdo de nitrito para 56 mg/L na fase aerdbia e diminuigdo para 35
mg/L na fase andxica. A concentracdo de nitrato aumentou de 7 mg/L para 11 mg/L na fase aerdbia e
permaneceu constante e igual a 11 mg/L na fase andxica.

Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados das analises fisico-quimicas do ciclo de 48 horas.

Tabela 5. Resultados das analises fisico-quimicas do ciclo de 48 horas

Parametros Bruto 48 h - aerado 48 h - anoxico
pH 8 7,6 8,1
DQO bruta (mg/L) 557 249 226
N-NH," (mg/L) 174 4 9
N-NO, (mg/L) 0 85 50
N-NO; (mg/L) 7 10 9

Houve diminuicdo dos valores de pH para este ciclo de 8,0 para 7,6 ap6s a fase aer6bia e aumento de 7,6 para
8,1 apos o periodo andxico.

No término do ciclo de 48 h, foi possivel observar eficiéncia de remogdo de matéria orgénica em termos de
DQO de aproximadamente 60% (de 557 mg/L para 226 mg/L), sendo 55% na fase aer6bia e 5% na fase
andxica.

A eficiéncia de remogao de nitrogénio amoniacal foi de aproximadamente 98% na fase aerdbia, com reducéo
de 174 mg/L para 4 mg/L. Nesta etapa, notou-se aumento na concentracdo de nitrito para 85 mg/L. Houve
aumento na concentracdo de nitrato de 7 mg/L para 10 mg/L.

No final da fase andxica, notou-se aumento na concentragdo de nitrogénio amoniacal de 4 mg/L para 9 mg/L.
A concentracdo de nitrito diminuiu de 85 mg/L para 50 mg/L e a concentracdo de nitrato permaneceu em 9
mg/L.

A Tabela 6 apresenta os resultados microbioldgicos referentes a determinacdo da presenca de bactérias
nitrificantes (oxidadoras de amonia e oxidadoras de nitrito) e desnitrificantes para os ciclos de 24 h, 36 h e 48
h.
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Tabela 6. Resultados positivos (%) para 0s microrganismos de interesse

Bactérias Ciclo 24 horas Ciclo 36 horas Ciclo 48 horas
Oxidadoras de aménia 60 93 98
Oxidadoras de nitrito 70 100 98
Desnitrificantes 50 98 100

Na Tabela 6 pode-se observar que mais de 50% dos tubos de ensaio apresentaram resultado positivo durante o
ciclo de 24 h, indicando presenca de bactérias nitrificantes e desnitrificantes. No entanto, os ciclos de 36 h e
de 48 h apresentaram maior nimero de tubos positivos com presenca de mais de 90% e de aproximadamente
100% para as bactérias nitrificantes e desnitrificantes.

CONCLUSOES

Com base na caracterizagéo do sistema de tratamento de efluentes do frigorifico pdde-se notar que o efluente
da quarta lagoa apresentou concentra¢fes médias remanescentes de matéria organica em termos de DQO e de
nitrogénio amoniacal iguais a 411+130 mg/ e 157+15 mg/L, respectivamente.

Com base nos resultados obtidos no periodo de operacédo do reator aerébio, operado em batelada com aeracéao
intermitente, foi possivel concluir que as eficiéncias de remoc¢do de matéria organica (em termos de DQO)
resultaram em 31%, 37% e 60%nos ciclos de 24 h, 36 h e 48 h, respectivamente.

As eficiéncias de conversdo de nitrogénio amoniacal a nitrito e nitrato foram de aproximadamente 92%, 97% e
98% nos ciclos de 24 h, 36 h e 48 h, respectivamente.

Os resultados das analises microbioldgicas indicaram que mais de 50% das amostras foram positivas quanto a
presenca de bactérias nitrificantes e desnitrificantes nos trés ciclos operacionais.

O ciclo de 24 h ndo apresentou diferenca significativa com o ciclo de 36 h em relacéo a eficiéncia de remocao
da matéria organica (DQQO) e nitrogénio amoniacal. Por outro lado, o ciclo de 36 h apresentou diferenca
significativa na presenca de bactérias nitrificantes e desnitrificantes. Essa diferenca pode ser devido ao
periodo de adaptacdo dos microrganismos no biofilme, pois o ciclo de 36 h foi realizado sete dias apés o ciclo
de 24 h.

O ciclo de 48 horas apresentou melhores eficiéncias de remogao de matéria orgénica (em termos de DQO) de
aproximadamente 60%, quando comparado com os ciclos de 24 h (31%) e 36 h (37%). Além disso, esse ciclo
apresentou melhor eficiéncia de remocéao de nitrogénio amoniacal de 98%, quando comparado com os ciclos
de 24 h (92%) e 36 h (97%) e quase 100% de resultados positivos quanto & presenca de bactérias nitrificantes
e desnitrificantes.

Esses resultados indicaram que quanto maior o periodo de permanéncia deste efluente sob fases aerébia e
anoxica neste reator, maior sera a eficiéncia de remocdo de matéria organica e nitrogénio. Porém, séo
necessarios estudos mais aprofundados para avaliar se 0os melhores resultados obtidos no ciclo de 48 h néo
estdo relacionados ao periodo de adaptacdo dos microrganismos, pois este ciclo foi realizado posteriormente
aos ciclosde 24 he 36 h.
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