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RESUMO

No presente trabalho avaliou-se a aplicagdo do reator de lodos ativados em batelada como opgdo de pds-
tratamento de efluente téxtil sintético contendo 200mg/L do corante azo Reactive Black 5 (RB5), proveniente
de reator anaerébio do tipo UASB operado em dois estagios, visando a reducdo de cor, DQO e toxicidade. O
reator anaerébio foi operado em condi¢des mesofilicas com tempo de detencdo hidraulica (TDHyy,) de 12h,
sendo 3h no reator acidogénico (Ra) € 9h no metanogénico (Ry). O reator aerébio foi operado em batelada
com ciclos de 24 h. Nos ensaios de toxicidade aguda, utilizou-se a Daphnia magna como organismo teste.
Durante a fase anaerdbia o sistema atingiu eficiéncias médias de 75% e 28% nas remogdes de cor e DQO,
respectivamente. O efluente nessa etapa apresentou cor elevada e DQO residual média préxima de 836 mgO,/L.
Na fase aerébia a DQO foi significativamente reduzida para cerca 126 mgO./L, com eficiéncia média de
remoc¢do préxima 85%. Finalmente, com os resultados dos testes ecotoxicolégicos, foi possivel verificar que o
esgoto sintético contendo o corante azo RB5 apresentou elevada toxicidade e que tanto o tratamento anaerébio
quanto o aerdbio reduziram a toxicidade do esgoto, com destaque para a etapa aerdbia onde ocorreu completa
destoxificac&o.

PALAVRAS-CHAVE: Reactive Black 5, Seqiiéncia anaer6bia-aerobia, toxicidade.

INTRODUCAO

A indUstria téxtil representa um importante setor econémico no mundo, tendo sido responsavel por 1,7% das
exportagdes mundiais em 2007, o que correspondeu ao montante de US$ 238,1 bilhGes (WTO, 2008). Assim,
com a crescente demanda por produtos téxteis nas Ultimas décadas, observou-se um crescimento proporcional
na geracdo de efluentes, por meio dos quais grandes quantidades de corantes e outros produtos quimicos sao
descartados nas aguas superficiais (Dos Santos et al., 2007).

Em particular, o descarte de efluentes coloridos no meio ambiente é indesejavel ndo somente por afetar a
estética, a transparéncia e a solubilidade de gases dos corpos hidricos, mas também por muitos corantes e seus
subprodutos serem toxicos, mutagénicos ou carcinogénicos (Weisburger, 2002).

Entre os processos bioldgicos destaca-se o tratamento anaerdbio que é capaz de remover DQO e cor de uma
grande faixa de efluentes téxteis, além de apresentar vantagens como, baixa produc¢do de lodo e baixa demanda
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de energia comparada ao tratamento aerébio (Delée et al., 1998). Além disso, 0s corantes azo sdo resistentes a
biodegradacdo em condicfes aerdbias enquanto que em condi¢cGes anaerdbias as ligagdes azo (-N=N-) sdo
normalmente quebradas (Carlieli et al., 1994).

Segundo Van der Zee e Villaverde (2005), a biodegradag8o de corantes azo deve proceder-se em duas etapas.
A primeira etapa envolve a quebra redutiva da ligagdo azo sob condigdes anaerobias, resultando na formagéo de
aminas aromaticas, de potencial toxico comprovado. A segunda etapa envolve a mineralizacdo dessas aminas
aromaticas sob condicGes aerdbias, visto que sdo, em sua maioria, recalcitrantes sob condi¢fes anaerdbias.

Assim, processos de tratamento de efluentes nos quais sdo aplicados a combinagdo anaerdbia/aerébia mostram-
se como a concepgao mais logica e econdmica para remogdo de cor de efluentes (Field et al., 1995).

Entre as tecnologias aerébias destaca-se o reator de lodos ativados em batelada. Esse sistema de tratamento
apresenta elevada remocdo de DQO, alta flexibilidade operacional (através da variacdo dos ciclos) e baixa
demanda de éarea. O principio desse sistema de tratamento consiste na incorporagdo de todas as unidades de
processos e operacdes normalmente associadas ao tratamento convencional de lodos ativados, ou seja,
decantacdo primaria, oxidagdo biologica e decantagdo secundaria, em um Unico tanque. Isso é conseguido
através do estabelecimento de ciclos de operagdo com duragdes definidas. Utilizando um tanque Unico, as
operacBes passam a ser simplesmente sequéncias no tempo, e ndo unidades separadas como ocorre nos
processos convencionais de fluxo continuo.

Durante a aplicacdo do tratamento anaerdbio seguido de um pos-tratamento aerébio é importante a avaliagdo
da mineralizacdo das aminas aromaticas, oriundas da descoloragdo redutiva de corantes azo, e/ou outros
compostos tdxicos presentes em efluentes téxteis. Umas das formas indiretas de avaliagdo da remocéo desses
subprodutos (aminas aromaticas) € a reducdo da toxicidade entre o efluente da etapa anaeré6bia e o efluente da
etapa aerdbia (Isik e Sponza, 2004). Assim, a realizacdo de ensaios de toxicidade aguda nos efluentes gerados
na seqliéncia de tratamento anaerdbio/aerébio representa uma importante ferramenta na avaliacdo da
capacidade de detoxificacdo de efluentes téxteis por processos bioldgicos.

No presente trabalho avaliou-se a aplicacdo do reator de lodos ativados em batelada como opgdo de pds-
tratamento de efluente téxtil sintético contendo 200mg/L do corante azo Reactive Black 5 (RB5), proveniente
de reator anaerdbio do tipo UASB operado em dois estagios, visando a reducdo de cor, DQO e toxicidade.

MATERIAIS E METODOS
REATORES
Reator Anaer6bio

Utilizou-se um sistema anaerébio do tipo UASB operado em dois estagios confeccionado a partir de tubos e
conexdes de PVC para esgoto. O sistema de dois estagios (Figura 1) era composto por um reator acidogénico (Ra)
com volume V = 0,24 L, um decantador feito de garrafa PET e um reator metanogénico (Ry;) com volume V = 0,61
L.
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Figura 1: Esquema simplificado do sistema anaerobio de dois estagios.

O sistema foi inoculado com lodo anaerdbio parcialmente granular proveniente de um reator UASB mesofilico de
uma cervejaria (Distrito Industrial, Ceara, Brasil). O esgoto afluente era mantido em um refrigerador a uma
temperatura de aproximadamente 4 °C, de forma a evitar sua degradacdo prematura. O biogas gerado no sistema era
coletado e lavado com solugdo de hidroxido de sodio (0,5 N), sendo o gés metano medido pelo método de
deslocamento de liquido (frasco de Mariotte). Havia ainda um sistema de homogeneizagdo, composto por uma haste
de ago inox acoplada a um motor de microondas com rotacdo nominal de 5 rpm, para evitar possiveis caminhos
preferenciais e facilitar o desprendimento do géas gerado.

Reator Aer6bio

O reator de lodos ativados operado em batelada foi confeccionado em acrilico com formato cilindrico de
didametro interno (D = 16 cm) e volume total util de 3,5 L. Ao longo do reator havia duas torneiras, sendo a
inferior o ponto de entrada do esgoto, e a superior o ponto de descarga do efluente tratado ao final do ciclo.

O suprimento de oxigénio era realizado por meio de mini-compressores de ar, e sua distribuicdo ao longo de
toda massa liquida era promovida por pedras porosas que eram localizadas uniformemente ao longo da base do

reator.

A Figura 2 representa esquematicamente o reator em batelada, indicando sua divisdo em: zona de lodo (volume
reservado ao lodo do reator quando completada a sua sedimentacdo), zona de transig8o, que visa evitar perda
de biomassa durante o descarte, e, finalmente, a zona de carga, que representa o volume de esgoto tratado em

cada ciclo.

Nivel Maximo de Esgoto
Nivel Minimo de Esgoto A

Zona de Transicdo (V)
Zona de Lodo (V,)

Figura 2: Esquema simplificado do reator em batelada seqiiencial (RBS).
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EFLUENTE TEXTIL SINTETICO

O corante azo utilizado era o Reactive Black 5 (RB5, 55%, Sigma-Aldrich, USA) (Figura 3), e o doador de
elétrons era o composto etanol (99,8%, Dinamica, Brasil). O meio basal consistia de (mg/L): NH,CI (280),
K,HPO, (250), MgS0O,-7H,0 (100) e CaCl,-2H,0 (10) e 1 mL/L de elementos traco contendo (mg/L): H;BO;
(50), FeCl,-4H,0 (2000), ZnCl, (50), MnCl,-4H,O (500), CuCl,-2H,0 (38), (NH,)sM0;0,4-4H,0 (50),
AICl3-6H,0 (90), CoCl,-6H,0 (2000), NiCl,-6H,0 (92), Na,SeO3-5H,0 (162), EDTA (1000) e HCI 36% (1).
De forma a manter o pH préximo a 7,0, o efluente era tamponado com bicarbonato de sédio na proporgdo de 1
g para cada 1 g de DQO de etanol.

Na03S0-CHp-CHz —S0O2 @N= N SO3Na
Na03S0-CHp-CH2 —S0O2 @N=N SO3Na

Figura 3: Estrutura quimica do corante azo RB5.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Tratamento anaerobio do efluente téxtil sintético: O reator UASB foi operado em fluxo continuo durante
cerca de 70 dias sob condi¢cdes mesofilicas (T = 27° C), com um tempo de detencdo hidraulica (TDH) de 12 h,
adicdo de 1 g DQOJ/L de etanol e 200 mg RB5/L.

Pés-tratamento aerdbio com o reator de lodos ativados em batelada: O reator de lodos ativados em
batelada era alimentado com o esgoto tratado pelo reator UASB e foi operado com ciclos constantes de 24h,
como descrito na Tabela 1.

Tabela 1: Seqiiéncia operacional do reator de lodos ativados em batelada

Fase do Ciclo Objetivo Tempo
Enchimento Introdugdo do substrato 1h
Aeracéo Biodegradagéo do substrato 22h
Sedimentacdo Clarificacdo do efluente tratado 1,5h
Descarte/Repouso Reserva de tempo entre ciclos 0,5h

Os reatores anaerdbios e aerobios foram instalados no Laborat6rio de Saneamento (Labosan) do Departamento
de Engenharia Hidraulica e Ambiental da Universidade Federal do Ceara.

TESTES DE TOXICIDADE

Utilizou-se Daphnia magna como organismo-teste na realizagdo dos ensaios de toxicidade. A metodologia de cultivo,
dos ensaios de sensibilidade e dos testes de toxicidade, seguiu a NBR 12.713 de 2004 (Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda Método de ensaio com Daphnia spp).

Foram realizados testes de toxicidade com esgoto téxtil sintético afluente e efluente do reator UASB e do reator
aerobio. O objetivo dos testes ecotoxicologicos foi avaliar a toxicidade do esgoto téxtil sem tratamento, e a
toxicidade referente aos produtos de sua degradagao sob condicdes anaerobias e aerobias.
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O resultado de cada teste € expresso pelo CEsy. Esse representa a concentracdo percentual de esgoto téxtil que
provoca imobilidade e/ou mortalidade de 50% dos organismos.
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Todos os testes de ecotoxicidade foram também realizados no Laboratério de Saneamento (Labosan) do
Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental da Universidade Federal do Ceara.

ANALISES

A cor era determinada fotometricamente (Thermo — Nicolet Evolution 100). As amostras eram previamente
diluidas (1:5) em tampéo de fosfato (10,86 g/L NaH,PO,-2H,0 e 5,98 g/L Na,HPO,-2H,0), centrifugadas por
2 minutos a 13.000 rpm (Eppendorf — Mini Spin), e as absorbancias eram lidas no comprimento de onda (X) de
598 nm. A DQO, o pH, a alcalinidade eram determinados de acordo com o Standard Methods (APHA, 2005), e
0s &cidos graxos volateis (AGV) pelo método de Kapp (Buchauer, 1998). Para os testes de toxicidade aguda com
Daphnia magna, os dados referentes a quantidade de neonatos mortos para cada diluicdo e controle foram inseridos
no programa estatistico Trimed Spearman Karber para o calculo de CEx,.

RESULTADOS
TRATAMENTO ANAEROBIO DO ESGOTO TEXTIL SINTETICO

O desempenho geral do reator UASB na remocéo de cor e DQO do efluente sintético contendo o corante RB5
é sumarizado na Tabela 2. Observa-se que, apesar dos valores de pH e alcalinidade serem considerados
satisfatorios para a digestdo anaerobia, verificou-se 0o acimulo de AGV no sistema. Com isso, a relagéo
AGV/AT variou entre 0,5 e 0,7, superior ao valor critico (0,4) citado por Behling et al.(1997). Assim, esses
resultados levam a presumir uma possivel inibicdo da microbiota anaerdbia durante o tratamento do corante
RBS.

Tabela 2: Estatistica descritiva dos parametros operacionais do reator UASB durante o tratamento do
efluente sintético contendo o corante RB5.

Parametros
variavel - ente  Efiuente  Remog evente | Efuene | AGVI T g0 oo
Estatl'stica uente uente €mogao uente

(mgOa/L) (mgOa/L) (%) Efluente (mg/L) (mgl—;Ac/L AT (%)

N° Dados 10 10 10 8 8 8 8 14
Meédia 1194,1 863,9 28,1 7,7 616,0 371,4 0,6 75,2
DP 127,2 108,2 7,7 0,1 39,1 70,2 0,1 55
CV (%) 10,7 12,5 27,3 1,7 6,3 18,9 15,0 73
Max 1367,8 1072,9 458 7.8 650,0 475,0 0,7 83,4
Min 1022,5 720,4 19,4 75 560,0 294,2 0,5 65,4

Desvio padréo (DP), Coeficiente de variagdo (CV), Alcalinidade total (AT), Acidos Graxos Volateis (AGV)

Em relagdo a remoc&o de cor, observou-se que o reator anaerdbio apresentou uma eficiéncia média de 75,2%,
variando de 65,4 até 83,4%. Tendo em vista que a concentragdo inicial do corante era de 200mg/L, o efluente
anaerdbio apresentou residual de cor ainda bastante elevado.

A remog¢do média de DQO obtida pelo reator UASB foi significativamente baixa (28,1%), chegando a atingir
um valor minimo de 19,4%. Dessa forma, a DQO residual média foi consideravelmente elevada (863,9
mgO,/L). Diante dos resultados apresentados, fica evidente a necessidade de uma etapa de pds-tratamento para
reduzir a cor e a DQO residual do efluente anaerdbio a patamares aceitaveis pelas legislagdes vigentes e, além
disso, mineralizar as aminas arométicas geradas na reducdo do corante RB5 que possuem comprovado
potencial carcinogénico e mutagénico.
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Remocdo de DQO: Inicialmente, ressalta-se que o sistema de lodos ativados, antes de ser alimentado com o
efluente téxtil, passou por uma fase de aclimatagho. Nessa fase, o reator foi alimentado com um efluente
sintético, composto de macro e micronutrientes, tampdo e cerca de 1000 mgO,/L de DQO na forma de acetato.
Durante essa fase, que durou cerca de 30 dias, a remocdo de DQO foi superior a 97%, o pH efluente préximo a
7,5 e oxigénio dissolvido acima de 3,0 mg/L. Assim, o reator de lodos ativados mostrou-se estavel quanto as
condicdes operacionais aplicadas, sendo posteriormente alimentado com efluente do reator anaerdébio.

Na Figura 4 sdo mostrados os valores afluentes e efluentes de DQO, sua remoc¢do no RBS e padrdo de
descarte.
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Figura 4: Desempenho do reator de lodos ativados em batelada na remocéo de DQO do efluente
sintético (RB5) previamente tratado no reator UASB.

Observa-se que 0 reator aerobio apresentou elevada remocdo de DQO ao longo de todo o experimento.
Durante os dez primeiros dias de operacdo a eficiéncia foi superior a 90% e, em seguida, manteve-se
praticamente constante e superior a 80%.

A Figura 4 mostra, ainda, que 100% dos resultados de DQO obtidos apds o tratamento aerébio foram
inferiores ao limite de 200 mgO,/L estabelecido pela Portaria N° 154/02 — SEMACE.

De acordo com a Tabela 3, o reator anaerébio reduziu a DQO do efluente sintético de 1194,1 £127 para 849
+70,4 mgO,/L e, apds a etapa aerdbia, a DQO presente no efluente foi de apenas 126,1 +48,2 mgO,/L. Esses
resultados mostram a importancia da etapa aer6bia na reducdo da DQO em sistemas seqlienciais
anaerobio/aerdbio. Assim, a remocdo de DQO foi elevada de 28,1% para 88% com a introducdo do reator
aerébio no tratamento do efluente sintético contendo o corante RBS5.

Tabela 3: Valores méedios da DQO afluente, efluente e eficiéncia de remocé&o no reator anaerdébio e
aerdbio durante o tratamento do efluente sintético contendo o corante RB5.

Reator DQO afluente DQO efluente Eficiéncia
(MmgO,/L) (mgO,/L) (%)
Anaerébio 1194,1 (127,2) 849,0 (70,4) 28,1 (7,7)
Aerébio 849,0 (70,4) 126,1 (48,2) 85,3 (5,4)
Sistema Anaerobio/Aerdbio 88,0 (4,6)

O desvio padrdo é exibido entre parénteses
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Resultados semelhantes foram obtidos por Kapdan e Oztekin (2006), os quais estudaram a aplicacdo de um
reator sequencial anaerébio/aerébio (TDH anaerébio = 4h e TDH aerdbio = 20h) no tratamento de um efluente
sintético contendo o corante Remazol Rot (70 mg/L) e glicose como fonte de carbono. Nessas condigdes a
remocao de DQO na etapa anaerdbia foi em torno de 50% e o sistema atingiu cerca de 80% pela contribuigdo
da fase aerobia.

Sponza e Isik (2002) utilizando um reator UASB seguido de um reator aer6bio de lodos ativados no tratamento
de efluente sintético contendo o corante RB5 (carga entre 10 e 35 g/m°.dia) verificaram que o sistema removeu
cerca de 96% da DQO do efluente sintético. Os autores observaram, ainda, que 85-95% da DQO
remanescente do reator UASB foi removida na etapa aerobia.

Desse modo, pode-se concluir que o sistema anaerdbio/aerobio utilizado nesta pesquisa foi eficiente na
remoc¢do de DQO do efluente sintético contento o corante RB5.

Remocdo de cor: A Figura 5 mostra o espectro de absorbancia das amostras bruta e tratadas nos reatores
anaerobio e aerdbio. E possivel verificar o pico de absorbancia na faixa do visivel (A = 598nm) no esgoto bruto,
representando o corante RB5. Em relacdo ao efluente do reator UASB, observa-se a queda do pico na regido
do visivel e a formagdo de um novo pico na regidao UV préximo de 260 nm. As mudangas no espectro de
absorcdo na regido (UV - visivel) evidenciam a quebra da ligacdo azo do corante RB5 e conseqiiente produgéo
de aminas aromaticas.

5
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4 —— Efluente do RLAB
©
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Figura 5: Espectro de absorbancia (UV + visivel) do esgoto bruto e efluentes do reator UASB e de lodos
ativados.

No efluente aerdbio, percebe-se também uma reducéo na cor, assim como a diminuicdo da absorbancia na
regido UV, demonstrando a possivel mineralizacdo das aminas aromaticas sob condicBes aerdbias. Vale
ressaltar que apesar de apresentar remocdo de cor inferior a etapa anaerobia, encontrou-se uma remocao média
de 50% no reator de lodos ativados em batelada (valores ndo apresentados). E bem provéavel que essa remogao
seja devido a adsorcdo do corante ao lodo, uma vez que os resultados iniciais estiveram acima de 70% e, apds
20 dias de operacgdo, foram reduzidos para valores proximos de 30%.

Varios estudos indicam que muitas das aminas aromaticas obtidas da clivagem anaerdbia dos corantes azo
foram removidas na fase aerdbia. No entanto, algumas aminas aromaticas ndo podem ser removidas. Em
especial os produtos da quebra dos corantes azo reativos Reactive Black 5 (RB5) e Reactive Violet 5 (RV5)
tem sido freqlientemente relatados como ndo removidos na fase aerobia (LOURENCO et al., 2001; SHAW et
al., 2002; LOURENCO et al., 2003;. LIBRA et al., 2004).

De acordo com Figura 5, ap0s a etapa aerdbia o pico presente na regido UV, apesar de reduzido, se mostrou,
ainda, bem evidente. E oportuno ressaltar que elevadas remocGes de DQO foram obtidas no reator aerébio e
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nenhum indicio de inibicdo da atividade microbiana foi constatado. Na Tabela 4 é possivel verificar que a
descoloracdo do RB5 ocorreu tanto no reator anaerdbio quanto no aerébio. Entretanto, como esperado, a
maior remog¢do da cor ocorreu no reator UASB.

Tabela 4: Valores médios da absorbancia e eficiéncia de remocao de cor do efluente sintético (RB5) no
reator anaerébio e aerobio.

Reator Eficiéncia (%0)
Anaerdbio 75,2 (5,5)
Aerobio 51,5 (16,6)
Sistema Anaero6bio/Aerdbio 88,1 (3,9)

O desvio padréo é exibido entre parénteses

Sponza e Isik (2002) relataram que um sistema anaerdbio/aerdbio tratando um efluente sintético contendo o
corante RB5 (200mg/L) e na presenca de glicose, removeu cerca de 84% da cor. Os autores enfatizaram que a
remocao do corante deu-se principalmente no reator anaerobio.

Ong et al. (2005) utilizaram um reator UASB seguido de um reator aerébio em batelada, ambos com TDH de
24h, na descoloragdo do corante azo Acid Orange 7. Foi reportado que para 150mg/L de corante o sistema
removeu mais de 90% da cor do efluente sintético. A contribuicdo da etapa aerdbia foi considerada
negligenciavel.

Apesar do sistema anaerdbio/aerobio, aplicado nesse trabalho, ter apresentado remogéo média do corante (RB5
—200mg/L) superior a 88%, o residual de cor presente no efluente do sistema ainda foi bastante intenso (Figura
6).

Figura 6: Esgoto téxtil sintético RB5 (A), efluente do reator UASB (B) e efluente do sistema de lodos
ativados (C).

TESTES DE TOXICIDADE

A Tabela 5 resume os testes de toxicidade aguda com os esgotos téxteis utilizados nesta pesquisa usando
Daphnia magna como organismo teste. O resultado de cada teste é expresso pelo CEsy, 0 qual representa a
concentragdo percentual de esgoto téxtil que provoca imobilidade e/ou mortalidade de 50% dos organismos.
Dessa forma, ressalta-se que quanto menor for o CEsq, maior seré a toxicidade da amostra de esgoto.

Tabela 5: Valores de CEsq dos testes ecotoxicoldgicos com Daphnia magna e classificagdo das amostras

segundo IBAMA 519872.

Tipo de esgoto Amostra CExs (%0) (éﬁ?\;iﬂﬁ%égon
Esgoto sintético Esgoto bruto 23,02 Muito toxica
(RB5 —200mg/L) Efluente UASB 40,34 Toxica
Efluente RBS N.A N. A

N.A: Ndo apresentou toxicidade (ndo houve morte ou imobilidade de neonatos)

De acordo com os dados da Tabela 5 o efluente sintético contendo o corante RB5 (200mg/L) apresentou CEsg
de 23,02%, sendo classificado como efluente muito toxico. Apds o tratamento no reator UASB, o valor de
CEsq caiu para 40,34%, ou seja, houve uma diminuicdo da toxicidade apds o tratamento anaerdbio. Apés a
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etapa de pds-tratamento aerébio do efluente contendo o corante RB5, observou-se a completa detoxificacdo do
efluente.

Gottlieb et al. (2003) reportaram que o0s testes utilizando a bactéria luminescente Vibrio fischeri ndo
detectaram toxicidade no efluente contendo o corante azo RB5 apds a biodegradacgao sob condigdes anaerdbias
seguidas de aerdbias. Entretanto, diferente do encontrado nesse estudo, a descoloragdo do RB5 sob condicoes
anaerobias resultou em um aumento da toxicidade.

Sponza e Isik (2005) avaliaram a toxicidade do efluente sintético contendo o corante azo Direct Red 28
(DR28) apds a seqliéncia de tratamento anaerdbio/aerdbio através de testes ecotoxicoldgicos usando Daphnia
magna como organismo-teste. Os resultados mostraram que a degradacdo anaerdbia do corante azo gerou
metabdlitos que eram téxicos as Daphnias, e apds o tratamento aerébio a toxicidade foi eliminada, indicando
que os produtos causadores de toxicidade foram parcialmente degradados sob condi¢des aerdbias. Além disso,
os autores destacaram que, assim como verificado nesse estudo com o corante RB5, a toxicidade do corante
DR28 decresceu com a sequéncia de tratamento anaerobio/aerdbio, indicando que o corante era mais toxico
que seus produtos.

Finalmente, com os resultados dos testes ecotoxicoldgicos, foi possivel verificar que o esgoto sintético
contendo o corante azo RB5 apresentou elevada toxicidade e que tanto o tratamento anaerdbio quanto o
aerobio reduziram a toxicidade do esgoto, com destaque para a etapa aerObia onde ocorreu completa
destoxificacéo.

CONCLUSOES

O sistema anaerobio operado em dois estagios embora tenha apresentado eficiéncia na remogéo de cor proxima
de 70% removeu apenas 30% da DQO do esgoto sintético contendo o corante azo RBS5.

O reator de lodos ativados em batelada removeu cerca de 85% da DQO residual do sistema anaerdbio,
produzindo um efluente com DQO abaixo de 130 mgO,/L.

A seqliéncia de tratamento anaerobia-aerébia removeu consideravelmente a toxicidade do esgoto sintético,
visto que foi inicialmente classificado como muito téxico e ap6s o seqiiéncia de tratamento nédo foi verificada
toxicidade no efluente.
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