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RESUMO

Neste estudo, a microbiota fungica no sistema de tratamento de esgoto da ETE CPA |1l — Parque Municipal
Lagoa Encantada, Cuiabd, MT, foi avaliada. Coletas mensais foram realizadas no periodo de abril de 2010 a
abril de 2011, na lagoa de estabilizacdo e lagoas de maturacdo deste sistema e também no Corrego do Caju,
corpo hidrico receptor do efluente tratado. Para as analises quantitativas e qualitativas da microbiota flngica
utilizou-se as técnicas de plagueamento em superficie e microcultivo, respectivamente. Verificou-se que ha
reducdo na densidade de fungos no esgoto bruto comparado ao esgoto tratado e este ao ser descartado no
Corrego do Caju ndo contribuiu para alteragdes significativas nas quantidades destes microrganismos. As
analises dos principais géneros ocorrentes no sistema indicaram a presenca de Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Mucor e Cladosporium. A nova etapa do trabalho apontara quais as principais espécies presentes
por meio de andlises da biologia molecular e a aplicacdo biotecnolégica das linhagens analisadas
(Biorremediagao).

PALAVRAS-CHAVE: Fungos, ETE, Densidade fangica.

INTRODUCAO

As atividades humanas, respaldadas em um estilo de vida e desenvolvimento, tem determinado alteracfes
significativas no meio ambiente, influenciando a disponibilidade de uma série de recursos. Os crescentes
desmatamentos, 0s processos de erosdo/assoreamento dos mananciais superficiais, os lancamento de efluentes e
detritos industriais e domésticos nos recursos hidricos tem contribuido para tal situacdo (BRASIL, 2009).

Em funcdo da escassez do recurso agua e da deterioracdo da qualidade dos mananciais, torna-se crescente a
preocupacao da humanidade. Em funcdo disso, as a¢des de controle e vigilancia da qualidade da agua estdo se
ampliando cada vez mais.

A avaliacdo da qualidade microbiol6gica da dgua tem um papel destacado no processo, em vista do elevado
namero e da grande diversidade de microrganismos patogénicos, que pode estar presente na dgua. Dentre os
microrganismos podemos destacar as bactérias dos grupos dos coliformes totais e termotolerantes,
protozoarios, fungos filamentosos e leveduras.
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Em aguas naturais, dois grupos dos fungos sdo considerados predominantes, 0s oomycetos e hyphomycetos, no
entanto, os géneros Penicillium, Fusarium e Aspergillus sdo igualmente encontrados. Os fungos podem ser
capazes de se desenvolverem em sistemas de armazenamento/distribuicdo de &gua, no entanto, a sua tolerancia
aos poluentes é baixa e a sua capacidade em sobreviver aos processos de tratamento é desconhecida
(MACHADO, 2006).

No Brasil tem-se usado amplamente “Lagoas de Estabilizacdo”, para o tratamento de efluentes principalmente o
doméstico, tendo em vista sua simplicidade, o baixo custo de construcdo e operacdo e as condi¢des climaticas
favoraveis, e, também, devido ao fato desse tipo de tratamento ser bastante satisfatério em termos de remocéo
de matéria organica e de organismos patogénicos (DESTRO, 2007).

Em Cuiaba, MT, 30% do esgoto sdo tratados. Uma das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) da capital é
o sistema de Lagoa de Estabilizacdo do bairro CPA I11, que é constituida de uma lagoa de estabilizagcdo e duas
lagoas de maturacdo. Nestes sistemas de lagoas, o papel das bactérias na remogdo da matéria organica e
nutrientes do efluente jA € bem difundido na literatura cientifica. O conhecimento da fungdo dos fungos,
entretanto, é ainda incipiente, sendo necessarias pesquisas para elucidar a contribuicdo destes microrganismos
no tratamento de efluentes domésticos.

Este trabalho teve como objetivo a determinacdo quali-quantitativa de fungos em efluentes de uma estacdo de
tratamento de esgoto em Cuiaba, MT, com o intuito de conhecer e demonstrar o potencial flngico nos
processos de tratamento de residuos. A partir de um melhor entendimento do papel desses microrganismos no
tratamento de esgoto, poderd ser possivel a otimizacdo do sistema com maiores taxas remogdo da carga
organica poluidora do esgoto a ser tratado.

MATERIAIS E METODOS

A éarea de estudo localiza-se na cidade de Cuiaba-MT, no bairro CPA Il (Figura 1), e é operado pela
companhia de saneamento da capital (SANECAP). Coletas mensais foram realizadas no periodo de abril de
2010 a abril de 2011, sempre no periodo da manha em seis diferentes pontos amostrais (Tabela 1), sendo quatro
no sistema de Lagoas de estabilizacdo e dois no Cérrego do Caju (Figura 2), corpo hidrico receptor do efluente
tratado e que permitiu analisar possiveis alteragdes na sua comunidade flingica.

Figura 1: Area de Estudo - vista geral do sistema de tratamento de esgotos do bairro CPA I11,
Cuiabd/MT.
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Tabela 1: Pontos coletas no sistema de lagoas de estabilizacdo do bairro CPA Ill, Cuiaba, MT

P1 Esgoto bruto, ap6s calha Parshall

P2 Saida da Lagoa Facultativa

P3 Saida da Lagoa de Maturag&o |

P4 Saida da Lagoa de Maturagdo 11, efluente final do sistema

CCM Montante (20m) ao langamento do efluente das lagoas no cdrrego do Caju
Ccal Jusante (20m) ao langamento do efluente das lagoas no cérrego do Caju

2" CalnaParshall

Figura 2: Localizacdo dos pontos de coletas no sistema de lagoas de estabilizacao do bairro CPA III,
Cuiaba, MT

METODOLOGIA PARA ANALISES MICOLOGICAS

Para as analises quali-quantitativa da microbiota fingica foi utilizada o meio de cultivo em Agar Saboraud
empregando-se a técnica de plaqueamento em superficie, no qual as placas foram incubadas a 25 °C durante 7
dias (CETESB, 1987; APHA, 1998). Apds esse periodo foram realizadas sucessivas repicagens para obtencdo
de culturas puras. Obtidas as culturas puras foram efetuadas observagdes macroscépicas, dos quais foram
analisados pigmentagdo, textura e topografia. Para identificacdo em nivel de género e/ou espécie foi realizada a
técnica do microcultivo de acordo Kern e Blevins (1999).

RESULTADOS

Comparando-se a entrada do efluente no sistema (esgoto bruto) com o ponto P4 (efluente final) observa-se a
diminuicdo da densidade de fungos o que ja era esperado em decorréncia do tratamento bioldgico utilizado. A
comparacdo da densidade de fungos entre o ponto amostral P4 e o ponto a montante do langcamento da lagoa
no Corrego do Caju, evidencia que o mesmo ndo contribui para alteragdes significativas desse ambiente
aquatico (Figura 3).

Os valores para concentracdo fungica em P1 e na jusante do langamento mostram que o sistema apresenta
eficiéncia na remocao desses organismos, haja vista a diminui¢do notada em suas concentragdes iniciais e finais,
muito embora, a reducdo da densidade de fungos de P3 para P4 seja abaixo do esperado. Durante o estudo foi
verificado inclusive, em algumas amostras, aumento na concentracéo entre esses dois pontos (P3 e P4).
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Figura 3: Resultados da densidade de fungos cultivados dos pontos amostrais.

A partir das culturas mistas provenientes das contagens em placas, foram isolados em cultura pura 58 fungos
com caracteristicas macroscopicas diferentes sendo predominantes isolados com caracteristicas tipicas de 5
diferentes géneros - Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Mucor e Cladosporium e de leveduras. Futuramente
estes isolados serdo identificados ao nivel de espécies por técnicas micoldgicas convencionais e de biologia
molecular.

A importancia deste trabalho, que ainda continua em desenvolvimento, além de quantificar os fungos, €é
conhecer os géneros e espéecies que fazem parte do efluente, visando a sua possivel aplicacdo biotecnoldgica —
Biorremediacéo.

CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados alcancados até o presente momento, bem como nas informagdes ja levantadas
referentes aos periodos estudados, é possivel observar a eficiéncia do sistema na remogdo dos fungos assim
como confirmar que o efluente ndo contribui negativamente na alteracio da densidade destes microrganismos
no corpo receptor do efluente final da ETE.

Com base nas andlises ja desenvolvidas nesse estudo, observou-se o maior crescimento de coldnias de
leveduras nas maiores diluicdes das amostras até 72 horas apés a inoculagéo. O crescimento de bolores foi mais
freqliente nas menores diluigdes no mesmo tempo de incubacdo e nas maiores diluicdes em tempo superior a
sete dias de crescimento.

A segunda etapa do trabalho tem o objetivo além da extracdo e amplificacdo do DNA, analises de
sequenciamento da regido D1/D2 e ITS da subunidade maior do gene do rRNA.
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