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RESUMO

Apresentam-se neste trabalho os resultados de experimentos de utilizacdo de lodo de esgotos (proveniente de
reator UASB e disposto em leito de secagem) e de biossélidos (lodo do reator UASB tratado por secagem em
estufa agricola) no cultivo de hortalicas consumidas cruas (alface e cenoura). Foram realizados sete plantios de
alface e cenoura em leiras preparadas em estufa agricola, com mistura biossélidos + solo (BS+S) de
aproximadamente 7% (m/m). A incorporacio ao solo de lodo/biossélidos com 10°-10° E. coli.(gST)™ resultou
misturas BS+S 10 com 10 a 10* E. coli.(gST)™ e na auséncia de ovos viaveis de Ascaris sp. O decaimento de
E.coli nas leira se deu de forma intensa, sendo que ao final dos experimentos, de duracdo varidvel, as populac@e
remenescente oscilaram entre 10 E. coli .(gST)™ e niveis ndo detectaveis. As alfaces e cenouras apresentaram
também niveis muito baixos de E.coli, sempre inferiores 10 NMP.(gST)™? e auséncia de ovos vidveis de
helmintos.

PALAVRAS-CHAVE: Alface, Ascaris, Cenoura, E. coli, Lodo de esgotos.

INTRODUCAO

A producéo de lodo de esgotos vem crescendo em todo o mundo como resultado do crescimento populacional
e de exigéncias cada vez mais restritivas de tratamento de efluentes. Em paralelo ao crescimento da produgéo
de lodo de esgotos, cresce também o interesse pelo uso benéfico dos biossélidos®, tal como o uso agricola.

Entretanto, uma vez que é produto do tratamento de esgotos sanitarios, o lodo apresenta caracteristicas
potencialmente nocivas a sadde humana, como, por exemplo, a presenga de microrganismos de transmissao
fecal-oral (bactérias, virus, protozoarios e helmintos). Em vista disso, para que a utilizagdo agricola seja segura
do ponto de vista de salde publica, é de extrema importancia que essa pratica seja regulamentada, como o0 é em

! Emprega-se neste artigo o termo biossélidos no sentido consagrado na literatura internacional, qual seja, o
lodo que foi suficientemente processado a fim de permitir, de forma segura, sua reciclagem. Esse termo
objetiva, portanto, destacar o potencial uso benéfico de aproveitamento da matéria organica, nutrientes,
umidade e/ou outras qualidades que esse material possa conter, ao invés de ser visto apenas como residuo a ser
disposto, por exemplo, por incineragdo ou em aterro sanitario (NEBRA, 2008).
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varios paises, em geral incluindo a definicdo de critérios de qualidade microbiol6gica do lodo associados a
restricdes de uso.

No Brasil, a utilizagdo agricola de biossélidos é regulamentada pela Resolugdo CONAMA n° 375 de 29 de
agosto de 2006 (BRASIL, 2006), a qual estipula duas classes de lodo (A e B) em fungdo da qualidade
microbiolégica (Tabela 1).

Tabela 1 — Classes de biossolidos com relacdo a patégenos, Resolugdo CONAMA n°375/2006.
Classe Qualidade Microbioldgica

Coliformes Termotolerantes: < 103 NMP / g ST,;

Salmonella: auséncia em 10 g ST,;

A . .

Virus entéricos: < 0,25 UFP ou UFF / g ST);

Ovos viaveis de helmintos: < 0,25 ovos viaveis / g ST.
B Coliformes Termotolerantes: < 10° NMP / g ST;

Ovos viaveis de helmintos: < 10 ovos viaveis / g ST.

A Resolugdo CONAMA 375/2006 impde ainda varias restricdes de uso, tais como: (i) biossolidos Classe A
podem, a principio, ser aplicados em qualquer cultura, mas para implantagdo de pastagens deve ser observado
periodo minimo de 24 meses desde a Ultima aplicacdo, e de 48 meses para o cultivo de olericolas, tubérculos,
raizes e demais culturas cuja parte comestivel entre em contato com o solo, bem como cultivos inundaveis; (i)
biossolidos Classe B somente podem ser aplicados em cafezais, culturas fibrosas ou oleaginosas ou na
silvicultura, desde que sejam incorporado ao solo mecanicamente e, no caso de colheita manual, a aplicagdo
devera ser feita no minimo seis meses antes. Adicionalmente, a aplicagdo de biossélidos Classe B no solo
podera ser banida em 2011, a ndo ser que “sejam propostos novos critérios ou limites baseados em estudos de
avaliagdo de risco e dados epidemiol6gicos nacionais, que demonstrem a seguranga do uso”.

A regulamentacdo brasileira é, portanto, bastante restritiva e, na visdo de Bastos et al. (2009) carece de
fundamentacdo sob a perspectiva de avaliacdo de risco. Por outro lado, uma abordagem consistente de
Avaliacdo Quantitativa de Risco Microbioldgico (AQRM) depende da disponibilidade de dados e de
informagdes confidveis, incluindo: (i) a ocorréncia de patdgenos em biossdlidos, sua dindmica no ambiente e a
contaminagdo esperada em diferentes culturas produzidas com biossolidos; (ii) a qualidade real do biossélido
produzido por deferentes processos de tratamento; (iii) o significado real dos padrbes atuais que tém por base
organismos indicadores, ou seja, a relacdo patdgenos / organismos indicadores em biossolidos Classe A e
Classe B, e a confiabilidade dos usuais organismos indicadores e substitutos e (iv) a confiabilidade dos métodos
analiticos atualmente disponiveis para a deteccdo e enumeracdo de patdgenos em amostras ambientais e de
biossolidos (BASTOS, 2010).

Com o intuito de reunir subsidios para a construcdo de cenarios de exposicdo em modelos de AQRM e para a
apreciacdo critica da Resolugio CONAMA 375/2006, os objetivos deste trabalho sdo: (i) avaliar a qualidade
microbiolégica (E. coli e ovos de helmintos) de hortalicas (alface e cenouras) cultivadas com biossélidos
produzidos em estufa agricola e (ii) avaliar o decaimento de E. coli e ovos viaveis de Ascaris sp. no solo, entre
o plantio e a colheita das hortalicas.

MATERIAL E METODOS
Tratamento do lodo do reator UASB em estufa agricola

As atividades foram desenvolvidas na Unidade Integrada de Tratamento e Utilizacdo de Esgotos Sanitéarios da
Violeira, Vigcosa — MG. A contribuicdo de esgotos do bairro Violeira (cerca de 800 habitantes) é tratada em um
conjunto reator UASB e biofiltro aerado submerso (UASB+BF), em escala real e pré-fabricado em aco (Figura
1A), operado pelo Servico Autondmo de Agua e Esgoto (SAAE) Vicosa. O lodo produzido no reator UASB é
descartado a cada 21 dias em leitos de secagem (Figura 1B), onde permanece por cerca de 15 dias para
desidratagdo. ApOs este periodo, é submetido a tratamento por solarizagdo em estufa agricola (Figura 1C),
onde € revolvido a cada 15 dias. A Figura 2 mostra o lodo imediatamente ap6s o descarte e os lotes de lodo em
diferentes estagios de tratamento na estufa agricola.
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Figura 1 - Unidade Integrada de Tratamento e Utilizacdo de Esgotos Sanitarios da Violeira, Vicosa - MG.
(A) Reator UASB e biofiltro aerado submerso. (B) Leitos de secagem. (C) Estufa agricola.

1A

Flgura 2- Unldade Integrada de Tratamento e Utilizacao de Esgotos Sanltarlos da V|oIe|ra Vlgosa MG.
(A) Lodo do reator UASB imediatamente ap6s o descarte no leito de secagem. (B) Lodo em diferentes
estagios de tratamento na estufa agricola.

Os experimentos foram realizados entre fevereiro e dezembro de 2010, com 0 acompanhamento de dez lotes de
lodo, sendo cada lote referente a uma data de descarte. Em cada evento de amostragem, nos leitos de secagem
ou na estufa, seis amostras foram coletadas em posi¢des e profundidades diferentes, utilizando pas de
jardinagem e bandejas de aluminio. Essas amostras eram homogeneizadas, colocadas em sacos plasticos e
levadas imediatamente para a realizagdo das analises no Laboratério de Controle de Qualidade da Agua
(LCQA) da Divisdo de Agua e Esgotos da UFV (DAG UFV).

O monitoramento da qualidade do lodo foi realizado em frequéncia semanal (a partir de um dia ap6s o
descarte), com determinagdo de pH, teores de s6lidos totais e umidade, contagens de E. coli e de ovos viaveis
de Ascaris, mas neste trabalho sdo apresentados apenas os resultados microbiolégicos A pesquisa de E. coli foi
realizada com o método cromogénico, seguindo as disposicies da agéncia ambiental do Reino Unido
(ENVIRONMENTAL AGENCY, 2003) e recuperagdo dos ovos viaveis de helmintos seguiu a metodologia
proposta por Meyer et al. (1978), modificada por Godinho (2003).

Aplicacéo de biossélidos no cultivo de hortalicas

A aplicacdo do biossélido no cultivo de alface e cenoura foi realizada em estufa instalada nas dependéncias da
DAG UFV. Foram realizados sete plantios entre junho e novembro de 2010, utilizando lodo de reator UASB
ou biossélidos tratados em estufa com diferentes niveis de qualidade - concentracdes de E. coli entre 10° a 10°
NMP.(gST)™. Os plantios foram realizados em leiras preparadas com mistura biossélidos + solo (BS+S) de
aproximadamente 7% (m/m), com 75 g BS dm™, ou 1687,5 g BS para cada leira de 22,5 dm? (15x100x15 cm)
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(Figura 3). Apés o plantio das cenouras e alfaces as leiras eram regadas diariamente com agua tratada
(declorada) por meio de regador manual.

Figura 3 - Estufa para plantio de hortalicas. (A) preparo da mistura solo + biossdlido; (B) leiras de alface e
cenoura em diferentes estagios de desenvolvimento.

A fim de acompanhar o decaimento dos microrganismos no solo entre o plantio e a colheita, as misturas BS+S
foram caracterizadas em intervalos de aproximadamente 15-20 dias em termos de s6lidos totais, umidade, pH,
E. coli e ovos de helmintos, bem como os solos utilizados em cada plantio (no incicio de cada experimento). Os
métodos analiticos utilizados foram os mesmos descritos anteriormente para lodos de esgotos. O procedimento
adotado para a coleta das misturas BS+S foi basicamente o mesmo utilizado para a coleta de lodo, ou seja,
foram coletadas amostras em posicOes diferentes, homogeneizadas, colocadas em sacos plasticos e levadas
imediatamente ao laboratério para a realizagdo das analises.

Para efeito das analises microbioldgicas das hortalicas, todas as cenouras de cada leira eram coletadas e, no
caso das alfaces, em todas as plantas da mesma leira eram coletadas amostras de folhas internas e externas. As
hortalicas eram imediatamente colocadas em sacos plasticos estéreis e levadas ao laborat6rio para serem
analisadas (Figura 4). Para a determinagdo do nimero mais provavel de E. coli, foi utilizado o método
cromogénico. A deteccdo e a enumeracgdo de ovos de helmintos foram realizadas de acordo com a metodologia
descrita em Oliveira e Germano (1992).

o, 5 4
4, ).f

Figura 4 - Amostragem de hortalicas para analises. (A) coleta de folhas de alface; (B) coleta de cenouras.
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RESULTADOS
Decaimento de E.coli e ovos viaveis de Ascaris no solo

Nas tabelas 2 e 3 estdo expressos o0s niveis de E. coli encontrados nos lotes de biossdlidos e nas misturas BS+S
quando foram utilizados biossélidos com, respectiva e aproximadamente, 10° e 10*-10° NMP.(gST)™. Cabe
ressaltar que o solo utilizado nas misturas apresentou concentracdes de E. coli de até 10° NMP.(gST)™ antes da
incorporacdo dos biossolidos. Quanto aos resultados de ovos vidveis de Ascaris sp., 0 biossélido utilizado nos
cultivos apresentou concentragdes de até 1,82 ovos.(gST)™, mas destaca-se a auséncia destes imediatamente
apoés o plantio em todos os tratamentos.

Tabela 2 - Niveis de E.coli na mistura biossolido + solo utilizando biossélidos com concentragdes da
ordem de 10° E.coli.(gST)™.

Plantio 1 Plantio 3
Data BS BS +S Data BS BS +S
08/06/2010 7,43x10° 1,34x10* 14/07/2010 1,33 x10° 5,73 x10*
29/06/2010 9,95 04/08/2010 1,23 x10*
14/07/2010 3,72 24/08/2010 1,00 x10?
04/08/2010 3,49 14/09/2010 ND
24/08/2010 2,24x10" 05/10/2010 1,9
14/09/2010 1,09 26/10/2010 2,21
05/10/2010 1,14x10™ 16/11/2010 2,08x10*

ND:ndo detectado utilizando fator de dilui¢do de 100; BS: biossélido; BS+S: mistura biossolidos + solo

Tabela 3 - Niveis de E.coli na mistura biossoélido + solo utilizando biossélidos com concentrac@es da
ordem de 10*-10° E.coli.(gST)™.

Plantio 2 Plantio 4
Data BS BS +S Data BS BS +S
29/06/2010 1,95x10* 5,27x10° 14/07/2010 | 1,81x10° 3,69x10°
14/07/2010 ND 04/08/2010 1,13x10°
04/08/2010 ND 24/08/2010 1,08x10?
24/08/2010 1,26x10" 14/09/2010 3,41x10°
14/09/2010 ND 05/10/2010 1,06x10°
26/10/2010 2,42x10°
16/11/2010 5,51x10°
Plantio 5 Plantio 6
Data BS BS +S Data BS BS +S
24/08/2010 | 7,48 x10* 1,97x10° 27/09/2010 | 2,02x10° 9,30x10*
14/09/2010 9,76x10* 05/10/2010 1,07x10°
05/10/2010 NR 26/10/2010 4,41x10°
13/10/2010 3,31x10° 16/11/2010 2,83x10*
26/10/2010 4,88x10?
16/11/2010 ND

ND: ndo detectado utilizando fator de diluicdo de 100; NR: ndo realizado; BS: biossdlido; BS+S: mistura
biossolidos + solo

A incorporagdo ao solo de biossélidos com concentragdes em torno de 10° E.coli (gST)™ resultou, por efeito
de diluicdo, em concentracdes no solo da ordem de 10 E. coli .(gST)™ e na auséncia de ovos viaveis de Ascaris
sp. Ressalta-se, porém, que essas populagoes de E. coli permeneceram, em niveis varidveis, até o final dos
experimentos (em torno de 120 dias), ora sugerindo crescimento (por exemplo no plantio 3), ora decaimento
(Tabela 2).
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A utilizacdo de biossélidos com 10*-10° E. coli.(gST)™ resultou em concentracdes de E. coli no solo de 10°-
10* NMP.(gST)™. Quando foram utilizados biossélidos com concentragdes entre 10* e 10° E. coli.(gST)?,
foram detectados no solo 10%-10° E.coli.(gST)™ no dia do plantio, com consideravel reducdo nos primeiros 21
dias, chegando a apresentar niveis ndo detectaveis. Ao final desses experimentos (75 a 123 dias), as populacdes
remanescentes de E.coli oscilarem entre niveis muito baixos: em torno de ndo detectaveis a 10 E. coli .(gST)™
Por sua vez, o uso de biossélidos contendo cerca de 10° E. coli.(gST)™ resultou em concentragdes de E.coli no

solo superior a 10* NMP/gST no dia do plantio e da ordem de 10° e 10 E.coli.(gST)™, respectivamente oito e
45 dias ap6s o plantio (Tabela 3).

Qualidade das hortalicas

Os resultados referentes & qualidade microbioldgica das hortalicas no momento da colheita, em termos de E.
coli e ovos de helmintos séo apresentados na Tabela 4. O tempo decorrido entre o plantio e a colheita variou de
21 a 98 dias no cultivo de alface e de 78 a 127 dias no cultivo de cenoura. Nas folhas de alface e nas cenouras
foram encontradas contagens E. coli sempre inferiores a 10 NMP.(gST)™, por vezes abaixo do limite de
deteccdo, independentemente da qualidade da qualidade do biossdlido utilizado. Da mesma forma, em todos 0s
experimentos ndo foram detectados ovos de helmintos nas hortalicas.

Tabela 4 - Niveis de E. coli (NMP/gST) e ovos de helmintos nas hortali¢as (alface e cenoura) adubadas
com biossolidos.

Organismo Alface
g Plantio 1 Plantio 2 Plantio 3 Plantio 4 Plantio 5 Plantio 6
E. coli
(NMP/gST) 0,2 NR ND ND 2,83 1,64
Ovos de helmintos ND NR ND ND ND ND
A Cenoura
Parametro - - - . 5 ;
Plantio 1 Plantio 2 Plantio 3 Plantio 4 Plantio 5 Plantio 6
E. coli
(NMP/gST) NR NR 3,88 3,8 5,8 9,8
Ovos de helmintos NR NR ND ND ND ND

ND: ndo detectado; NR: nao realizado

Varios trabalhos registram niveis diversos de contaminagdo bacteriologica e parasitolégica em hortaligas
comercializadas em diferentes regides do pais, em alguns casos em niveis bem mais elevados do que os
encontrados no presente estudo (Guimaraes et al., 2003; Santana et al., 2006; Santos et al., 2010). A literatura,
principalmente internacional, é também relativamente farta em trabalhos sobre contaminacdo de solos e de
hortalicas produzidas com adubos organicos de origem animal (Natvig et al., 2002; Ingham et al., 2004;
Nicholson et al., 2004), de hortalicas irrigadas com aguas residuérias (Lima et al., 2005; Bastos et al, 2008) ou
de contaminagdo de solos adubados com bioss6lidos (Lang e Smith., 2006), mas trabalhos especificos sobre
contaminagdo de produtos agricolas cultivados com biossélidos sdo bem mais escassos.

Ingham et al., (2004), aplicaram estrume bovino nio tratado (67,2 t.ha™, peso imido) no cultivo de rabanete,
cenoura e alface no estado de Wisconsin, EUA (temperaturas entre 15 e 30°C). Em 90 dias, 0s niveis iniciais de
E.coli no solo (1,5- 2,5 x 10*.g") apesentaram decaimento de aproximadamente 3 log. Decorridos cerca de
100 dias até a colheita, a contaminagdo das hortaligas em amostras lavadas (30s em agua corrente) se mostrou
esporadica e em baixos niveis: 1-1,6 x 10" E.coli.g™. Nicholson et al. (2004), em experimentos conduzidos em
Gleadthorpe, Nottinghamshire, UK (temperaturas em torno de 15°C), reportam que E. coli 0157, Salmonella
(1-5 x 10° org.g™), Campylobacter (10% org.g™) e Listeria (1,6 x 10— 5 x 10° org.g™) (todas as medidas em
peso Umido) ndo sobreviveram por mais de um més ap6s aplicacdo de esterco liquido (bovino, ovino e suino)
em solos arenosos e argilosos..

Lang e Smith (2006) pesquisaram, em experimentos controlados de laboratério, o decaimento de E.coli em
solos argilosos e arenosos, secos e Umidos, com incorporacao de biossélidos (lodo digerido anaerobicamente e
desidratado) com concentracdo média de 2,4 x 10° E.coli g*, peso seco. As amostras foram incubadas & 15°C
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por 91 dias. Nas amostras de solo seco o decaimento se deu de forma lenta e ao final dos 91 dias ainda
permaneciam populacdes de cerca de 10° E.coli g*. Em contrapartida, nas amostras de solo imido, aos 91 dias
as populacdes de E.coli cairam & aproximadamente 10" E.coli g™ (T4=20 dias). A marcante diferenca entre os
resultados dos dois tipos de amostras foi atribuida & competicdo entre as populagdes de E.coli e a biota do solo
nas amostras Umidas

Chale-Matsau e Snyman (2006), investigaram a contaminacdo de solos e de batatas produzidas com aplicagdo
de 8 e 16 t.ha™ de biossolidos Classe B na Africa do Sul. As misturas BS + S apresentaram em torno de 10°-10*
E.coli.g™ no inicio dos experimentos; foi observado crescimento de E.coli nas semanas iniciais, seguido de
decaimento e persisténcia de populagdes de 10'-10* E.coli.g™ ao final dos experimentos (12 semanas). Ao
longo desse periodo, salmonela foi também detectada na mistura BS + S ao final das doze semanas, bem como
E.coli e salmonela na casca das batatas, respectivamente em um e dois dos quatro tratamentos testados.

Jimenez et al. (2006), também na Africa do Sul, utilizaram lodo de esgotos contendo 30 ovos de
helmintos.(gST)?, 10° coliformes termotolerantes.(gST)™ e 10° salmonela.(gST)™ no cultivo de cenoura e
espinafre. A taxa de aplicagdo de lodo variou de 1,3-37,5 e 1-35 t.ha™ nos canteiros de espinafre e cenoura,
respectivamente, o que correspondeu a taxas de aplicacdo de ovos de helmintos de 0,18-5,1 e 0,9-4,3 ovos.cm’
2. No momento da colheita do espinafre e das cenouras, respectivamente sete e doze semanas apés o plantio,
néo se detectou salmonela no solo, mas foram encontrados cerca 10°-10° CTer.(gST)™ e em torno de 1-6 ovos
de helmintos.(gST)™?, respectivamente para as mais baixas e mais altas taxas de aplicacdo de lodo acima
referidas. Nesse periodo, a viabilidade dos ovos de helmintos no solo decaiu de 80 a 52 e 39%, respetivamente
nos canteiros de espinafre e cenouras. A contaminagdo dos espinafres variou em torno de 10° CTer.g?, sem
associagdo nitida com a taxa de aplicacdo de lodo, e de 1-14 ovos de helmintos.g” de forma crescente com a
taxa de aplicacdo de lodo. O grau de contaminagéo das cenouras foi crescente com o incremento das taxas de
aplicacdo de lodo: 10*-10° CTer.g" e 2-8 ovos de helmintos.g™. A viabilidade dos ovos de helmintos nas
cenouras foi de aproximadamente 20% do total de ovos encontrados.

Rocha et al. (2003), aplicaram 50, 100 e 200 t ha™ de biossélidos no cultivo de couve no estado do Rio de
Janeiro, contendo 1,9 x 10° CTer.(gST)™. Dezenove dias ap6s a incorporacdo dos biossélidos, amostras de solo
apresentavam 10%-10° CTer.(gST)™ sem associacdo nitida com as taxas de aplicacio de lodo, mas aos 54 dias
as populacbes de coliformes termotolerantes praticamente desapareceram. Nas analises parasitologicas
realizadas no solo, aos 28 dias foram encontradas amostras positivas em todos os tratamentos com aplicacéo de
biossdlidos, mas ndo mais aos 60 dias. Analises microbioldgicas e parasitologicas foram realizadas nas folhas de
couve aos 75 e 88 dias apds a incorporacdo dos biossolidos, nao tendo sido isolados coliformes termotolerantes
e ovos de helmintos.

Em um modelo proposto por Gale (2003) para a estimativa de concentracdo de patdgenos em tubérculos e
raizes cultivados com biossélidos, o autor sugere que no momento da colheita essas plantas apresentem 2%
(m/m) de solo aderido em relag&o ao peso total (ou seja, cada quilo de cenoura conteria 20 g de solo). Mara e
Horam (2002) sugerem que cada quilo de alface contenha 2 g de solo aderido. Assim, a julgar pelos niveis de
contaminagdo encontrados nas misturas BS+S no presente estudo (Tabelas 2 e 3), a contaminag8o resultante
nas cenouras e alfaces seriam, nas piores hipoteses, calculadas teoricamente em 5.7x10™ E.coli.g™ cenoura e
5.7x10° E.coli.g™ alface. Se por um lado essas estimativas sio ainda inferiores aos ja baixos valores
constatados no presente estudo, por outro, sugerem que potencial de contaminacgéo de hortaligas folhosas e de
raizes e tubérculos cultivados com biossolidos seja de fato baixo. Isso é confirmado nos trabalhos citados
anteriormente de Chale-Matsau e Snyman (2006), Rocha et al. (2003) e de Ingham et al., (2004), muito embora
no segundo caso tenham sido analisadas amostras de hortalicas lavadas, e no Ultimo caso a cultura em questao
seja a couve, cujas folhas se desenvolvem distantes do contato com o solo. Em contrapartida, os resultados
citados de Jimenez et al. (2006) apontam niveis de contaminacdo mais elevados. Por fim, registra-se que 0s
resultados deste estudo apresentam, em geral, consisténcia também com outros trabalhos que relatam réapido
decaimento de E.coli (e bactérias patogénicas) em solos com biossolidos incorporados.

CONCLUSOES

Os resultados deste estudo sugerem que a incorporacdo de biossdlidos ao solo (efeito de diluicdo) e o
decaimento microbiano no solo representam importantes barreiras de prote¢do, reduzindo as chances de
contaminacdo das culturas adubadas com biossélidos. Sob as condi¢cBes experimentais do estudo, o uso de
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bissélidos com até 2 x10° E. coli.(gST)™ resultou em niveis de contaminagéo de alfaces e cenouras muito
abaixo do limite da regulamentagdo brasileira sobre a qualidade sanitaria de hortalicas consumidas cruas (10°
CTer.g™) (ANVISA, 2001). Retinem-se, portanto, indicios de que a regulamentacéo brasileira sobre o uso
agricola de lodos de esgotos possa, em alguns aspectos, ser excessivamente rigorosa, por exemplo, nas
restrices de uso de biossélidos Classes A e B. Tais resultados devem, entretanto, ser confirmados em
experimentos complementares que permitam o modelamento do decaimento microbiano (incluindo outros
patégenos ou organismos indicadoes, tais como salmonela, protozoarios, virus e fagos) no solo e da predicao
da contaminacdo de diferentes culturas (diferentes contatos com o solo) em fungdo da qualidade dos

biossdlidos. Dessa forma, obter-se-iam importantes subsidios para apliacacdo em modelos de Avaliagdo
Quantitativa de Risco Microbioldgico e para a apreciagdo critica da regulamentacéo brasileira.
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