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RESUMO

Muitas cidades ndo dispdem de sistema de esgotamento e tratamento dos esgotos sanitérios, onde a solugdo
usualmente adotada se da por “sistemas tratamentos individuais”, os quais contemplam unidades de caixa de
gordura, tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro, entre outras alternativas. Nestes casos, torna-se
necessario proceder o esgotamento e a limpeza destas unidades periodicamente, conforme prevé a norma
técnica NBR da ABNT 7.229/93 e 13.969/97. Estes residuos, devido as suas caracteristicas poluidoras, uma
vez coletados, deverdo ter um destino adequado, preferencialmente uma estacdo de tratamento, que podera ser
prépria da empresa de coleta, terceirizada ou publica. O presente trabalho visa propor a¢des de melhorias para
0 gerenciamento de uma Estagdo de Tratamento de Esgotos que trata residuos provenientes de caminhdes do
tipo “limpa-fossa”. Para tanto, partiu-se de um diagndstico da situacédo existente. A contribuigdo diaria se da de
forma intermitente, conforme o descarregamento dos caminhdes, e a vazdo de projeto da ETE é de 72 m°.dia™.
De modo geral, a estacdo de tratamento e as reas adjacentes apresentam-se em bom estado de conservacéo,
evidenciando que a operagdo e a manutencdo do sistema estdo sendo feitas de modo continuo e eficaz. No
entanto, a falta de um monitoramento através de andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas dos principais
pardmetros ndo permite apontar um diagndstico e uma avaliagdo da eficiéncia da ETE. Desta forma,
recomenda-se proceder um monitoramento mensal, com base em analises dos principais parametros (DBOs,
DQO, coliformes totais e fecais, série dos sélidos, nitrogénio total, fosforo, 6leos e graxas, pH, alcalinidade e
cloretos), controle de cargas e mudanca do fluxo hidraulico.

PALAVRAS-CHAVE: limpa-fossa, monitoramento, gerenciamento, estacdo de tratamento.

INTRODUCAO

Muitas cidades brasileiras ndo dispdem de sistema de esgotamento e tratamento dos esgotos sanitarios, sendo
que nestes casos a solugdo comumente adotada € do tipo “sistemas individuais”, como as unidades de caixa de
gordura, tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro. Tais unidades sdo responsaveis pelo tratamento primario
e secundario dos esgotos sanitarios, ou seja, promovem apenas a remogdo dos sélidos sedimentaveis, cor e
turbidez, sendo necessério proceder a limpeza dos tanques sépticos em intervalos de um a cinco anos, conforme
prevé o dimensionamento do sistema, com base na NBR da ABNT 7.229/93.

Esta limpeza é feita por empresas especializadas, popularmente denominadas de “limpa-fossa”, onde, em tese,
os residuos coletados (solidos e liquidos) sdo transportados até uma estacdo de tratamento de esgotos propria,
de terceiros ou mesmo publica. Esta estacdo de tratamento deve ser capaz de tratar os residuos coletados e,
ainda, possuir Licenca Ambiental emitida pelo 6rgdo competente. Sabe-se que certos municipios, quando
dotados de coleta e tratamento de esgotos, permitem que os residuos provenientes dos caminhdes limpa-fossa
sejam langados no sistema de publico de esgotos. Este é o caso do municipio de Joinville, que por determinacéo
do Ministério Publico em 2.001, a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) deve receber e tratar os residuos
solidos de caminh&es limpa-fossa.
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A empresa utilizada como exemplo deste artigo, com sede no municipio de Camborit/SC, possui estacdo de
tratamento proépria e licenciamento ambiental e, por este motivo, foi foco da presente pesquisa. O objetivo
principal deste artigo é propor a¢des de melhorias no gerenciamento da ETE, a partir de um diagnéstico geral

da situacdo atual. O desenvolvimento desse trabalho contou com o0 apoio e a participagdo da respectiva
empresa.

Os residuos coletados sdo provenientes da limpeza de caixas de gordura, tanque séptico, filtro anaerdbio e
sumidouro de edificacBes residenciais e comerciais, como restaurantes, bares e similares, ou quaisquer
edificacBes que contenham instalagdes de banheiros, lavanderias, cozinhas, ou qualquer dispositivo de utiliza¢do
da &gua para fins domésticos. Compdem-se essencialmente da agua de banho, urina, fezes, papel, restos de
comida, gordura, sabdo, detergentes, aguas de lavagem, etc., e tém caracteristicas semelhantes ao esgoto
sanitario.

Conforme FIUZA JUNIOR (2003), PHILIPPI (1992) e CASSINI (2003) apud ROCHA (2005), a Tabela 1
descreve a composicéo do lodo de tanque séptico.

Tabela 1 - Caracterizacdo do lodo de tanque séptico segundo diferentes autores.

Philippi, 1992
A - Filza . - . )
Parametros Cassini I Brandes | USEP | Edeline | Philip Sabatier | Déran
(mg .L™Y) 2003 ' 1978 | A1977 | 1983 | 1983 | 1983 | gere
2003
1988
DQO (mg.L 0,) 10383 | - 8.640 | 45000 | 30.300 | - 32.000 -
- T
DQO filtrada (mg.L 1.028 i i i ) i ) )
0,)
DBO5 (mg.L'l 0,) 2.808 - 2.300 5.000 - - - -
pH 6,69 6-8 6,5 6-9 - - 8,8 6,9
Alcalinidade (mg.L™) 994 - - - - - - -
[\'g“))ge”'o NH. (mg.L™ | 446 35 150 | 532 | 319 335
2
z 1
Fosforo total (mg L") 45 1650% 12 150 | 175 | 538 338 | 1.221
T . T
Solidostotais (ML) | 9550 | 299 | 2800 | 40.000 | 27.900 | 33.400 | 24.000 | 45.600
Solidos totais Volateis 1.500-
(mL.L'l) 6.172 - - - 3.000 241.50 17.200 31.000
So6lidos suspensos
totais (mL.L™) 6.89 i i i i i i i
So6lidos suspensos
volateis (mL.L™) 1.588 i i i i i i i
Oleos e graxas (mg.L™") | 1.588 - - - - - - -
Detergentes (mg.L™) 48 - - - - - - -

Em concomitante, a Tabela 2 mostra as caracteristicas de residuos despejados por caminhdes tipo limpa fossa.
Nota-se que sdo valores que podem causar impactos quando lancados em corpos receptores ou mesmo em
estacBes de tratamento ndo dimensionadas para este fim, principalmente devido aos significativos acréscimos de
DBO e SST, quando do langcamento do efluente de fossas sépticas (ROCHA, C; SANT’ANNA, F. S. P, 2005)
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Tabela 2 — Caracteristicas de residuos despejados por caminhdes limpa-fossa, na ETE-Jarivatuba, em
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Joinville/SC.
PARAMETROS (mg .L'l) EMPRESAS LIMPA-FOSSA
A B C D E F
Temperatura (°C) 22,5 25,2 23,4 24,3 25,3
pH 8,3 6,64 6,69 5,44 7,1 8,54
Sulfito (mg.L™) 41 2,1 2813 112 1235 153
Sulfetos (mg.L™) 0,129 0,83 74 1,17 14 10,53
DQO (mg.L™ 0,) 2995 144 19830 9180 7320 8000
DBO (mg.L’l 0,) 784 60,3 8600 1768 4200 1560
Fosforo (mg . L™Y) 24,89 1,75 444,63 8,67 32 158,8
Solidos sedimentéaveis 120 0,8 90 1 310 580
(mL.L™
Sélidos volateis (mL.L™) 5,43 535 3100 58 770 1,3
Sélidos fixos (mL.L™) 6,61 218 5060 4,36 70 7,4
Soélidos suspensos (mL.L™) 11,2 110 1750 850 230 1,7
Sélidos totais (mL.L™) 12,04 753 8160 10,24 840 8,7
Alcalinidade total (mg . L™) 1375 42,3 1250 6105 562 2560
Oleos e graxas (mg . L™) 1203 110 3235 787 58 430
Nitrito (mg.L™) 0,02 0,03 0,003
Nitrato (mg.L™) 1,4 1,2 3,25 1,31
Ambnia (mg.L™) 141,95 64,51 3280 134,16 825,49 | 164,65
Nitrogénio total (mg.L™ O,) 141,95 65,91 3281,22 134,16 828,77 166,01

Fonte: Rocha, C; Sant’Anna, F. S. P (2005).

MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo € a Estacdo de Tratamento de Esgotos de propriedade uma empresa caracterizada como
“limpa-fossa”. O diagnostico foi elaborado a partir das condigdes operacionais da ETE, de entrevistas com o
proprietario da empresa, bem como de visitas ao local, registros fotogréaficos e levantamento das analises fisico-
quimicas e bacterioldgicas disponiveis. A contribuicdo diaria de esgoto é de forma intermitente, conforme o
descarregamento dos caminhdes, podendo-se alcancar até 72 m*.dia™ .

Os niveis de tratamento adotado na ETE sdo:

e Preliminar: caixa de recepcdo de efluentes e retencdo de areia, esteira separadora de sélidos com limpeza
mecanizada, caixa de retencdo de gordura e lagoa de armazenamento denominada de “pulmédo”.

o Primario: decanto-digestor e lagoas anaerdbias.

e Secundério: lagoa facultativa.

e Terciario: tratamento fisico-quimico (coagulacdo e decantacdo), zona de raizes e desinfeccdo com
hipoclorito de sddio.

Os esgotos provenientes dos caminhdes sdo descarregados na caixa de recepcdo sifonada, onde a areia e
materiais similares decantam. A unidade posterior (tanque) é dotada de um sistema de esteira separadora de
solidos com limpeza mecanizada, e tem como finalidade principal a retencdo dos sélidos grosseiros, como
pedacos de plasticos, trapos, metais, madeiras, vidros, etc., advindos do esgoto coletado. Estes residuos solidos
sdo depositados em um container que posteriormente segue para o0 aterro sanitario industrial. O liquido
drenante deste container retorna ao sistema. Apoés o afluente passar pela caixa de remocdo de solidos
grosseiros, é escoado para uma caixa de retengdo de gordura, cuja gordura é flotada naturalmente. A gordura
sobrenadante é retirada manualmente, com o auxilio de caminhdes, e disposta nos leitos de secagem. A lagoa
pulm&o tem como objetivo o armazenamento temporario de efluentes, no caso de demanda adicional de esgoto.
Da caixa de retencdo de gordura, a fracdo liquida escoa para o decanto-digestor, no qual é seguido de duas
lagoas anaerdbias em série. Das lagoas anaerobias, o efluente € bombeado para as duas unidades de tratamento
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fisico-quimico, instaladas em paralelo e cuja capacidade de tratamento é de 25 m¥hora Utiliza-se cal para
ajustar o pH, sulfato de aluminio e polimeros como aditivos. Do tratamento fisico-quimico, a parte liquida
segue para a lagoa facultativa e, em seguida, para a unidade de zona de raizes. Deste ponto, o efluente segue
para o tanque de contato, onde é feita a desinfec¢do. O efluente tratado pode ter dois destinos, seguindo para o
corpo receptor ou para o inicio do sistema, sendo reusado na lavagdo dos tanques dos caminhges. Os residuos
solidos (areia, gordura, lodo do decanto-digestor e lodo do decantador) provenientes dos processos de
tratamento sdo encaminhados manualmente para os leitos de secagem, sendo que a parcela liquida
remanescente dos leitos de secagem é drenada para uma caixa de coleta e entdo escoada para a lagoa

facultativa. Dos leitos de secagem, a parte sdlida é transportada para um galpdo com area de 660 m?, para
entdo ser encaminhada para um aterro sanitario industrial.

Em média, quantidade de lodo gerado nos decantadores é de 50 m*.semana™ e a quantidade de areia retida no
tanque de recepcdo é de 12 m’.semana™. Ambos sdo descartados nos leitos de secagem e, posteriormente,
encaminhados para um aterro sanitario industrial.

O inicio das atividades da empresa de “limpa-fossa” foi por volta de 2.000 e a ETE foi construida para atender
a um vazdo de 20 m*.dia® , sendo que desde entdo a ETE vem sendo ampliada para atender a demanda. As
caracteristicas dimensionais das unidades que compdem a ETE podem ser visualizadas na Tabela 3.
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Tabea 3- Dimensfes das unidades que comp8em a ETE para efluentes domésticos e industriais.

Quart. Medidas internas Gteis (m) Area (til
. Larguraou (mz) ou
Unidade de tratamento 2 Comprimento | Profundidade | Volume
Diametro 3
m) (m) (m) ()
Lagoa Pulméo 1 18,50 19 3,20 1.125
Tanque de recebimento dos 1 3,00 2,00 1,80 10,80
residuos solidos e liquidos
Tanque de retencéo de sdlidos
grosseiros e esteira mecanizada 1 3,00 1,00 1,00 3,00
separadora de solidos
Caixa de retencéo de gordura 1 7,00 7,00 3,00 147,0
Decanto-Digestor 1 7,00 15,00 3,00 3150
compartimentada
1° Lagoa Anaerdbia 1 12,00 37,50 2,20 990,0
2° Lagoa Anaerébia 1 18,50 38,50 3,00 2.137
Lagoa Facultativa 1 7,50 12,50 1,00 93,75
Misturador 2 0,3
Decantador 2 Diametro = 2,50 3,00 14,70
Bacia de conten¢do (alturada 1 5,00 8,00 05 20
mureta)
Zonade Raizes 1 7,50 20,0 0,80 f{gg
Tanque de recebimento dasaguas | 6,00 2,90 1,50 26,10
de lavagdo dos caminhdes
Tanque de retencao de solidos
QroSSIros e esteira mecanizada 1 2.30 2,90 1,50 10,0
separadora de solidos (paraas
aguas de lavagdo dos caminhdes)
Caixa qle depdsito paraos solidos 1 3,00 1,50 1,50 6,75
provenientes da peneira
Tanque de reunido dos efluentes
drenados da rampa do sistema de
0leo, do galpdo, da baciade 1 1,50 3,50 3,00 15,75
contencdo dos decantadores e do
leito desecagem 1 e 3
Tanque de recebimento do
efluente drenado do leito de 1 1,50 7,00 1,50 15,75
secagem 2
Leitosde Secagem 1 e 2 18 5,00 5,00 0,80 360,00
Leito de Secagem 3 - com 2 5,30 25,0 1,00 265,00
cobertura movel

A representacdo esquematica (sem escala) da ETE pode ser visualizada na Figura 1.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileir de

e Ambiental

26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

1 ‘H 2‘H 4‘H 5 | 6 3 7
A

<

A

Bdiw o | s

20 O

14

Efluente
tratado

13

Legenda
1 - Tanque de recebimento dos residuos e liquidos
3- Conteiner de residuos solidos
5 — Decanto-digestor compartimentado
4 7—2°LagoaAnaerdbia
9 — Zona de raizes

2 — Tanque de retencdo de solidos grosseiros
4 — Caixa de retenco de gordura

6 — 1° Lagoa Anaerébia

8 — Lagoa facultativa

10 - Tanque de contato

11 — Decantadores 12 — Misturador de coagulante e polimero

13 — Leitos de secagem 14 - Lagoa pulmdo

15 — Tanque de recebimento das aguas de lavagao dos caminhfes

Figura 1 — Representacdo esquematica da ETE

RESULTADOS

Os resultados disponiveis das analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas do afluente e efluente da ETE estdo
demonstrados nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.

Tabela 4- Caracterizagdo do afluente liguido da ETE em questéo.

A Data

Parametros 17/05/05 | 17/08/07 | 15/06/10 10/12/10 16/12/10
pH 7,74 6,92 5,12 11,8 8,22
DQO (mg.L™ 0,) 1.650,0 | 1.850,0 | 3.050,00 2.272,0 1.673,0
DBOs (mg.L™ 0,) 751,7 950,0 2528,00 3.612,0 1.260,0
Solidos Sedimentaveis 6,8 17,4 - - 28,0
(mL.L™
Fosforo (mg . L™Y) - - - 65,1 12,2
Oleos e graxas (mg.L™ - 2.919,20 - 92,8 8,6
02)
Nitrogénio Total (mg.L™ - 106,00 - 15,7
0,)
Nitrogénio Amoniacal - - - 216,0 8,9
(mg. L™
Coliforme fecal - 6,4*10°| 7,0*10° - -
(NMP/100 ml)
Coliforme total (NMP/100 - 7,7x10%| 1,0*10° - -
ml)
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Tabela 5— Caracterizacdo do efluente liquido da ETE em questao.
Parametros Data
17/05/05 | 17/08/07 15/06/10 07/07/100 10/12/10 16/12/10

pH 5,68 6,08 4,60 5,94 6,7 8,24
DQO (mg.L™" 0,) 496,0 597,0 10,0 10,0 10,0 94,0
DBO5 (mg.L™ O,) 108,2 180,0 5,0 5,0 5,0 39,0
Sélidos Sedimentaveis <01 <01 - - - <01
(mL.L™
Fosforo (mg . L™Y) - - - 31 0,01 0,1
Oleos e graxas (mg . L™) - 20,20 - 12,8 7,9 3,0
{\litrogénio Total (mg . L - 6,0 2,4 -
)
Nitrogénio Amoniacal - - - - 3,0 6,40
(mg. L%
O>1<igénio dissolvido (mg . - 0,76 - - - 7,90
L™)
Coliforme fecal - 1,4*10%| 6,0*10° - - 30*10°3
(NMP/100 ml)
Coliforme total (NMP/100 - 1,0*10' | 40*10" - - 7,0*10°
ml)

Foi observada uma grande quantidade de areia e gordura sobrenadante no esgoto afluente, sendo que a
remoc¢do destes materiais no tanque de recebimento e retencdo é feita diariamente, evidenciando a necessidade
de operacgdo continua para o do sistema de tratamento. Observou-se que quando a remogao dos residuos néo ¢é
feita diariamente, em pouco tempo a gordura (escuma) alcanca as lagoas anaerobias.

No que se refere as unidades de tratamento e com base no roteiro proposto por VON SPELING (1996) para
compor uma “ficha diaria de inspecdes e ocorréncias” do sistema, observou-se o0 seguinte: auséncia de
levantamento de lodo, auséncia de manchas verdes ou negras, auséncia de escuma ou éleo na superficie do
liquido das lagoas, auséncia de contato de vegetacdo junto a lamina de &gua, auséncia de evidéncias de erosdo
ou infiltracdo junto aos taludes, auséncia de insetos e odores fétidos. Com referéncia aos demais aspectos
ligados ao sistema de tratamento, observou-se que o local apresentava-se em bom estado de conservacéo,
sendo que as cercas estavam em ordem e a capinacdo das areas verdes estavam sendo feitas; ndo havia entrada
de &guas pluviais no sistema e a remocao dos sélidos estava sendo feita na peneira. A operacdo e a manutengéo
da ETE sdo feitas por quatro funcionarios operacionais, trabalhando em dois turnos, de segunda a sabado;
inclusive foi constatado o uso de equipamentos de prevencao individual pelos operadores. Ndo hé controle da
origem das cargas.

DISCUSSAO

O monitoramento continuo de um sistema de tratamento de esgoto, através de analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas, englobando os principais pardmetros como DBOs, DQO, coliformes totais e fecais, série dos
solidos, nitrogénio total, fésforo, 6leos e graxas, pH, alcalinidade e cloretos, é importante, pois podera fornecer
subsidios para tomadas de decisdo visando a melhoria na eficiéncia dos processos, bem como na qualidade do
efluente final.

Infelizmente a empresa ndo dispde de um monitoramento completo, sendo que a quantidade de dados e a
periodicidade dos mesmos séo insuficientes para compor uma estimativa da concentragdo média dos principais
parametros para o afluente e efluente, bem como ndo permite estimar a eficiéncia da ETE. A empresa também
ndo dispde de analises da parte solida (lodo) proveniente dos caminhdes, impossibilitando comparagdes com os
valores bibliogréficos.

No entanto, apesar dos dados serem insuficientes, com referéncia a parte liquida, pode-se constatar que a
concentragdo da DBOs do efluente descartado pelo caminhdo limpa fossa (na entrada da ETE) é de
aproximadamente trés a cinco vezes maior do que a DBOs do esgoto sanitario, que, conforme dados

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



# 26
“ ST Sankiria 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental
disponibilizado na literatura, varia de 100 a 300 mg.L™. Os valores do parametro da DBOs encontrados na
Tabela 4 (Caracterizacdo do afluente liquido da ETE ) enquadram-se dentro dos valores propostos na Tabela 2.

No entanto, pode-se afirmar que todos estes resultados variam muito, ndo apresentando um padrdo
estabelecido.

Devido a falta de dados, a eficiéncia da estacdo de tratamento de esgoto ndo foi avaliada; mas, levando-se em
consideragdo os resultados das andlises da Gltima amostragem feita em dezembro de 2010, os mesmos foram
relativamente favoraveis. No que tange ao pardmetro da DBOs, a concentragdo obtida no efluente da ETE (de
5 mg.L™) enquadra-se dentro dos padrdes de lancamento, conforme a legislagdo ambiental vigente. Em
concomitante, os resultados dos pardmetros de coliformes totais e fecais, de 600 e 400 NMP/100 mL,
respectivamente, se enquadram dentro dos limites pretendidos para rios de classe 2. O valor do pH de 5,12 e
4,60 para o afluente e efluente, respectivamente, apresentam-se baixos, sendo que tais valores podem
comprometer os processos de tratamento.

Com base nos resultados disponiveis, considera-se que as caracteristicas dos efluentes amostrados no tanque de
recepcgdo proveniente dos caminhdes limpa-fossa sdo muito variaveis, justamente devido aos diferentes locais de
procedéncia de coleta. Este fato pode dificultar a operacéo eficiente do sistema de tratamento. Situac&o similar,
é relatada pelos pesquisadores ROCHA, C e SANT’ANNA, F.S.P, (2005). Outro fator que dificulta avaliar a
ETE é a falta de medidor de vazdo como dispositivo final.

No caso de ETE’s destinadas para tratamento de residuos de limpa-fossa, pode-se considerar que a unidade de
recepcdo dos residuos é aquela que necessita de maior atengdo, justamente devido a grande quantidade de
residuos sélidos no efluente. JORDAO E PESSOA, (2005) apud GODOY et al (2007) citou que no caso da
disposicdo de lodo de fossas sépticas em ETE’s que tratam esgotos sanitarios, as mesmas deverdo dispor de
capacidade disponivel para receber a carga sdlida nas unidades de tratamento; ou seja, em geral, a ETE devera
dispor de um tanque de recebimento e acumulacdo, de modo que o material retido possa ser bombeado em
quantidades controladas para as unidades subsequentes do tratamento. O mesmo deve ser proposto para ETE’s
que se destinam exclusivamente a tratar efluentes de limpa-fossa, devido a grande quantidade de areia,
principalmente em areas localizadas junto ao litoral.

CONCLUSAO

De modo geral, tanto a estacdo de tratamento de esgoto como as &reas adjacentes apresentam-se em bom
estado de conservacdo, evidenciando que a operacdo e manutencdo do sistema estdo sendo feitas de modo
continuo e eficaz.

No entanto, para avaliar o desempenho da ETE, bem como se o efluente atende aos padrbes de langcamento
preconizados pela legislagdo, torna-se imprescindivel que seja feito um monitoramento com base em analises
fisico-quimicas e bacteriol6gicas dos principais parametros (DBOs, DQO, coliformes totais e fecais, série dos
solidos, nitrogénio total, fésforo, Gleos e graxas, pH, alcalinidade e cloretos). Para tanto, é de extrema
relevancia proceder a caracteriza¢do do esgoto bruto e do efluente final da ETE. Recomenda-se que o periodo
de amostragem seja quinzenal para o primeiro ano; posteriormente pode-se estender este intervalo de
amostragem mesal, visto que o custo com andlises sdo representativos para este tipo de atividade. Por ser o
regime de escoamento por batelada, ndo recomenda-se proceder monitoramente através de analises compostas.
Recomenda-se proceder a andlise do lodo.

Recomenda-se também a instalacdo de um medidor de vazdo, tipo calha Parshall, para o efluente final e, no
intuito de obter um efluente com menos turbidez, transpor a unidade do tratamento fisico-quimico para o final
do sistema, ap6s a unidade de zona de raizes, 0 que poderia ser testado, visto que na maior parte das
interligacGes das unidades que compdem o sistema ha registros com possibilidade de by-pass.

Para fins de gerenciamento é importante proceder o controle da origem das cargas dos caminhdes limpa-fossa;
este controle também ird contribuir para o bom funcionamento de todo o sistema de tratamento do lodo, pois
evita que eventuais borras quimicas toxicas atinjam o tratamento bioldgico. Para 0 bom desempenho da ETE ¢
imprescindivel que os residuos coletados sejam se origem doméstica.
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