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RESUMO

Apés a implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario, um dos potenciais impactos negativos da sua fase
de operacdo é o incdmodo olfativo as populagfes circunvizinhas das unidades operacionais do sistema em
decorréncia da dispersdo de odores. Reconhecidamente 0s odores nesses sistemas geralmente sdo provenientes
das EstacOes Elevatorias e EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE). Nas ETEs estdo associados a ocorréncia
de diferentes processos fisico-quimicos e bioldgicos que ocorrem nas unidades do tratamento. Como alternativa
para evitar a geracdo ou dispersdo dos gases causadores de odores, diversas sao as alternativas possiveis e que
vem sendo usadas pelas operadoras do setor de saneamento. Entre os métodos mais conhecidos estdo o
confinamento dos gases na unidade geradora, o seu tratamento através de filtros bioldgicos, lavadores de gases
e adicdo de produtos quimicos. A fim de avaliar a eficiéncia da utilizacdo do Perdxido de Hidrogénio (H,0,)
como alternativa para o controle de odores gerados em estagdes elevatorias e em ETE foi realizado trabalho
experimental em escala real em algumas unidades da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento-CASAN
em Florianépolis/SC. Para avaliagdo dos resultados medi¢6es do parametro Sulfeto foram feitas antes e apos a
dosagem do produto em diferentes dosagens e pontos de aplicacdo. Em geral, os resultados obtidos nas duas
etapas do teste evidenciaram uma eficiéncia satisfatéria (71% e 87%) na utilizacdo do H,O, para oxidacdo do
Sulfeto presente nos esgotos. Com essas remogdes pode-se constatar uma reducdo bastante significativa na
percep¢do de odores nas proximidades das fontes geradoras, sobretudo na unidade de pré-tratamento da ETE,
sendo praticamente imperceptivel.

PALAVRAS-CHAVE: Esgoto, Reducédo de Odores, Sulfeto de Hidrogénio, Perdxido de Hidrogénio.

INTRODUCAO

Os odores emitidos pela liberacdo de gases resultantes dos processos de transporte e tratamento de efluentes
sdo um dos maiores problemas enfrentados na instalacdo destes sistemas. Geralmente, sistemas bem projetados
e operados ndo sdo objetos de reclamacBes da vizinhanca, porém, diversos fatores podem afetar o
funcionamento destes fazendo com que odores desagradaveis sejam produzidos, como a alteracdo na
temperatura do ambiente ou por ocasido de inversdes atmosféricas.

O controle das emissBes pode ser facilitado quando as instalagdes dos sistemas de tratamento distam cerca de
300m das residéncias e os leitos de secagem de lodo aproximadamente 800m das residéncias. (TRUPPEL,
2002).
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Para Belli et al. (2001), a gestdo das emissdes de odores, seja na prevencdo a sua produgdo seja na acdo de
tratd-los, torna-se necessaria na adequacdo das instalacbes dos sistemas de tratamento de esgotos para que
estas ndo se tornem indesejaveis a vizinhanca. Para este mesmo autor, os principais responsaveis pela emissdo
de odores nas estacdes de tratamento sdo as familias de compostos quimicos como o enxofre (H,S,
mercaptanas e outros polienxofres), nitrogénio (amonia, aminas ciclicas), fendis, aldeidos, cetonas, alcodis,

acidos graxos volateis, resultantes da decomposicdo da matéria organica rica em aminoacidos (lipideos e
polissacarideos).

Vaérias unidades do processo de tratamento e transporte do esgoto sdo potencialmente produtoras de odores.
Os locais mais comuns a produgdo de maus odores, segundo Carvalho (2001), incluem o sistema de coleta, as
elevatorias de esgoto, os sistemas de tratamento preliminar e primario e as instalagdes de processamento de
lodo (Tabela 1).

Tabela 1: Fontes de Emissfes Odoriferas em Estacfes de Tratamento de Esgotos.

Locais na ETE H,S (mg/m3) NH; (mg/md)
Elevatoria 4,8 0,25
Pré — Tratamento 3,5 0,50
Decantagdo 0,5 0,07
Lodos Ativados 0,4 0,07
Espessador de Lodos 9,8 0,80
Desidratacdo Lodo 6,5 0,85
Armazenamento de Lodo 0,4 7,00

Fonte: Adaptado de Carvalho (2001).

Os sulfetos presentes nos esgotos podem causar diversos problemas tais como: emanacdo de odores toxicos e
ofensivos; corrosdo de tubulacBes, bombas, tanques e outros equipamentos; consumo de OD nos corpos
receptores (TEIXEIRA et al., 2009). De acordo com 0 mesmo autor, dentre as formas de tratamento para
eliminar os problemas causados pelos sulfetos h4 a oxidac&o através do perdxido de hidrogénio (H,O,).

O H,0, ¢é considerado um produto quimico limpo, pois este esta continuamente sujeito a reagdo espontanea e
de auto-decomposicéo, liberando apenas agua e oxigénio como residuos (TEIXEIRA et al., 2009).

Este estudo foi realizado na Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento no municipio de Floriandpolis/SC,
para verificar a eficiéncia do perdxido de hidrogénio na reducéo de odores através da andlise do sulfeto de
hidrogénio sollvel.

MATERIAIS E METODOS

O indicador utilizado para avaliar a reducdo de odores foi a concentracdo de sulfeto na amostra do efluente de
cada unidade estudada. Durante duas vezes ao dia eram coletadas amostras do esgoto nas elevatérias onde
estava sendo aplicado o H,0, e na entrada da ETE Insular para avaliar as concentra¢des de sulfeto no esgoto.
Essas analises foram realizadas no Laboratério de Esgotos da Superintendéncia Regional Metropolitana (SRM)
através do método com azul de metileno (Método 3181 - Hach).

O estudo foi desenvolvido em duas etapas para avaliar a redugdo de maus odores na Elevatoria de Esgotos EE-
A (Beira-mar) e ETE Insular. Para tanto, considerou-se que a vazao média de chegada na entrada da ETE
Insular era de 250 L/s, sendo 150 L/s provenientes da EE Beira-mar e 100 L/s da EE-BC (Sacoldo). Na Figura
1 é mostrado um croqui do fluxo da coleta e encaminhamento do esgoto até a ETE Insular.
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Figura 1: Croqui ilustrando a chegada dos emissarios na ETE Insular.

PRIMEIRA ETAPA

A primeira etapa do teste foi realizada no periodo de 05 a 09 de outubro de 2009 e foi feita com a aplicagdo de
H,O0, nas estagdes elevatorias EE-AL (Bombeiro) localizada na Rua Prof. Abelardo Gomes, e EE-A (Beira-
mar) localizada na Av. Rubens de Arruda Ramos. Nessa etapa o objetivo foi avaliar a reducéo da concentracao
de sulfeto no efluente da EE-A.

Foi determinado que a aplicagdo do H,0O, seria feita na EE-ALl (Bombeiro) com objetivo de garantir o residual
do produto na EE-A (Beira-mar) e com possibilidade de residual, também na chegada do esgoto bruto na ETE
Insular, a fim de assegurar a eliminagdo de odores advindos do H,S desses dois Gltimos locais.

Para aplicacdo do produto foi instalado na EE-Al (Bombeiro) um conjunto de equipamentos que do qual
faziam parte os tanques denominados de IBC para armazenamento da solugéo oxidante, um conjunto de bomba
dosadora e mangueiras para dispersdo da solu¢do no poco da elevatdria. Foi instalado ainda, um IBC com
produto para ser dosado por gravidade na EE-A (Beira-mar), para reforco na aplicagdo, caso ndo houvesse
presenca de um residual do produto aplicado na EE-A1 (Bombeiro). As figuras 2 e 3 mostram as instala¢6es do
produto para a dosagem.

Primeiramente foi iniciada aplicacdo do produto na elevatéria EE-Al (Bombeiro) de forma a garantir um
residual na elevatoria Beira-mar. Para isso, foi determinada uma dosagem de 40 L/h da solugdo de H,0O,
garantindo uma concentracdo do produto minima de 25 mg/L, que era mensurada pelo método colorimétrico
Peroxid-Test dd MERCKOQUANT.
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Figura 2: Tanques (IBC) de armazenamento do produto (a)
e conjunto da bomba dosadora (b).
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Figura 3: Tanque (IBC) de armazenamento do produto
instalado na EE-A (Beira-mar).

SEGUNDA ETAPA

Na segunda etapa o teste foi realizado entre os dias 16 e 20 de novembro de 2009 com aplicagdo de H,O, nas
EE-A (Beira-mar) e EE-BC (Sacoldo), a fim de avaliar a reducédo dos odores na ETE Insular. Além do IBC ja
instalado na EE-A (Beira-mar) outro IBC foi instalado na EE-BC (Sacoldo) (Figura 4) e em ambas, a dosagem
ocorreu por gravidade com ajuste da vazao no registro.

Nessa etapa, a dosagem inicial foi de 40 L/h da solucdo na EE-A (Beira-mar) e 20 L/h na EE-BC (Sacol&o) e
da mesma forma que a etapa anterior durante o dia e antes da coletas era verificado o residual de peréxido na
chegada do efluente na ETE Insular. Num segundo momento, no dia 19/11 foi diminuida a dosagem do produto
para 20 L/h da solucéo na EE-A (Beira-mar) e 10 L/h na EE-BC (Sacol&o).
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RESULTADOS
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Figura 4: Tanques (IBC) de armazenamento do produto (a) e vista da EE-BC (Sacoldo) (b).
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Os resultados da primeira etapa (Tabela 2 e Figura 5) onde foram dosados o H,O, nas EE-A1 (Bombeiro) e
EE-A (Beira-mar) ndo foram muito esclarecedores em funcéo da existéncia do aporte de uma contribuicdo com
vazdo desconhecida de esgotos na EE-Al(Bombeiro) vinda da regido central de Floriandpolis. Devido a essa
porcdo do esgoto ndo receber a aplicacdo do H,0,, estima-se que tenha sido esse 0 motivo da necessidade de
uma dosagem muito elevada na EE-A1 (Bombeiro). Em virtude disso ndo é recomendada a utilizagdo do H,0,
para o controle de odores na EE-A (Beira-mar).

Nessa etapa houve uma eficiéncia de remocdo de sulfeto solivel de 71% na entrada da ETE Insular, com
reducdo de 1,75 mg S/L para 0,51 mg S/L em média. Ja nas elevatdrias EE-A (Beira-mar) a reducéo foi de
54% e na EE-A1 (Bombeiro) foi de 22%.

Tabela 2: Resultados da Primeira Etapa de aplicagdo com H,0..

LOCAIS

SEM APLICACAO

COM APLICACAO

REDUCAO (%)

H,O, (mg S/L) H,O, (mg S/L)
EE-A1 Bombeiro 0,495 0,387 22
EE-A Beira-Mar 0,884 0,403 54
ETE Insular 1,755 0,510 71
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Figura 5: Resultados da Primeira Etapa de aplicagdo com H,O..

J& na segunda etapa (Tabela 3 e Figura 6), a aplicacdo de H,O, proporcionou uma eficiéncia de 87% de sulfeto
de hidrogénio dissolvido na entrada da ETE Insular, o valor médio passou de 3,75 ppm para 0,45 ppm. Na EE-
BC (Sacolao) a reducéo foi de 63% e na EE-A (Beira Mar) atingiu 51%.

Tabela 3: Resultados da Segunda Etapa de aplicacdo com H,0,.

SEM APLICACAO COM APLICACAO XA 10
LOCAIS H202 (mg S/L) H202 (mg S/L) REDUGAO (%)
EE-A1 Beira-Mar 2,175 1,072 51
EE-BC Sacoldo 1,805 0,673 63
ETE Insular 3,345 0,450 87
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Figura 6: Resultados da Segunda Etapa de aplicagcdo com H,O,.
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CONCLUSOES

Em geral os resultados obtidos, nas duas etapas do teste, evidenciaram uma eficiéncia satisfatoria (71-87%) na
utilizagdo do H,O, para oxidacdo do Sulfeto presente no esgoto bruto. Com essas remogGes pode-se constatar
uma reducdo bastante significativa na percep¢do de odores na unidade de pré-tratamento da ETE Insular, sendo
praticamente imperceptivel.

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que o Perdxido de Hidrogénio (H,O,) apresentou-se como uma
alternativa eficaz para o controle de odores em unidades operacionais em de sistemas de esgotamento sanitario.
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