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RESUMO

Objetivou-se, com a realizacdo deste trabalho, avaliar a eficiéncia de filtros organicos na remog¢do de 6leos e
graxas presentes em agua residudria de suinocultura (ARS). Como materiais filtrantes, foram utilizados o
bagaco de cana-de-agUcar triturado, a serragem de madeira e o pergaminho de gréos de café. Tonéis metalicos
de 1,30 m de altura e 0,58 m de diametro foram preenchidos com os respectivos residuos organicos e, em
seguida, submetidos a aplicacdo de ARS em escoamento descendente até que a taxa de filtragdo passasse a ser
menor que 0,2 L m? s*. Amostras de ARS antes e ap6s a filtracdo foram coletadas a fim de se avaliar a
concentracdo de Gleos e graxas presentes na agua residudria. De acordo com os resultados obtidos, os filtros
organicos mostraram-se promissores na remog¢do de Oleos e graxas presentes na agua residudria de
suinocultura, alcancando valores de 97,2; 88,9 e 82,3% utilizando-se o bagago de cana-de-agUcar triturado,
serragem de madeira e pergaminho de grdos de café, respectivamente. Os filtros ndo foram eficientes o
suficiente para atender a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 referentes ao atendimento quanto ao padréo de
lancamento dos efluentes para 6leos e graxas, no entanto, permitiram melhoria consideravel na qualidade do
efluente.

PALAVRAS-CHAVE: Filtracio, Residuos organicos, Oleos e graxas.

INTRODUCAO

A maior parte da matéria sdlida presente em aguas residudrias da suinocultura (ARS) é de natureza organica e,
dentre os varios constituintes, apresentam grande quantidade de 6leos e graxas, originados dos 6leos da
gordura animal e dos Gleos vegetais presentes nas racoes.

As 4guas residudrias ricas em 6leos e graxas causam graves impactos ambientais quando lancadas diretamente
em corpos hidricos receptores. Dentre 0s principais, destaca-se a formacdo do filme sobre a superficie,
dificultando as trocas gasosas entre a atmosfera e 0 meio liquido, e 0 aumento da DQO e DBO, em razdo da
decomposicdo quimica e bioquimica dos componentes organicos dos 6leos e graxas.

Em razdo da grande quantidade de nutrientes presentes nas ARS, bem como a necessidade de dispd-la de forma
adequada no meio ambiente, a fertirrigacdo com essas aguas residuarias vem sendo cada vez mais utilizada. No
entanto, varios sdo 0s inconvenientes decorrentes da presenca de Oleos e graxas em &guas residuarias de
suinocultura quando aplicadas utilizando-se sistemas de irrigacdo localizada. Dentre os principais problemas
pode-se citar a aderéncia as paredes de tubulagBes, bombas, valvulas e demais equipamentos acessorios;
aderéncia as paredes de tanques e unidades de tratamento; obstrucdes nas canaliza¢fes, pecas e equipamentos
e, com a decomposicdo do material organico ha a emanacéo de maus odores. Quando disposta diretamente no
solo, sem a devida pré-remog¢do de gorduras, pode ocorrer colmatacdo dos poros das camadas superficiais do
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solo, causando dificuldades a infiltracdo de 4gua e a troca de gases entre a atmosfera e o solo, apodrecimento
de raizes, geracdo de maus odores €, com isso, atracdo de insetos e outros vetores de doengas.

Dessa forma, quer sejam langadas em corpos hidricos receptores, quer sejam aplicadas visando-se seu
aproveitamento agricola, a ARS deve passar por um tratamento primério para a remog¢do dos éleos e graxas.

Dentre os processos de tratamentos mais utilizados para a remocdo de Oleos e graxas destacam-se 0s
separadores gravitacionais, separadores de grade, filtracdo, adsorcéo e o processo de flotacdo com ar dissolvido
(FAD), no caso de remocdo de particulas oleosas mais finas. No entanto, formas de tratamentos mais simples e
de baixo custo tornam-se necessarias quando se trata de pequenas comunidades rurais. A utilizacdo de filtros de
areia pode ser uma forma de tratamento de baixo custo, no entanto, envolve outra problemética que é o destino
final desse material impregnado de 6leo, cujo descarte de forma imprépria, tende a se transformar em passivo
ambiental.

Dentre as possiveis formas de tratamento para remocao de 6leos e graxas de aguas residuarias em pequenas
comunidades, destaca-se a utilizacdo de filtros constituidos por residuos organicos. Tais residuos, oriundos de
atividades agricolas, podem ser boa opcao para utilizagdo como meio filtrante, devido a sua abundancia, baixo
custo de aquisicdo e, ainda, em razdo da possibilidade de serem submetidos a compostagem apds serem
descartados dos filtros e, posteriormente, utilizados como fertilizante agricola.

Por essa razdo, alguns residuos utilizados como filtros organicos tém sido avaliados (LO MONACO et al.,
2011a, LO MONACO et al., 2011b; MAGALHAES et al., 2006; MATOS et al., 2010), tendo apresentado
bons resultados na remocéo de diversos poluentes de aguas residudrias diversas.

Além do poder filtrante desses residuos, atuando como processo fisico de remocéo, diversos trabalhos vém
mostrando que biomassas em geral, tais como o mesocarpo do coco, 0 bagaco de cana-de-aglcar e a serragem
de madeira (SANTOS et al., 2007), apresentam elevada capacidade de adsorcdo de contaminantes de derivados
do petréleo, como o 6leo diesel.

De acordo com Rubio et al. (2003), a propriedade altamente hidrofébica de biomassas, somada a elevada
porosidade, possibilita a adsor¢do de 6leos por capilaridade. Tecidos vegetais, com alta area superficial e com
grandes poros, adsorvem contaminantes organicos por mecanismos fisico-quimicos, de maneira semelhante a
que se obtém quando se utiliza carvao ativado.

Em razdo da escassez de informagdes a respeito da remocao de 6leos e graxas por filtros organicos, objetivou-
se, com a realizagdo deste trabalho, avaliar o uso de filtros organicos de bagaco de cana-de-agUcar, serragem de
madeira e pergaminho de grdos de café para remocdo de dleos e graxas presentes na agua residuéria da
suinocultura.

MATERIAIS E METODOS

A serragem de madeira, o0 bagago de cana-de-agUcar e o pergaminho dos gréos de café foram triturados e em
seguida peneirados em diferentes malhas, de forma a se obter duas faixas granulométricas: 2,0 a 3,0 e 5,0 a 8,0
mm.

Amostras desses materiais foram recolhidas e utilizadas para que se pudesse quantificar o volume de poros e,
assim, se determinar a porosidade do meio filtrante (Quadro 1).

Quadro 1. Valores de porosidade para os diferentes residuos organicos utilizados como materiais filtrantes.

Material filtrante Porosidade (cm® cm™)
Serragem de madeira 0,849
Bagaco de cana-de-agUcar 0,805
Pergaminhos de gréos de café 0,881

O sistema de filtragio instalado, operado e monitorado na Area Experimental de Hidréaulica/lrrigacio e
Drenagem do Departamento de Engenharia Agricola da UFV, foi constituido por recipientes metalicos (tonéis)
como colunas filtrantes, com as dimensdes de 0,58 m de didmetro por 1,30 m altura.
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Depois de triturados e peneirados, 0s materiais filtrantes foram acondicionados nas colunas filtrantes, de forma
gradual, em camadas de aproximadamente 10 cm, até ser alcancada a altura total de 1,30 m.

As colunas de filtragdo foram montadas da seguinte forma: no fundo de cada recipiente foi instalado um sistema
de drenagem, por onde foi coletado o efluente filtrado, constituido por tubos de PVC de 50 mm de didmetro,
perfurados (furos com g = 2,0 mm). Os furos efetuados no tubo de PVC eram espagados a cada 0,10 m entre
si, totalizando 8 furos. Para evitar a passagem de particulas do material filtrante e entupimento dos drenos, uma
camada (hl) de 0,20 m, constituida de material grosseiro (particulas do mesmo material organico, nos
didmetros de 3,0 — 8,0 mm), foi disposta no fundo dos recipientes, cobrindo o dreno; sobre a camada de
material mais grosseiro (hl), foi disposta uma camada de material filtrante com 0,90 m de altura (h2) e com
granulometria de 2,5 a 3,0 mm, conforme esquema apresentado na Figura 1.

Lémina de ARS (0,05 m)

granulometria
de30a80mm

0z0m]
_-‘L
pieztmetros

I~ granulometria
de 25a30mm

granulometria
de 30 a 3.0 mm

Drino

S »
Wakdula
de controle

Figura 1. Esquema de montagem do filtro organico ndo segmentado.

Para evitar que ocorresse a rapida colmatacdo da camada superficial do filtro, foi disposta, sobre a coluna
filtrante, uma camada de 0,20 m de altura (h3), constituida de material de mesma granulometria do material que
foi colocado junto aos drenos (3,0 - 8,0 mm).

Apbs a disposicao de cada camada de residuo na coluna, foi feita a compactacdo do material com uma prensa,
sob compressdo de 16,7 kN m?, equivalente & pressio exercida por um homem com massa de 50 kg, apoiado
em um sO pé. Para minimizar o escoamento preferencial na parede interna da coluna, o material de
preenchimento foi comprimido com as pontas dos dedos em toda a periferia do filtro, durante a fase de
enchimento dos mesmos.

Apds a compactacdo do material filtrante acondicionado na coluna de filtragdo, foi aplicada Idmina da ARS, de
escoamento descendente, para que este operasse na condi¢do saturada, durante todo o tempo.

A agua residuaria utilizada no experimento foi coletada em tanque de concreto de 5 m x 3 m x 3 m, onde sdo
estocados os efluentes gerados nas instalagfes da suinocultura da UFV, e conduzida ao tanque de distribuicdo,
de onde foi transferida, por gravidade, aos filtros.

A ARS coletada passou, previamente, por um processo de pré-filtragem através de uma tela com malha de
0,635 mm de didmetro (40 mesh), com o objetivo de reter os materiais mais grosseiros que poderiam a vir
comprometer, rapidamente, o desempenho dos filtros organicos.

Na tubulagdo que conduziu a agua residuaria até a coluna de filtragdo foi instalada uma valvula para permitir
controle da vazdo de alimentacéo do sistema. Antes dos filtros serem operados tomou-se o cuidado de eliminar
0 ar presente no espaco poroso do material filtrante. A eliminacdo do ar foi feita mediante o enchimento da
coluna filtrante, vagarosamente com ARS, para permitir a eliminacdo do ar dos espacos porosos. Durante esse
enchimento, a vélvula de controle instalada na base do filtro foi mantida fechada, até o enchimento total do
filtro com a ARS. Em seguida, iniciada a aplicacdo da ARS, a valvula de saida do efluente foi aberta para dar
vazdo ao liquido, permitindo o movimento do liquido nos intersticios do material filtrante, sendo as colunas
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mantidas saturadas, na condicéo de filtro lento. Durante todo o periodo de filtragdo, procurou-se manter uma
lamina permanente de 5,0 cm da ARS sobre a superficie do filtro, por meio de controle nas valvulas, o que
constituiu a carga hidrostatica sobre o material filtrante.

No periodo de operagdo dos filtros, as aguas residuarias armazenadas na caixa de distribuicdo foram
sistematicamente revolvidas para que ndo houvesse sedimentacdo do material no fundo do recipiente.

O periodo de operacao dos filtros ndo segmentados foi condicionado a observacdo dos valores de perda de
carga da coluna filtrante. Monitorando a perda de carga por meio de leituras feitas nos piezdmetros, a operagéo
dos filtros foi encerrada no momento em que a perda de carga aumentou, de tal forma a proporcionar taxa de
filtracdo menor que 0,2 L m?s™, observando-se a partir daf filtragdo da ARS demasiadamente lenta. Uma vez
suplantada a capacidade dos filtros em reter poluentes, os materiais utilizados como meio filtrante foram
removidos das colunas e descartados para tratamento pelo processo de compostagem.

Para determinacdo de 0Oleos e graxas presentes na ARS, amostras do afluente e do efluente foram coletadas e
analisadas de acordo com Standard Methods... (APHA et al., 2005), cujo método de quantificacdo utiliza o
equipamento Extrator Soxhlet (condensador). A determinacdo analitica de dleos e graxas foi baseada na sua
extracdo com um solvente volatil, sendo utilizado o solvente organico n-hexano (éter de petréleo).

Na avaliacdo das concentracOes, o experimento foi montado no delineamento inteiramente casualizado, tendo
quatro tratamentos (TO - agua bruta, T1 - filtragdo com serragem de madeira, T2 - filtracdo com bagaco de
cana-de-acUcar e T3 - filtragdo com pergaminho de frutos do cafeeiro) e trés repeticbes. Os resultados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e, posteriormente, ao teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Para avaliacdo da eficiéncia de filtracdo dos materiais filtrantes, o experimento foi analisado no delineamento
inteiramente casualizado, porém, tendo trés tratamentos (T1 - serragem de madeira, T2 - bagaco de cana-de-
aclcar e T3 - pergaminho dos frutos do cafeeiro) e trés repeticGes. Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e, posteriormente, ao teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2 estdo apresentadas as concentragdes médias de 6leos e graxas da ARS afluente e efluente dos
diferentes filtros orgéanicos e, no Quadro 3, as eficiéncias médias obtidas na remogéo de 6leos e graxas.

Quadro 2. Concentracdes médias de dleos e graxas na ARS afluente e efluente dos diferentes filtros organicos.

Tratamentos Concentragdes médias (g L™)
TO - Testemunha 2,850 a

T3 — Pergaminho de grdos de café 0,620 b

T1 - Serragem de madeira 0,389 Db

T2 - Bagago de cana-de-agUcar 0,099 b

*Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

Quadro 3. Eficiéncias médias de remocao de 6leos e graxas da ARS pelos diferentes materiais filtrantes

Tratamento Eficiéncia de remocao (%)
T2 - Bagago de cana-de-aglicar 97,2 a

T1 - Serragem de madeira 889 b

T3 - Pergaminho de gréos de café 823 ¢

“Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com os resultados apresentados no Quadro 2, observa-se que as concentrages de 6leos e graxas no
efluente de todos os residuos orgénicos diferiram das do afluente, indicando efeito do tratamento de filtracéo.
Os baixos valores de concentracdo efluente sdo indicativos de que os residuos estudados promovem a retengéo
6leos e graxas da ARS.

No Quadro 3, onde estdo apresentados os resultados da eficiéncia média de remocao dos materiais filtrantes,
observa-se que os materiais filtrantes apresentaram eficiéncias diferentes entre si, tendo o bagaco de cana-de-
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acucar picado apresentado a maior eficiéncia, seguido da serragem de madeira e, por Gltimo, o pergaminho de
graos de café.

Pereira et al. (2011), ao avaliarem a eficiéncia de remoc¢&o de diversos pardmetros em sistema de tratamento de
ARS composto por caixa de retencdo de sélidos, peneira estatica, tanque de acidificacdo e equalizacdo, reator
anaerdbio compartimentado, reator de manta de lodo (UASB) e decantador, alcangaram uma eficiéncia média
70,28% na remogdo de 6leos e graxas. Reinaldo et al. (2012), ao avaliarem o desempenho de sistema decanto-
digestor com filtro bioldgico seguido por alagado construido e reator solar no tratamento de esgoto domeéstico,
obtiveram remoc0es de 6leos e graxas variando de 95 a 99,7% ao longo do periodo experimental. Batista et al.
(2008) ao analisarem a remogdo de 0Oleos e graxas durante a filtragdo de ARS em peneiras estaticas inclinadas,
passando primeiramente em caixa de gordura, alcancaram remocédo de 11% em peneira de 47 pum.

Além da remocdo pelo processo fisico de filtracdo, a elevada eficiéncia de remogdo de 6leos e graxas obtida
quando utilizado o bagaco de cana-de-agUcar como material filtrante pode ser atribuida, também, a elevada
capacidade de adsorc¢do e absor¢do desse material.

Segundo Rubio et al. (2003), sorventes em geral, atuam por meio de dois mecanismos, adsorcdo e absor¢do. Na
absor¢do, o acimulo de 6leo ocorre através da capilaridade ou succéo capilar. Ja a adsor¢do estd baseada na
area superficial especifica do adsorvente e na interacdo hidrofébica entre o adsorvente e o adsorvato. Em
muitos casos, a sor¢do de hidrocarbonetos apolares ocorre através de uma combinacdo desses mecanismos.
Entretanto, no caso da sorcédo de 6leos, depois que os capilares estdo cheios, o éleo adicional deve ser capaz de
se adsorver no material por interacdo com o Gleo ja sorvido. Dessa forma, acredita-se que, no caso da
adsorcdo, o 6leo adere a interface do bagaco devido a sua estrutura hidrofébica e por absor¢do do 6leo no
interior dos poros vazios do bagaco de cana-de-aglcar, por capilaridade. De acordo com Schneider e Rubio
(2003), este fendmeno é conhecido como interpenetracdo na fase sOlida, processo decorrente da alta
porosidade do material.

Mesmo tendo a serragem de madeira apresentado maior porosidade (Quadro 1), fato também constatado em
analise feita por Branddo et al. (2003), foi o bagaco de cana-de-agUcar picado que proporcionou maior
remocdo de Oleos e graxas (Quadro 3). Isto pode ser devido ao fato do bagago cana-de-agUcar apresentar
maior tensdo interfacial com 6leos e graxas da ARS e a maior molhabilidade desse material filtrante com essas
substancias possam ser 0s principais razfes para explicar a maior eficiéncia desses materiais filtrantes. Santos et
al. (2007) também observaram elevada capacidade de adsor¢do de hidrocarbonetos leves pelo bagaco de cana-
de-aglcar. Os autores avaliaram o uso de diferentes biomassas, tais como o sabugo de milho, mesocarpo do
coco, serragem de madeira e bagaco de cana-de-aglcar como adsorventes de hidrocarbonetos leves e
observaram que o mesocarpo do coco apresentou maior capacidade de adsorcao, seguido do bagago de cana-
de-agucar e, por Gltimo, a serragem de madeira, com valores muito semelhantes aos obtidos quando utilizaram
o0 sabugo de milho.

Além do elevado poder de adsorcéo, o bagaco de cana-de-agUcar apresenta uma superficie mais filamentosa em
relacdo aos outros materiais, 0 que proporciona maior eficiéncia de retencdo no espago entre os filamentos.
Ademais, possui maior superficie especifica que os demais materiais, tal como constatado por Brandao et al.
(2003), ao analisarem as caracteristicas fisicas e quimicas de diferentes materiais filtrantes.

A elevada remocéo de 6leos e graxas obtida pelos materiais filtrantes € um aspecto altamente positivo para o
meio ambiente, pois além de ser um sistema de filtragdo de baixo custo de implantacdo e de operacdo, ja que
sdo aproveitados os residuos organicos, subprodutos de atividades agropecuérias e agroindustriais, trata os
residuos gerados numa atividade potencialmente causadora de degradagdo ambiental.

Apesar da eficiente remocéo, os filtros avaliados ndo foram capazes de proporcionar concentracdo de 6leos e
graxas no efluente que atendesse a Resolugdo CONAMA N° 430/2011, na qual estdo estabelecidos padrdes de
lancamento de efluentes em corpos hidricos, ja que a concentracdo de 6leos vegetais e gorduras animais deva
ser inferior a 50 mg L™. Mesmo ndo atendendo a supracitada Resolucdo, indubitavelmente o uso de filtro
organico permitiu melhoria consideravel na qualidade do efluente, o que facilita enormemente as etapas
subsequentes do tratamento ou a disposicao final da ARS no solo.
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Considerando que o uso de filtros constitui tratamento primario da ARS, outras etapas de tratamento devem ser
incluidas, com as quais se pode, com relativa facilidade, adequar o efluente aos padrdes de lancamento. Ha de
se considerar, também, que para adequacdo da ARS para a aplicagdo por sistemas localizados (microaspersdo e
gotejamento) ndo tem sido verificada restricdo quanto ao uso do efluente com concentracfes de dleos e graxas
até superiores as encontradas nos efluentes dos filtros organicos avaliados neste trabalho.

CONCLUSOES

Os filtros orgéanicos de bagaco de cana-de-acUcar triturado, serragem de madeira e pergaminho de graos de café
proporcionaram elevada remocdo de Gleos e graxas da ARS, tendo sido obtidos valores de 97,2%; 88,9% e
82,3%, respectivamente. Entretanto, ainda assim, ndo foram eficientes o suficiente para atender a Resolugdo
CONAMA N° 430/2011 para atendimento quanto ao padrdo de langamento do efluente em corpos hidricos
para 6leos e graxas. Houve melhoria consideravel na qualidade do efluente, tornando menos problematica a sua
aplicacdo no solo, com fins agricolas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. APHA - AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION; AWWA - AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION; WEF - WATER ENVIRONMENT FEDERATION. Standard methods for the
examination of water and wastewater. 21. ed. Washington: APHA/AWWA/WEF, 2005. 1268p.

2. BATISTA, R.O.; OLIVEIRA, R.A.; CECON, P.R.; SOUZA, J.AR.; BATISTA, R.O. Filtracdo de agua
residudria de suinocultura em peneiras estaciondrias inclinadas. Engenharia na Agricultura, Vigosa, MG,
v.16, n.4, 465-470 Out./Dez., 2008.

3. BRANDAO, V. S.; MATOS, A. T.; FONTES, M. P. F.; MARTINEZ, M. A. Retencdo de poluentes em
filtros organicos operando com &guas residudrias da suinocultura. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.7, n.2, p.329-334, 2003.

4. LO MONACO, P.AV.; MATOS, AT.; BRANDAO, V.S. Influéncia da granulometria dos sélidos
triturados de sabugo de milho e bagaco de cana-de-aglcar como materiais filtrantes no tratamento de dguas
residudrias da suinocultura. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.31, n.5, p.975-985, 2011a.

5. LO MONACO, P.A.V.; MATOS, AT.; EUSTAQUIO JUNIOR, V.; SARMENTO, A.P.; MOREIRA,
R.M.G. Desempenho de filtros constituidos por pergaminho de gréos de café (Coffea sp.) no tratamento de
aguas residudrias. Coffe Science, Lavras, v.6, n.2, p.120-127, 2011b.

6. MAGALHAES, M.A.; MATOS, A.T.; DENICULI, W.; TINOCO, I.F.F. Operacéo de filtros organicos
utilizados no tratamento de &guas residuérias da suinocultura. Revista Brasileira de Engenharia Agricola
e Ambiental, Campina Grande, v.10, n.2, p.472-478, 2006.

7. MATOS, A.T.; MAGALHAES, M.A; SARMENTO, A.P. Perda de carga em filtros organicos utilizados
no tratamento de &gua residuéria de suinocultura. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.30, n.3, p.527-
537, 2010.

8. PEREIRA, E.L. CAMPOS, C.M.M.; MOTERANI, F.; OLIVEIRA NETO, A.M. Eficiéncia de um sistema
de reatores anaerobios no tratamento de efluentes liquidos de suinocultura. Acta Scientiarum.
Technology, Maringd, v. 33, n. 3, p. 287-293, 2011.

9. REINALDO, G. P. B.; BATISTA, R. O.; SILVA, P. C. M.; LEMOS FILHO, L. C. A,; FERREIRA
NETO, M.; SANTOS, D. B. Desempenho de sistema decanto-digestor com filtro biologico seguido por
alagado construido e reator solar no tratamento de esgoto doméstico. Ambi-Agua, Taubaté, v. 7, n. 2, p.
62-74, 2012.

10. RESOLUCAO CONAMA N° 430/2011. “Dispde sobre condicdes e padrdes de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugio N° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA." Data da legislacdo: 13/05/2011 - Publicacdo DOU n° 92, de 16/05/2011, pag. 89.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646>. Acesso em: 25 fev.
2013.

11. RUBIO, J; RIBEIRO, T. H.; SMITH, R. W. A Dryed Hydrophobic Aquaphyte as na Oil Filter for
Oil/Water Emulsions. Spill Science & Technology Bulletin, v.8, p.483-489, 2003.

12. SANTOS, E. G.; ALSINA, O. L. S.; SILVA, F. L. H. Desempenho de biomassas na adsor¢do de
hidrocarbonetos leves em efluentes aquosos. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 30, n.2, p.327-331, 2007.

13. SCHNEIDER, I. A. H.; RUBIO, J. Plantas Aquéticas: Adsorventes Naturais para a Melhoria da Qualidade
das Aguas. XIX Prémio Jovem Cientista, 2003. Agua: Fonte de Vida. UFRGS, 2003.

6 ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



	II-457 – USO DE FILTROS ORGÂNICOS NA REMOÇÃO DE ÓLEOS E GRAXAS PRESENTES NA ÁGUA RESIDUÁRIA DE SUINOCULTURA
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



