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RESUMO

A incorreta disposi¢do dos residuos solidos acarreta prejuizos a sociedade. Este trabalho buscou apresentar um
diagndstico da disposicéo final de residuos sélidos dos municipios de Muritiba, Santo Amaro, Santo Ant6nio de
Jesus e Sapeacu, pelo método IQR — indice de Qualidade de Aterro de Residuos, desenvolvido pelo Instituto
de Pesquisas e Metodologia de S&o Paulo (IPT) classificando os locais em aterros que operam em condicBes
inadequadas, controladas ou adequadas. Porém, ndo foi possivel a realizagdo das analises quanto ao Municipio
de Sapecl, pois 0 acesso ao local foi proibido. Para os municipios estudados também foram levantadas
caracteristicas hidrogeoldgicas e climatolégicas. Os resultados do IQR obtidos foram 7,1, 5,2 e 8,3 para 0s
municipios de Muritiba, Santo Amaro e Santo Antonio de Jesus, respectivamente. Essa constatacdo indica a
necessidade de melhorias nas estruturas e operagdo desses locais de disposicao de residuos, ja que mesmo o
aterro de Santo Antonio de Jesus indicado como adequado apresentou aspectos negativos.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos, disposicdo final de residuos, indice de qualidade de aterro de
residuos (IQR).

INTRODUCAO

O desenvolvimento tecnolégico, somado ao crescimento populacional acelerado, bem como a elevacdo dos
padrdes de consumo, tem provocado uma geracdo cada vez maior de residuos sélidos e a disposicao
inadequada destes residuos traz prejuizos a salde publica e ao meio ambiente.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, lixo sdo os restos das atividades humanas,
considerados pelos geradores como inGteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo se apresentar no estado
solido, semi-solido ou liquido, desde que seja ndo passivel de tratamento convencional.

O processo recomendado para a disposicdo adequada do lixo domiciliar é o aterro, existindo dois tipos: os
aterros sanitarios e os aterros controlados, sendo que este Ultimo prescinde da coleta e tratamento do chorume,
assim como da drenagem e queima do biogas.

No Brasil é competéncia dos municipios a gestdo dos residuos sélidos urbanos produzidos em seu territério,
com excecdo dos de natureza industrial. Em alguns casos sdo encontradas solugdes consorciadas,
principalmente quando se trata da destinacdo final em aterros, ou seja, Municipios com areas mais adequadas
para a instalagdo dessas unidades operacionais se consorciam com cidades vizinhas para receber o0s seus
residuos, negociando algumas vantagens por serem os hospedeiros.

Considerando os residuos urbanos e publicos, o que se percebe é uma agdo generalizada das administracdes
publicas locais em apenas afastar das zonas urbanas o lixo coletado, depositando-o por vezes em locais
inadequados. Além dos problemas relacionados a proliferagdo de doencas e degradacdo ambiental, estes locais
se constituem em sério problema social, porque acabam atraindo catadores.
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Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é identificar as condigdes de operacdo dos aterros dos municipios
de Muritiba, Santo Amaro, Santo Antdnio de Jesus e SapeagcU, situados no Recdncavo da Bahia, determinar o
Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (CETESB, 2002), classificando os locais em aterros que operam em

condi¢Oes inadequadas, controladas ou adequadas, e sugerir possiveis solu¢fes para eventuais problemas
encontrados.

METODOLOGIA

Os locais de disposicao de residuos sélidos, selecionados, estdo situados nos municipios de Muritiba, Sapeagu,
Santo Amaro e Santo Antdnio de Jesus, esses tem gerenciamento e atendem a demanda da populacdo como
descrito na TABELA 1.

TABELA 1- Tipo de gerenciamento, municipios e popula¢do atendida pelos aterros estudados

Municipio-sede Tipo de Municipios Populacdo
gerenciamento atendidos (habitantes)
Muritiba Empresa privada Muritiba 27213
contratada pela
prefeitura Cachoeira 32252
Sé&o Félix 15302
Santo Amaro Publico Santo Amaro 58039
Santo Antdnio de | Empresa Privada | Santo Ant6nio de 84252
Jesus Jesus
Nazaré 26514
Empresa Privada
S S 16633
apeacu Contratada pela apeacu
prefeitura Cruz das Almas 54718

A metodologia se divide em duas partes: a) levantamento bibliografico das caracteristicas hidrogeolégicas,
climatoldgicas dos locais e b) visitas técnicas com entrevistas semi-estruturadas com os responsaveis pela
operacdo do aterro de cada cidade, utilizando-se de uma metodologia proposta pela CETESB — Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo para a determinacéo do 1QR.
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Figura 1- Mapa da Bahia com destaque para o Reconcavo e localizagdo dos municipios estudados.

A metodologia do calculo do IQR foi desenvolvida pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sdo Paulo
(IPT) e tem sido largamente utilizada pela CETESB para avaliar as condi¢cGes de operacdo dos sistemas de
disposicdo final dos residuos sélidos no estado de Sdo Paulo. (CETESB, 2002)

As instalagBes de destinacdo dos residuos em operacédo sdo avaliadas com a aplicacdo de um formulério padrao
que contempla as principais caracteristicas locais, estruturais e operacionais.

O formulério divide os itens em trés grupos: Grupo A, B, e C, respectivamente referentes as caracteristicas
locais, a infra-estrutura implantada e as condi¢fes operacionais.

O valor do indice determinado € calculado a partir da equagdo 1, apresentada a seguir:

__ A+EB+C .
IQR = 13 Equacéo (1)

onde:

A = somatdrio dos valores considerados para as caracteristicas locais;

B = somatdrio dos valores considerados para as caracteristicas da infra-estrutura;

C= somatorio dos valores considerados para as caracteristicas operacionais.

O valor do IQR obtido permite enquadrar a instalagdo em trés classes, conforme indicado na Tabela 2.

Tabela 2 — Enquadramento das Instalacdes de Destinagdo Final de Residuos Solidos Domiciliares em
Funcéo dos Valores de IQR.

IQR ENQUADRAMENTO
0,0<IQR<6,0 CondigGes Inadequadas
6,1 <IQR<8,0 Condig¢bes Controladas

8.1 fol (gR = Condicbes Adequadas

Fonte: CETESB, 2002
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Muritiba

O tipo climatico do municipio de Muritiba, segundo a classificagdo de Thornthwaite, é do tipo Sub-Umido a
Semi-arido e as temperaturas variam de 29,5°C méaxima a 20,9°C minima com pluviosidade variando entre 1400
mm a 1100 mm, o periodo chuvoso concentra-se entre os meses de maio a julho (SEI, 2007). Os tipos de solos
predominantes sdo o Latossolo Vermelho Amarelo (sede) e o Brunizem Avermelhado.

O aterro ocupa uma area de aproximadamente 16 hectares, que possui solo de permeabilidade relativamente
baixa, com alto potencial de escoamento superficial. O lengol freatico encontra-se a 10 m de profundidade e ha
monitoramento das aguas subterraneas, com o objetivo de verificar se esta havendo contaminacdo das mesmas.
Apesar de ndo haver disponibilidade de material para cobrimento na area do aterro, este material é importado, e
é feita a cobertura diéria de residuos.

A carga recebida é de 70 toneladas por dia, sendo que municipios vizinhos também descartam seus residuos
neste local, como é o caso de Cachoeira e Sdo Félix. O lixo hospitalar recebido, embora seja colocado em locais
distintos dos residuos domiciliares, sdo dispostos inadequadamente (Figura 2).

O tratamento de chorume é feito por duas lagoas, sendo uma anaerdbia e outra facultativa (Figura3), e o tempo
de detencdo deste liquido corresponde ao tempo necessério para sua evaporagao, ou seja, ndo ha lancamento de
efluente nos corpos d’agua.

— -

Figura 2: Disposicao de Residuos Hospitalares Figura 3: Lagoas e estabilizacdo anaerdbia e
facultativa

Santo Amaro

Segundo classificacdo de Thornthwaite, o clima da regido é Umido a sub-Gmido com pluviosidade média de
1.100 — 1.600 mm anuais, com periodo de maior incidéncia nos meses de margo a agosto. A temperatura e a
evapotranspiracdo média estdo em torno dos 24°C e 1.328 mm, respectivamente. Os principais tipos de solo
sdo o Vertissolo, Podzélico Vermelho Amarelo, Halomorficos, Areias Quartzosas Marinhas e Areias
Quartzosas.

O aterro de Santo Amaro foi projetado pela Companhia de Desenvolvimento Urbano da Bahia (CONDER), e
atualmente € operado pela prefeitura municipal. O projeto do aterro conta com sistema de drenagem de &guas
pluviais, de gases e chorume, lagoas impermeabilizadas (anaerdbia e facultativa) para tratamento do chorume,
além de guarita, balanca e cerca.

No entanto, devido a ma operacdo do aterro e a falta de manutencdo, as mantas das lagoas para o tratamento
de chorume estdo danificadas (Figura 4) e as lagoas encontram-se com bastante vegetacdo e lixo, o que
compromete o0 solo e o lengol freatico, além de ndo terem eficiéncia com relagdo ao tratamento do chorume; a
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maioria dos tubos para drenagem dos gases foi encoberta pelos residuos; e o sistema de drenagem de aguas
pluviais encontra-se obstruido por vegetacdo e lixo.

Os residuos ndo sdo cobertos, 0 que propicia 0 aparecimento de moscas e urubus, que foram observados em
grandes quantidades. Foi detectada a presenca de pessoas no local, que além de separarem materiais reciclaveis,
mantém residéncia neste local (Figura 5).

" %

Figura 4: Mantas das lagoas para o tratamento de Figura 5: Barraca que serv
chorume danificadas catadores
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O responsavel informou que a prefeitura municipal vem tentando adequar o aterro as condi¢es minimas de
infra-estrutura e operacionais, com o intuito de promover qualidade ambiental, além de estar promovendo um
trabalho de educacdo ambiental em parceria com as escolas do municipio, para conscientizacdo do papel dos
catadores de reciclaveis municipios, a fim de incentivar a formacéo de cooperativas, para que estes venham a ter
condicdes adequadas de trabalho.

Santo Anténio de Jesus

Climaticamente, estd situado numa zona intermediaria entre o clima mais Umido do litoral e o mais seco do
interior. As temperaturas médias estdo entre 23°C e 24°C, com relagdo ao regime pluviométrico, a média é
superior a 1.400 mm por ano, havendo uma concentragdo no periodo de inverno em relagdo ao verdo. Os
principais solos encontrados nesse municipio sdo o Latossolo Vermelho Amarelo e Podzélico Vermelho
Amarelo.

O local de disposicao de residuos do Municipio de Santo Antonio de Jesus esta localizado a cerca de 10 km da
sede do municipio, se encontra distante de corpos d’agua e de nicleos habitacionais, porém fica a margem da
BR 101.0 aterro recebe apenas residuos de origem doméstica e atende também as cidades vizinhas: Vazedo,
Muniz Ferreira e Dom Macedo Costa. Ha disponibilidade de material para recobrimento de boa qualidade, esse
processo é realizado diariamente.

Toda éarea do aterro é cercada e tem sua base impermeabilizada com argila e manta PVC. A infra-estrutura
conta com equipamentos de transito, acesso e compactadores, balanca, guarita (Figura 6), equipe de vigilancia,
sistemas de drenagem de gases, aguas pluviais e chorume. O monitoramento de aguas subterraneas é realizado
de trimestralmente.

Embora toda a érea do aterro seja cercada, foi observada a presenca de catadores de reciclaveis (Figura 7) e de
animais como vaca, jegue e gato. Segundo a engenheira ambiental responsavel pelo aterro existem projetos
municipais que visam a retirada os catadores do local e implantacéo de coleta seletiva no municipio, cursos de
capacitacdo estdo sendo disponibilizados para criagdo de cooperativas, mas ainda ha bastante resisténcia por
parte dos catadores em sair da area do aterro.

ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Foi verificada a presenca de moscas e urubus, mas esse fato pode esta relacionada as chuvas precedentes ao
dia da visita ao local.

Figura 6: Guarita do aterro de Santo Anténio de Jesus Figura 7: Catadores na frente de trabalho

Sapeagu

Este municipio apresenta como principal tipo de solo, o Latossolo Vermelho Amarelo. A caracteriza¢do do
Aterro de residuos ndo foi possibilitada de vido a proibi¢do do acesso ao local.

Sintese dos Resultados

A Tabela 3 apresenta os valores do IQR para cada local de disposicéo final de residuos sélidos estudado e os
respectivos enquadramentos. O alto indice obtido por foi devido as boas condi¢des operacionais e de
infraestrutura satisfatoria, com drenagem de gases, aguas pluviais e chorume, impermeabilizacdo em toda a area
do aterro, cobertura diaria de residuos, monitoramento das aguas subterraneas etc. O aterro de Santo Amaro
obteve o pior indice devido as suas condigdes operacionais inadequadas. E Santo Antdnio obteve o maior
indice por ter uma boa infraestrutura e condicGes operacionais satisfatdrias.

Tabela 3 — Valores do IQR nos municipios estudados e 0s respectivos enquadramentos

Municipio ‘ Valor do IQR ‘ Enquadramento
Muritiba 7,1 Controlado
Santo Amaro 5,2 Inadequado
Santo Antdnio de Jesus 8,3 Adequado
Sapeacu - -

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O local de disposicdo de residuos do municipio de Santo Amaro, possui uma infraestrutura bastante
deteriorada. Para a adequacdo do local como um aterro sanitario, recomenda-se a recuperacdo da lagoa de
tratamento do chorume e dos sistemas de drenagem de aguas pluviais e de gases, o recobrimento periodico dos
residuos sélidos e o monitoramento frequente das aguas subterraneas.

O aterro de Santo Antonio de Jesus e o de Santo Amaro apresentaram como caracteristicas comuns a presenca
de catadores de materiais reciclaveis e a criacdo de animais em sua area. A solucdo deste problema estd na
inclusdo social do catador através da criacdo de cooperativas, proporcionando condi¢des salubres de trabalho a
estas pessoas. A criacdo da cooperativa de catadores, com sua retirada da area do aterro, provavelmente
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solucionara também o problema da criacdo de animais, uma vez que estes animais sdo, na maioria das vezes,
dos préprios catadores.

A classificagdo do aterro do municipio de Muritiba como controlado deve-se a ma operacdo da célula de
disposicdo de residuos da satde. Tais residuos sdo compactados, ficam expostos e nota-se a presenca deste tipo
de residuo ao redor da célula de destinagio. E necesséria a adequagio da disposicdo dos residuos de servigos
de saude, os quais ndo devem ser compactados e devem ser recobertos com uma maior frequéncia.
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