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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados iniciais do projeto de pesquisa sobre o reaproveitamento do residuo de
girassol, proveniente do uso do girassol na fabricacdo de biodiesel, na composi¢cdo de placas para isolante
acustico. No intuito de valorizar e também fazer uso alternativo deste residuo surgiu a necessidade do
desenvolvimento de métodos de isolamento acUstico mais vidveis dada a freqliéncia com que sdo relatados
problemas de poluicdo sonora. Para tanto foram realizados estudos para a validagdo do residuo de girassol e p6
de erva mate na composi¢do de placas com resina de polimero termofixo. As placas foram confeccionadas com
diferentes teores de residuo (5%, 10% e 15% em massa) para a posterior construgdo de caixas para simular um
ambiente a ser isolado acusticamente. Ressalta-se que este trabalho teve seu inicio com a avaliacdo da
possibilidade de obtencdo de placas a partir de uma matriz de polipropileno. Em funcdo disto, os resultados
aqui obtidos foram também comparados com o0s primeiros citados. Com as caixas prontas servindo de
simulador de ambiente fechado foram feitos os ensaios de isolamento acustico em local aberto, medindo o ruido
de uma fonte sonora posicionada no interior de cada caixa. Observando o potencial de cada caixa para
revestimento acUstico, com os testes realizados foi demostrado a eficiéncia do residuo de girassol e 0 p6 de
erva mate como isolante acustico, mesmo sendo materiais ndo convencionais, e se qualificando melhor que
materiais convencionais como a madeira.

PALAVRAS-CHAVE: Isolamento acustico, residuo de girassol, pé de erva mate.

INTRODUCAO

Com o objetivo de proporcionar melhorias nas condi¢cGes econdmicas e sociais e evitar impactos ambientais ha
uma grande preocupagdo em introduzir os residuos na cadeia produtiva. Uma forma eficiente para tanto, é
transformar o residuo em composito, o0 que consiste na combinacdo de dois ou mais materiais diferentes com
distintas composi¢des, estruturas e propriedades. Estes materiais podem ter varias alternativas de utilizag&o,
ndo s6 como composito.

Os materiais para tratamento acustico, podem ser classificados em: convencionais e ndo convencionais. Os
convencionais sdo materiais de vedacdo comuns dentro da construcéo civil, como a madeira. Sendo 0s materiais
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ndo convencionais uma inovagdo no meio, como principais exemplos encontram-se, as fibras de vegetais, como
a de coco verde. Segundo SENHORAS (2003) a fibra de coco verde e maduro contribui para uma redugéo
substancial dos niveis sonoros, quer de impacto, quer aéreos, sendo a solucdo ideal para muitos dos problemas
na area acustica.

MATERIAIS E METODOS

Os residuos de girassol usados para a fabricacéo das placas sdo provenientes dos estudos de biodiesel realizados
na universidade. Para tanto foram moidos o caule, as folhas e o capitulo (conforme figura 1). Ja da erva mate s6
foi utilizado o pd. O residuo de girassol e a erva mate foram secos na estufa, a 50°C por 8 horas.

Figura 1 — Residuo de girassol: caule, as folhas e o capitulo.

A metodologia seguida pode ser dividida nas duas etapas: fabricacdo de placas e caixas e, ensaio de isolamento
acustico.

PRIMEIRA ETAPA: FABRICACAO DE PLACAS E CAIXAS

Para a fabricacdo de placas foram utilizados diferentes teores tanto com o residuo de girassol como com erva
mate. Foram escolhidos os percentuais em massa de 5%, 10% e 15% por tratarem dos valores mais citados na
literatura, como por exemplo, no estudo feito por Tubino (2005). Neste trabalho foi avaliado o comportamento
acustico na utilizacdo de pneu para a fabricagdo de placas pré-moldadas onde foi observado melhora do
isolamento acUstico entre os corpos-de-prova com borracha a medida que o teor da mesma aumentava na
mistura. Para a fabricag8o das placas foi usado um molde de madeira .

As placas foram produzidas com Resina Acrilica Termofixa a base de Poliéster, utilizando-se catalisador e
misturando com o residuo de girassol ou erva mate e finalmente depositando-se a mistura no molde colocando-
0 sob pressdo, retirando as placas do molde apds 24 horas de cura.

A etapa seguinte foi a construgéo das caixas com as placas feitas no laboratorio. Ainda foram feitas duas caixas,
uma de madeira e outra somente com resina, sem residuo para comparagdes, como mostram as figuras 2 a 4.

Figura 2 — Caixas elaboradas com de residuo de girassol (5%, 10% e 15% em massa) e resina termofixa.
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Figura 3 — Caixas elaboradas com a resina termofixa (100%) e
com pé de erva mate (5%, 10% e 15% em massa).

Figura 4 — Caixa de madeira utilizada como referencia.

SEGUNDA ETAPA: AVALIACAO DE ISOLAMENTO ACUSTICO E COMPARACAO

O ensaio de isolamento acustico foi realizado no péatio da Universidade. Para isto fez-se necessario uma fonte
sonora, que neste caso foi utilizada uma campainha sem fio, e como aparelho de captagdo de ruido um
decibelimetro digital mostrados na figura abaixo.

ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



26°
Cwll‘_ﬁnd! L ) R R . .
Ef'zem, e —— 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

@

Figura 5 — Campainha sem fio utilizada como fonte sonora e o decibelimetro utilizado.

Os ensaios foram realizados no minimo em triplicata, onde o sistema (caixa) foi mantido a 1m de distancia do
decibelimetro conforme sugerido por (NETO, 2007) e mostrado na figura 6. A campainha sem fio era colocada
no interior da caixa, e esta fechada, acionando-se a campainha e medindo o ruido no decibelimetro digital, pois
“0s parametros que descrevem a capacidade de isolamento de uma particdo consistem, basicamente, na razédo
da energia sonora incidente sobre a energia sonora transmitida, expressa em decibéis” (LOSSO; VIVEIROS,
2004).

1 metro

Caixa com fonte Decibelimetro
Sonora

Figura 6 — Esquema das condicdes usadas no ensaio de isolamento acustico.

RESULTADOS

Na Tabela 1 estdo contidas as informagdes sobre os testes. A aplicacdo do residuo de girassol e erva mate como
revestimento acustico, a madeira e resina.

Nessa tabela nota-se que conforme a o0 aumento do teor de residuo, os indices de ruido diminuem indicando que
a caixas de feitas com girassol e erva mate com 15% em massa, tem maior potencial isolante que aquelas de
teor menor. Assim, a adi¢do de residuo a resina traz mais eficiéncia de isolamento.
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Tabela 1 - Ambientes analisados e resultados obtidos.

Ambiente analisado Resultados Desvio padrao
obtidos

Caixa de girassol 5% 50,8 dB 0,52201
Caixa girassol 10% 47,1 dB 1,55623
Caixa girassol 15% 46,5 dB 0,69641
Caixa erva mate 5% 53,3dB 1,45666
Caixa erva mate 10% 49,1 dB 0,73654
Caixa erva mate 15% 45,3 dB 0,87856
Caixa madeira 53,2dB 0,58949
Caixa resina 57,5dB 0,61846
Ambiente aberto 79 dB X

Com a andlise dos dados observa-se que com a caixa de girassol com teor (15% em massa) houve uma redugdo
de 41,1% de ruido comparando com a mesma fonte de emissdo de som em um ambiente aberto, e 19,1% de
reducgdo de ruido em comparagdo com a caixa de resina pura, na qual ndo houve adigdo de residuo de girassol.
Ja a caixa de erva mate com teor de 15% massa, apresentou 42,6% de reducao de ruido comparado com o

ambiente aberto, e 21,2% de reducdo em comparacdo com a caixa de resina pura

A seguir a tabela com as porcentagens de reducdo do ruido com os materiais analisados comparados a um

ambiente aberto.

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
Caixa de Caixa Caixa Caixa erva Caixa erva Caixaerva Caixa Caxaresina
girassol 5% girassol girassol  mate 5% mate 10% mate 15% madeira
10% 15%

Figura 7 - Gréfico do percentual de reducéo do ruido com os materiais analisados.

Na tabela 2 encontram-se os resultados dos ensaios realizados com placas de residuo oriundo da coleta seletiva,
garrafas de Polipropileno, os quais mostram a também a possibilidade de tal utilizagdo. Nestes testes, com o
polipropileno p6s consumo como isolante, foi observada uma reducédo de 22.5% comparando a mesma fonte de
emissdo de sons em um ambiente aberto e, 16% de redugdo comparando a mesma fonte de emisséo sonora, em

um ambiente fechado sem isolamento, com um ambiente fechado com isolamento.
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Tabela 2 — Ambientes analisados e resultados obtidos com polipropileno.

Ambientes analisados Resultados obtidos
Ambiente aberto 76,3 dB
Caixa madeira 69,7 dB
Caixa de madeira + placa PP 53,8 dB

Pela comparacéo feita entre os materiais analisados e seus resultados verificamos que os indices de reducéo do
girassol e erva mate sdo mais elevados que a caixa de Polipropileno, tendo como diferenca de ruido 20% para
de erva mate, esta, que teve o maior indice de reducdo comparado com o ambiente aberto e a caixa de
Polipropileno.

CONCLUSOES

Os resultados do teste acuUstico mostraram que o residuo de girassol tem potencial para ser usado como
revestimento acustico.

O residuo de girassol pode entdo, ser incorporado novamente na cadeia produtiva como uma nova matéria
prima na fabricacdo de placas para revestimento acustico.

Em relagdo ao teor de residuo, quanto maior o percentual em massa utilizado, maior foi o potencial isolante da
placa. Este compdsito apresentou um desempenho superior a madeira, 0 que contribui para a continuidade dos
estudos com este tipo de material.
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