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RESUMO

O Aproveitamento Multiplo do Manso (APM), constituido de barragem com geracdo de energia elétrica,
localiza-se entre os municipios de Chapada dos Guimardes e Nova Brasilandia, distante 90 km de Cuiaba
capital do Estado de Mato Grosso. Os principais afluentes do APM Manso sdo os rios: Casca, Quilombo,
Roncador e Manso.

A usina foi projetada para atender ao conceito de usos multiplos do reservatério e da agua, tanto para
regularizar os ciclos de cheias e secas do rio Cuiaba, quanto para fortalecer o turismo da regido. Para avaliar a
descarga solida no reservatorio de Manso foram realizadas 03 (trés) campanhas mensais no periodo de junho a
agosto de 2008, através da instalacdo de estagdes fluviosedimentométricas ¢ operacdo das mesmas, da
medicdo de vazio liquida, da coleta de amostras de sedimentos e posterior analise de s6lidos em laboratério
além do célculo da descarga so6lida com intuito futuro de avaliar o possivel assoreamento no reservatdrio.

Os resultados obtidos indicam que ndo existe preocupag¢do eminente quanto ao transporte de sedimentos no
reservatorio (assoreamento) vide a grande capacidade de acumulagdo e ao pouco tempo de funcionamento do
mesmo.

PALAVRAS-CHAVE: Sedimentologia, Bacia do rio Manso, Aproveitamento Multiplo do Manso.

INTRODUCAO

A implantacdo de barragens sempre foi um assunto motivador de grandes discussdes em todos os setores da
sociedade. A energia hidrica ¢ uma das formas de produgdo de energia de menor custo de produgdo existente e
com menores danos ao meio ambiente, face outras formas existentes vide energia nuclear e térmica, por
exemplo. O transporte de sedimentos pelos corpos d’agua encontra nas barragens um obstaculo “natural” que
possibilita o deposito destes materiais provocando, inevitavelmente, o assoreamento do reservatorio.

Em reservatodrios utilizados para geracdo de energia elétrica, o assoreamento pode causar danos na operagao
do reservatoério, seja pela redugdo do volume util do lago, na tomada d’agua ou nas turbinas. Os projetos
destes reservatorios levam em conta o aporte de solidos no lago quantificado por medidas em campo da
concentragdo de solidos em suspensdo, da concentracdo de sedimentos de fundo, da vazdo liquida e
conseqiientemente da descarga solida (toneladas/dia).

Este trabalho estabelece medidas pontuais do aporte de vazdo liquida e vazdo solida no periodo de junho a
agosto de 2008 no APM Manso, através do levantamento de dados hidrossedimentologicos para avaliar o
aporte de sedimentos no reservatorio de Manso com base em medi¢cdes nos afluentes do reservatdrio: Rio
Manso, Rio Casca, Rio Roncador e Rio Quilombo.
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MATERIAIS E METODOS

Para a obtencdo dos dados foram realizadas campanhas de campo para coleta de amostras e medicdo de régua
limnimétrica nos meses de junho a agosto de 2008, em quatro pontos. As amostras foram conduzidas até
Cuiaba e encaminhadas ao Laboratorio de Analises Fisico-Quimicas do Departamento de Engenharia Sanitaria
e Ambiental da Universidade Federal do Mato Grosso.

A tabela 1 (um) apresenta a descrigdo dos pontos ¢ a figura 1 (um) a localizagdo destes pontos na bacia.

Tabela 1 - Pontos de Coleta

pONTO RIO NOME DA ESTACAO LATITUDE LONGITUDE
1 Casca Fazenda Castelona -15°08°07"" -55°29’15”
2 Quilombo Acord MAN- F7 -15°12°48" -55°38"28""
3 Roncador Fazenda Riacho Doce -15°5’30" -55°26°29
4 Manso Fazenda Corrente Verde -14°48°40" -55°16°35"
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Figura 1-Localizagdo do APM Manso
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A figura 2 apresenta uma imagem de satélite da area em estudo.
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Figura 2 -Localizagdo dos Pontos

A metodologia utilizada no trabalho ¢ apresentada a seguir:

VAZAO LIQUIDA(Q)

Realizou-se medicdo direta do nivel de agua na régua implantada em cada ponto. Com os dados existentes de
vazdo e nivel de dgua, foram produzidas curvas-chaves para cada estagdo. Com a leitura do nivel de agua foi
feito o calculo da vazao liquida utilizando-se a curva- chave.

CONCENTRACAO DE SOLIDOS EM SUSPENSAO

As analises de sedimentos em suspensdo e de arraste foram realizadas no laboratorio de sedimentologia. Para a
avaliagdo da concentra¢do de sedimentos em suspensdo, utilizou-se metodologia tradicional, por filtragem,
bomba a vacuo e utilizagdo de membrana filtrante marca Millipore (fibra de vidro) com didmetro de 0,47 um,
calcinada em mufla a 500° C. O volume utilizado na analise foi de 400 ml por amostra. A pesagem da
membrana seca (Py) foi efetuada em balanga analitica, com filtragdo a vacuo e secagem em estufa a 100°C. Em
seguida, a membrana foi colocada para esfriar em dessecador ¢ posteriormente pesada novamente em balanga
analitica com sedimento (P1i), para obteng¢do dos resultados finais das concentragdes em mg/1 ou p.p.m.
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A Concentracao de Sélidos em suspensdo ¢ calculada pela seguinte expressio:

_ Po-Pi
\

C

Em que:

C: Concentragao

Po: Pesagem da Membrana Seca
Pi: Pesagem do Sedimento

V: Volume

DESCARGA SOLIDA (METODO DE COLBY)

O M¢étodo Simplificado de Colby, 1957, empregado na avaliagdo dos impactos sedimentoldgicos foi baseado
no método modificado de Einstein, que fazia uso de diversas relagdes empiricas para estimar a descarga total
de sedimento. Este método requer a determinagdo precisa da vazdo liquida, area da secdo molhada e largura,
profundidade média, concentragdo média de sedimento em suspensdo e velocidade média, uma vez que a
carga nao medida ¢ muito sensivel a variabilidade das velocidades. A descarga sdlida é calculada pela
seguinte expressao:

Q. =Q, xLxK+0,0864C xQ,

Em que:
Qst: Descarga solida total (t/dia);

gsl: Descarga solida do leito por unidade de largura (t/dia-m), tal que qSI =39x V3’36

V: Velocidade média do fluxo na segdo (m/s);
L: Largura da segdo transversal (m);

K: fator de correcao, tal que K =118x gs ;

Cs : Concentracao de sedimento em suspensao (ppm ou mg/1);
Cr: Concentragio relativa obtida em um abaco em funcédo da velocidade e profundidade da se¢éo;
Ql; vazio liquida (m3/s)

RESULTADOS

Os dados levantados para a realizacdo do presente trabalho, tais como a vazao liquida, concentrag@o de sélidos
suspensos ¢ descarga solida dos quatro pontos referentes aos meses de junho, julho e agosto de 2008 estdo
apresentados na Tabela 2 e nas figuras 3,4 ¢ 5.
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Tabela 2 - Resultados

Pontos Més

Vazao Liquida

(m3/s) Concentracao de Sélidos em Suspensao (mg/L) Descarga Sélida (ton/dia)
1 Junho 17,84 11,66 55,32
Julho 15,56 115,73 248,14
Agosto 12,93 16,42 46,73
5 Junho 12,47 26,07 78,33
Julho 10,42 398,27 456,71
Agosto 9,69 11,73 32,82
3 Junho 42,12 68,13 1.084,62
Julho 34,95 40,47 604,05
Agosto 33,40 8,88 236,7
4 Junho 16,525 12,68 39,44
Julho 8,58 26,3 26
Agosto 5,61 7,13 7,06
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Figura 5 — Descarga Solida

CONCLUSOES

As vazdes liquidas em todos os pontos monitorados diminuiram de junho para agosto como era de se esperar,
pois trata-se do periodo de seca na regido.

A concentrag@o de Sélidos em Suspensdo apresentou valores decrescentes nos pontos 3 e 4, acompanhando os
resultados de Vazdo Liquida.Nos pontos 1 e 2, para a campanha de julho, observou-se valores muito
superiores em relagdo ao més anterior. Provavelmente estes valores sdo explicados pela ocorréncia de chuva
nestas sub-bacias em datas anteriores a da coleta.

A Descarga Sélida, influenciada pelos resultados da concentragdo de So6lidos em Suspensdo para os pontos 1 e
2 no més de julho, apresentou um pico devido, principalmente, as chuvas na sub-bacia. Para os demais pontos
observa-se que a Vazdo Liquida diminuiu durante o periodo em estudo.
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Pode ser contabilizado pelo resultado apresentado na Tabela 2 que o aporte de sedimento médio pelo Rio
Casca foi de 116,89 (ton/dia); pelo Rio Quilombo foi de 189,28 (ton/dia); pelo Rio Roncador foi de 641,79
(ton/dia); e pelo Rio Manso foi de 24,16 (ton/dia).

Estes valores representam um total de 972,12 (ton/dia) no reservatério do Manso.

Deste modo pode-se concluir que o aporte de Sedimentos no reservatorio de Manso ¢é significativo, porém
deve ser levado em consideracdo o volume morte do APM para a correta avaliagao do impacto do sedimento
no lago.
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