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RESUMO

A degradacdo da qualidade da agua de um manancial resulta no aumento do custo no processo de tratamento
desta. Assim, este trabalho procurou mostrar que a auséncia de procedimentos técnicos para a conservagao do
solo na microbacia do Ribeirdo Santa Maria, manancial que abastece a cidade de Itumbiara-GO, cuja regido
tem como principais atividades a agricultura e a pecuaria, proporciona consideravel impacto no processo de
tratamento de agua.

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da conservacdo do solo na qualidade da agua da
microbacia do Ribeirdo Santa Maria. Para tanto adotou-se como procedimento correlacionar a turbidez e o
consumo de produtos quimicos com a precipitagdo no periodo de um ano na microbacia. E, baseado nos
resultados, propor sugestBes de praticas conservacionistas para a recuperacdo do solo e a melhoria das
condicBes ambientais da microbacia do Ribeirdo Santa Maria.

Para o desenvolvimento do trabalho realizou-se um amplo levantamento, procurando catalogar o maior
nimero possivel de dados disponiveis, de forma bastante abrangente, para verificar as reais condi¢des da
microbacia do Ribeirdo Santa Maria, a fim de saber quais os aspectos poderiam estar influenciando na
qualidade da agua do referido Ribeirdo.

Considerando-se o estado de conservacdo do solo na microbacia do Ribeirdo Santa Maria, seu nivel de
degradacdo, e, analisando-se os dados disponiveis, catalogados na pesquisa de campo, associando-0s aos
fornecidos pela SANEAGO e pelo INMET, constatou-se que a conservacao do solo tem grande influéncia no
processo de tratamento da dgua captada naquele manancial.

PALAVRAS-CHAVE: Conservacdo do solo; microbacia; tratamento de agua

INTRODUCAO

A é&gua tem extrema importancia para 0s seres vivos, pois todas as substancias por eles absorvidas e todas as
reacOes do seu metabolismo séo feitas por via aquosa.

A escassez da agua é, sem dlvida, uma das maiores preocupacGes mundiais hoje. Sem a agua toda a vida
desaparecerd da Terra. E tudo indica que esta-se caminhando para isso. Estudos mostram que ja em 2020 a
demanda pela dgua serd maior que as reservas existentes.

A questdo da &gua, conforme relatério da Organizacdo das Nacges Unidas, serd a mais grave crise deste
século. Em 2025, duas em cada trés pessoas no mundo sofrerdo com a crise — por escassez, conflito pelo uso
ou poluigéo.

Além da escassez, a qualidade da dgua também é preocupante, principalmente a dos mananciais de superficie.
A Agencia Nacional das Aguas, ANA, informou recentemente que a poluicdo estad “fora de controle” nos
principais rios de oito estados brasileiros.

A agricultura é uma das atividades que mais contribuem para a degradacdo da qualidade da agua. Por isso, a
cada dia novos equipamentos sdo exigidos para detectar os poluentes e elimina-los da dgua, para que ela possa
ser usada nas suas diversas utilidades, principalmente no abastecimento publico.

Assim, a degradacdo da qualidade da agua de um manancial resulta no aumento do custo no processo de
tratamento desta.
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Com base nos aspectos descritos, este trabalho procurou mostrar que a auséncia de procedimentos técnicos
para a conservacdo do solo da microbacia do Ribeirdo Santa Maria, manancial que abastece a cidade de
Itumbiara-GO, cuja regido tem como principais atividades a agricultura e a pecuaria, proporciona consideravel
impacto no processo de tratamento de agua.

Procura-se, ainda, indicar para a conservacdo do solo, a utilizacdo de técnicas corretas, equipamentos
adequados, plantio direto, construcdo e conservacao de curvas de nivel e preservacao e recuperacdo de matas
ciliares, como forma de reduzir alguns dos impactos na qualidade da &gua do Ribeirdo Santa Maria,
contribuindo assim com a reducdo nos custos do tratamento, e 0 que é mais importante, com a qualidade da
dgua tratada, com menos riscos de contaminagdo, garantindo qualidade de vida para a populacéo de Itumbiara

2.0BJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Avaliar a influéncia da conservacdo do solo na qualidade da agua da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria.
2.2.0bjetivos especificos

Correlacionar a turbidez e o consumo de produtos quimicos com a precipitacdo no periodo de um ano na
Microbacia do Ribeirdo Santa Maria.

Propor sugestBes de praticas conservacionistas para a recuperacdo do solo e melhoria das condigdes
ambientais da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria.

3.REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. A Agua

O comportamento natural da agua, segundo OLIVEIRA (1976), no tocante a sua ocorréncia, suas
transformagdes de estado e suas relagdes com a vida humana, é bem caracterizado através do conceito de ciclo
hidrolégico. Em linhas gerais, o ciclo hidrolégico (Figura 1), compde-se dos seguintes estagios: precipitacao,
escoamento subterraneo, escoamento superficial e evaporacéo.
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Figura 1- Ciclo hidrolégico da dgua
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Para SILVESTRE (1979) entre todos 0s recursos naturais, 0 mais importante para o bem-estar da humanidade
é a dgua. Durante milénios constituiu-se em patrimdnio inteiramente livre de que os habitantes da Terra se
serviam despreocupadamente. Com o progresso, surgiram os grupamentos urbanos, cujas multiplas atividades
exigem, a cada dia que passa, maior quantidade de dgua para suprir suas necessidades. A dgua necessaria para
suprir todas as exigéncias do mundo moderno provém de mananciais de superficie ou subterraneos. Como o
homem se tem comportado, ordinariamente, como fator de desordem no sistema natural, as aguas superficiais
estdo quase totalmente poluidas, dificultando a utilizacdo destas fontes para o consumo das coletividades.

Para OLIVEIRA (1976) a &gua constitui um elemento essencial a vida animal e vegetal. Seu papel no
desenvolvimento da civilizagdo é reconhecido desde a mais alta antigliidade; Hipdcrates (460-354 a.C.) ja
afirmava: “a influéncia da gua sobre a salide é muito grande”.

Ainda segundo OLIVEIRA (1976) o homem tem necessidade de agua de qualidade adequada e em quantidade
suficiente, ndo s6 para a prote¢do de sua salde, como também para o seu desenvolvimento econémico.
Constitui, portanto, de fundamental importancia para a salde e o progresso de toda a comunidade, que esta
conte com agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para todas as suas necessidades.

Segundo a Organizag¢do Mundial de Saide (OMS) aproximadamente um quarto dos leitos existentes em todos
o0s hospitais do mundo estdo ocupados por enfermos cujas doencas sdo ocasionadas pela agua.

A é&gua possui, na opinido de OLIVEIRA (1976), uma série de impurezas, que vao imprimir suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, das quais depende a qualidade da agua. As caracteristicas das
aguas naturais, bem como as que deve ter a agua fornecida ao consumidor, vao influir no grau de tratamento
que venha a se dar as aguas naturais. As impurezas contidas nas aguas sdo adquiridas nas diversas fases do
ciclo hidrolégico. Assim, as aguas dos mananciais podem se tornar poluidas através de alguns caminhos,
dentre eles o escoamento superficial: as 4guas lavam a superficie do solo e carreiam as impurezas existentes —
particulas terrosas, detritos vegetais e animais, fertilizantes, estrume, inseticidas (area cultivada), etc.

De acordo com OLIVEIRA (1976) a qualidade das &guas naturais vai depender do grau de poluicdo das
mesmas, podendo existir poluicdo de teor tdo elevado que até mesmo impega a sua utilizagdo, devido a
impossibilidade ou dificuldade para o seu tratamento. Podendo a polui¢do das &guas ser devido as causas
naturais, como as enxurradas, ou as causas artificiais, como nos casos de despejos liquidos industriais, é de
grande importancia o controle da poluicdo das aguas naturais, para a preservacao dos recursos hidricos de uma
regido. O grau de poluicdo de uma agua esta, portanto, interligado ao processo de tratamento a ser adotado, ou
mesmo a inconveniéncia, para ndo dizer impossibilidade do seu tratamento.

SPERLING (1996) entende por poluicdo das aguas a adicdo de substancias ou de formas de energia que,
direta ou indiretamente, alterem a natureza de um corpo d’adgua de uma maneira tal que prejudique os
legitimos usos que dele sdo feitos. A qualidade da agua é resultante de fendmenos naturais e da atuacdo do
homem. De maneira geral, pode-se dizer que a qualidade de uma determinada agua é funcdo do uso e da
ocupacdo do solo na bacia hidrogréfica. Portanto, a forma em que o homem usa e ocupa o solo tem uma
implicacéo direta na qualidade da &gua.

Através da precipitacdo, segundo SPERLING (1996), a agua que atinge a superficie da terra tem dois
caminhos a seguir: escoar na superficie ou infiltrar no solo. O escoamento superficial é responsavel pelo
deslocamento da agua sobre o solo, formando corregos, lagos e rios e eventualmente atingindo o mar. A
quantidade de agua que escoa depende dos seguintes fatores principais: intensidade da chuva e capacidade de
infiltracdo no solo. A infiltragcdo corresponde a 4gua que atinge o solo, formando os lenc6is d’agua. A agua
subterrdnea é grandemente responsavel pela alimentacdo dos corpos d’agua superficiais, principalmente nos
periodos secos. Um solo coberto com vegetacdo (ou seja, com menor impermeabilizacdo) é capaz de
desempenhar melhor as seguintes importantes funcdes:

- mais infiltracdo (maior alimentacdo dos rios nos periodos secos)
- menos carreamento de particulas do solo para os cursos d’agua.
- menos escoamento superficial (menos enchentes nos periodos chuvosos)
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Conforme VIANNA (1997), ao atingir a terra, parte da agua infiltra-se, indo constituir as reservas
subterréneas, e outra parte escoa sobre a superficie, indo mais tarde atingir os lagos e 0s cursos d’agua.
Cessada a chuva, cessa também o escoamento superficial resultante. Contudo os lagos e cursos d’agua perenes
ndo se extinguem, pois sdo abastecidos pelos mananciais subterraneos.

VIANNA (1997) defende que, ao escoar sobre o solo, de forma temporaria, durante as chuvas, ou de forma
continua, nos cursos d’agua perenes, a &gua leva consigo parte dos constituintes deste solo, sob forma de
suspens@es ou solugdes. Evidentemente, esses constituintes, bem como suas concentracdes, dependerdo das
caracteristicas geologicas, topograficas e da natureza do uso do solo. Solos sobre 0s quais desenvolvem-se
atividades agricolas intensas, compreendendo operacbes de aragem, fertilizagdo artificial, aplicacdo de
biocidas, plantio e colheita, conferirdo a 4gua concentragBes de matéria em suspensao e produtos quimicos
sintéticos, capazes de condenar sua utilizagdo para o abastecimento publico. Por outro lado, aguas
provenientes de bacias hidrogréficas cobertas por vegetacdo nativa e permanente serdo quase sempre de boa
qualidade, podendo ser potabilizadas com os recursos oferecidos por uma instalacdo convencional de
tratamento de agua.

3.2. Turbidez

Para SPERLING (1996) a turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua,
conferindo uma aparéncia turva & mesma E uma caracteristica decorrente da presenca de substancias em
suspensdo, ou seja, de solidos suspensos, finamente divididos em estado coloidal e de organismos
microscopicos. Os solidos em suspenséo que constituem a turbidez sdo: particulas de rocha, argila, silte , algas
€ outros microorganismos.

Ainda segundo SPERLING (1996) a turbidez: € esteticamente desagradavel na dgua potével, e os sélidos em
suspensdo podem servir de abrigo para microorganismos patogénicos (diminuindo a eficiéncia da
desinfeccéo).

De acordo com SPERLING (1996) a utilizacdo mais freqliente do parametro turbidez é a caracterizacdo de
aguas de abastecimento brutas e tratadas, e controle da operagao das esta¢es de tratamento de agua.

Para VIANNA (1997) denomina-se gua turva aquela que contém matérias em suspensdo capazes de interferir
com a passagem da luz.

VIANNA (1997) defende: a turbidez em si ndo traria inconvenientes sanitarios, ndo fosse a natureza quimica
de certas substancias em suspensdo que poderdo estar presentes, bem como a ocorréncia, em muitos casos, de
organismos patogénicos associados a essas substancias. Além disto, freqiientemente a matéria em suspensao
atua como escudo protetor para 0s organismos patogénicos, defendendo-os da acdo de agentes desinfetantes
utilizados nas estacdes de tratamento, e contribuindo para a veiculacdo de doencas.

Ainda segundo VIANNA (1997) a turbidez da agua bruta é devida principalmente a presenca de particulas de
argila, sob forma grosseira (e, assim, facilmente removiveis) ou de suspens@es coloidais (de remocdo mais
dificil, que exige tratamento quimico) provenientes da erosao do solo, ou, 0 que é menos comum, a presenca
de algas ou a crescimentos bacterianos. E interessante ressaltar mais uma vez que, na maioria das aguas brutas
que o sanitarista trabalha, os organismos patogénicos costumam, quase sempre, estar associados a particulas
responsaveis pela turbidez, que parecem utiliza-las como abstrato e forma de prote¢do. Assim sendo, quando
se promove a reducdo da turbidez da &gua bruta, sdo também removidos os patogénicos a ela associados.
Além disto, 0s organismos que porventura atravessem essa fase de tratamento ficam expostos a agdo dos
compostos desinfetantes, sendo por eles eliminados.

Micropoluentes inorgénicos, na opinido de SPERLING (1996): uma grande parte dos micropoluentes
inorganicos sao toxicos. Entre eles, tém especial destaque os metais pesados. Entre 0s metais pesados que se
dissolvem na agua incluem-se o arsénio, cadmio, cromo, chumbo, merclrio e prata. Varios destes metais se
concentram na cadeia alimentar, resultando num grande perigo para 0s organismos situados nos degraus
superiores. Felizmente as concentragcGes dos metais toxicos nos ambientes aquaticos naturais sdo bem
pequenas. Além dos metais pesados, ha outros micropoluentes inorganicos de importancia em termos de sadde
publica, como os cianetos, o fllor e outros.

4 ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Para SPERLING (1996) uma das atividades que mais contribui, por meio da acdo antropogénica, para a
presenca de micropoluentes inorgénicos na agua, é a agricultura. Os metais pesados sdo téxicos para 0s
habitantes dos ambientes aquaticos e para 0s consumidores de agua.

BERTONI & LOMBARDI (1999) defendem: a degradagdo dos recursos naturais, principalmente do solo e da
agua, vem crescendo assustadoramente, atingindo, hoje, niveis criticos que se refletem na deterioracdo do
meio ambiente, no assoreamento e na poluicdo dos cursos e dos espelhos d’agua, com prejuizos para a satde
humana e animal, na destruicdo de estradas, de pontes e de bueiros, na geracéo de energia, na disponibilidade
de agua para irrigacdo e para abastecimento, na redugdo da produtividade agricola, na diminuicdo da renda
liquida e, consequentemente, no empobrecimento do meio rural, com reflexos danosos para a economia
nacional.

3.3. Conservacdo do solo
a) Floresta

A floresta é nosso maior recurso natural de carater renovavel: conserva a agua a utilizar na irrigacédo; protege
o solo; regula o volume das nascentes; fornece areas de recreacdo e é ambiente adequado a fauna. O valor da
floresta como regulador das nascentes e do controle da erosdo é bem conhecido. Sua funcdo hidroldgica,
entretanto, ndo é a mesma em todo tipo de topografia; nos terrenos planos, o efeito da cobertura vegetal no
controle das enchentes néo é tdo pronunciado como nos montanhosos. Os processos envolvidos por ela, como
regulador da enxurrada, podem ser explicados pelo fato de que um bom manejo da floresta ¢ uma integragdo
bioldgica da comunidade florestal com o clima e com o solo superficial; a parte superior é protegida pela copa
das arvores e arbustos em diferentes alturas, e a superficie do solo, com folhas mortas, galhos secos e matéria
organica em varios estagios de decomposi¢do, com abundancia de microorganismos, mantém o solo poroso,
com estrutura ideal para absorver grande quantidade de 4gua (BERTONI & LOMBARDI, 1999).

b) Cobertura vegetal

A cobertura vegetal é a defesa natural de um terreno contra a erosdo. O efeito da vegetacdo pode ser assim
enumerado: a) protecdo direta contra o impacto das gotas de chuva; b) dispersdo da agua, interceptando-a e
evaporando-a antes que atinja o solo; ¢) decomposi¢do das raizes das plantas que, formando canaliculos no
solo, aumentam a infiltracdo da &gua; d) melhoramento da estrutura do solo pela adicdo da matéria organica,
aumentando, assim, sua capacidade de retencdo de agua; e) diminuicdo da velocidade de escoamento da
enxurrada pelo aumento do atrito (LOMBARDI, 1999).

Para BERTONI & LOMBARDI (1999) quando cai em um terreno coberto com densa vegetacdo, a gota de
chuva se divide em inimeras goticulas, diminuindo também, sua forca de impacto. Em terreno descoberto, ela
faz desprender e salpicar as particulas de solo, que sdo facilmente transportadas pela agua.

A vegetacdo, ao decompor-se, aumenta o contelido de matéria organica e de himus no solo, melhorando-lhe a
porosidade e a capacidade de retencédo de agua. A densidade da cobertura vegetal é o principio fundamental de
toda protecdo que se oferece ao solo, preservando-lhe a integridade conta os efeitos danosos da eroséo.
Realmente a erosdo do solo é tanto menor quanto mais densa é a vegetacdo que o recobre e protege. A
utilizacdo racional de vegetacdes para recobrir e travar o solo é um dos principios basicos da sua conservacao
(BERTONI & LOMBARDI, 1999).

¢) Eroséo

Segundo AMARAL (1999) dados do Instituto Agronémico de Campinas - IAC - SP, mostram que o Brasil
perde anualmente, por efeito da erosdo laminar, cerca de 500 (quinhentos) milhGes de toneladas de solo.

O processo erosivo causado pela agua das chuvas, de acordo com GUERRA (1996), tem abrangéncias em
quase toda a superficie terrestre, em especial nas areas com clima tropical, onde os totais pluviométricos sdo
bem mais elevados do que em outras regides do planeta. Alem disso, em muitas dessas areas, as chuvas
concentram-se em certas estagdes do ano, o que agrava ainda mais a erosdo. O processo tende a se acelerar, a
medida que mais terras sdo desmatadas, para a exploragdo de madeira e/ou para a producéo agricola, uma vez
que os solos ficam desprotegidos da cobertura vegetal e, consequentemente, as chuvas incidem diretamente
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sobre a superficie do terreno. Para compreender melhor o inicio do processo erosivo, sdo analisados tanto os
estudos feitos em laboratérios, como aqueles desenvolvidos em campo. Além disso, como é importante
predizer a formacdo de ravinas, tanto em termos espaciais, ou seja, em que parte das encostas elas podem
ocorrer, como em termos temporais (quando vao se estabelecer). Finalmente, as ravinas podem evoluir e se
conectar com processos erosivos de maiores proporgdes, que sao as vogorocas. Acredita-se que para a adogdo
de préticas de conservacdo do solo é preciso conhecer bem o processo erosivo como um todo, e para tal é
fundamental que se entenda a erosdo desde 0s seus primeiros estagios, ou seja, a partir do momento em que as
gotas de chuva comegam a bater no solo e provocar ruptura de agregados, através da acdo do splash, até

causar a selagem do solo, dificultando a infiltragdo, promovendo o escoamento difuso, que se concentra,
formando ravinas e vogorocas.

Para GUERRA (1996) a agua da chuva que chega ao solo pode ser armazenada em pequenas depressdes, ou
se infiltrar, contribuindo dessa forma, para aumentar a capacidade de armazenamento de dgua nos solos. Esse
processo vai ser influenciado pelas propriedades do solo, caracteristicas das chuvas, tipo de cobertura vegetal,
uso e manejo do solo, caracteristicas das encostas e microtopografia da superficie do terreno.

Ainda segundo GUERRA (1996) o maior problema da erosdo em terras com vocacao agricola (Figura 2),
consiste na eliminagdo da capa superficial do solo, importante por seu contelido em matéria organica e fracdes
minerais finas, as quais garantem a nutricdo indispensavel ao crescimento dos vegetais. Cientistas e técnicos
ligados aos estudos de erosdo sdo unanimes em considerar que as conseqiiéncias da erosao ndo se limitam a
quantidade de solo perdido e sim ao fato de que essas perdas tém reflexos na degradacéo fisica e na perda de
fertilidade de solo, apontando a erosdo laminar como o exemplo mais evidente dentro desse contexto.
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Figura 2 . Atividades humanas e implica¢des no processo de degradacéo do solo.

Para GUERRA (1996) as perdas de solo por erosdo variam em intensidade, de acordo com o uso da terra. A
FAO, em 1986, estimava uma perda anual entre cinco e sete milhdes de hectares de terras no mundo. O uso do
solo, principalmente por atividades ligadas a producdo de alimentos e outros bens de consumo, tem levado a
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uma degradacdo progressiva ndo s6 do proprio solo, como do ambiente como um todo. No Brasil, as
transformacdes ocorridas na maior parte das zonas cultivadas, com producdo voltada aos mercados interno e
externo, foram bastante radicais, por exemplo: incremento de fertilizantes e intensificacdo da mecanizagdo, e
as consequiéncias mais imediatas foram a descaracterizacdo de alguns ecossistemas, a modificacdo de regime
de aqiiferos e sua contaminacdo e mudancas radicais nos mecanismos de evapotranspiragdo. Uma andlise da
evolucdo da atitude humana com relagcdo aos recursos naturais demonstra que em épocas passadas
predominavam as necessidades imediatas de exploracao por razGes 6bvias de sobrevivéncia. A atuacdo sobre
0 meio era minima, e os recursos abundantes. Esse esquema parece haver mudado bastante ao longo do
tempo: os recursos escassearam em fungéo da insuficiente conservagdo dos mesmos, resultado da pressdo das
atividades humanas sobre o meio.

GUERRA (1996) defende que a crescente capacidade de transformar o entorno sem considerar mecanismos
de controle tem trazido como conseqiiéncias o progressivo esgotamento dos recursos naturais e a degradacdo
do meio fisico.

Para TOSCANO (1994) um dos problemas mais importantes, na represa de captacdo de agua da Microbacia
Hidrografica do Cdrrego do Marinheirinho, é o desmatamento ciliar e a erosdo hidrica que vem se agravando
ano a ano, comprometendo 0s recursos naturais e 0 meio ambiente. Além de degradar o solo, tem causado
problemas na qualidade e disponibilidade de &gua, através da poluicdo, assoreamento de mananciais e
enchentes no periodo das chuvas ou escassez no periodo da estiagem. Montantes de recursos financeiros
razoaveis sdo gastos pela Prefeitura Municipal para o tratamento de agua, utilizada no abastecimento urbano,
visando a reducdo da turbidez e dos niveis de contaminantes quimicos.

Conforme SILVA (1999) as préticas agricolas de algum tempo atrés, ndo tinham preocupacao com relacéo ao
uso indiscriminado de agrotoxicos, bem como com os fundos de vale e matas ciliares que, uma vez
desmatados e transformados em lavouras ou pastagens, contribuem para 0 assoreamento dos rios e,
consequentemente, a deple¢éo da vida aquatica.

c.l) Efeitos da erosao

Perdas de materiais do solo e agua, segundo AMARAL (1999): O solo fértil, ou “manta produtiva”, é uma
camada fina que varia de 20 a 40 cm de espessura. Esta camada é a que mais sofre com as enxurradas, porque
esta diretamente exposta as chuvas. Somente para dar um exemplo do desgaste produzido pela eroséo,
mencionaremos 0 nosso grande rio Amazonas. Este rio carrega em suas aguas, anualmente, mais de
160.000.000 de toneladas de terras férteis que séo levadas ao mar.

Um estudo elaborado pela Estacdo Experimental de Agricultura do Texas, Estados Unidos da América,
mostra as perdas de solo em toneladas por 2,42 ha por ano, quando ocupado com a cultura de algodéo:

- Paraum terreno plano, as perdas de solo forma de 10,0 t/2,42 ha/ano;

- Paraum terreno com declive de 1% as perdas de solo foram de 26,0 toneladas/2,42 ha/ano;

- Para um terreno com declive de 2% as perdas de solo foram de 34,5 toneladas/ 2,42 ha/ano;

- J& para um terreno com declive de 3% as perdas foram de 35,0 toneladas/2,42 ha/ano.

d) Matas ciliares

O processo de degradacéo das formagdes ciliares, de acordo com MARTINS (2001), além de desrespeitar a
legislacdo, que torna obrigatdria a preservagdo das mesmas, resulta em varios problemas ambientais. As matas
ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos agricolas, poluentes e sedimentos que seriam
transportados para 0s cursos d’agua afetando diretamente a quantidade e a qualidade da agua e,
consequentemente, a fauna aquética e a populagdo humana. S8o importantes também como corredores
ecolégicos, ligando fragmentos florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico
entre as populagdes de espécies animais e vegetais. Em regides com topografia acidentada, exercem a protecédo
do solo contra 0s processos erosivos.

Para MARTINS (2001) apesar de reconhecida importancia ecolégica, ainda mais evidente nesta virada de
século e de milénio, em que a agua vem sendo considerada o recurso natural mais importante para a
humanidade, as florestas ciliares continuam sendo eliminadas, cedendo lugar para a especulacdo imobiliaria,
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para a agricultura e a pecuaria e, na maioria dos casos, sendo transformadas apenas em areas degradadas, sem
qualquer tipo de producdo.

Ainda segundo MARTINS (2001) as matas ciliares exercem importante papel na protecdo dos cursos d’agua
contra 0 assoreamento e a contaminacgao com defensivos agricolas, além de, em muitos casos, se constituirem
nos unicos remanescentes florestais das propriedades rurais, sendo, portanto, essenciais para a conservacao da
fauna.

e) As queimadas
E bom lembrar constantemente esta frase: “O fogo é o grande inimigo dos lavradores” (AMARAL, 1999).

Todos os autores conservacionistas, segundo AMARAL (1999), abordam veementemente 0s males que o
fogo ocasiona no solo. O solo agricola leva muitos e muitos anos para formar a camada fértil. Trata-se da
parte da terra que possui boa quantidade de matéria organica, microorganismos que compdem a microfauna e
a microflora. N&o se pode, de modo algum, acabar com as riquezas naturais do solo de uma hora para outra,
quer seja utilizando o fogo ou relegando as praticas conservacionistas a um segundo plano. O habito que se
observa de usar o fogo todos os anos para limpara o terreno, apés certo tempo acabard por certo com a camada
fértil do solo. O fogo deixa a terra com a camada dura, dificultando assim a penetracdo da agua que nutre as
plantas. Apés a formacdo desta camada dura na superficie do solo, depois de certo tempo este racha, e com a
acdo das aguas pluviais (enxurradas), e com a soltura de pedacos de terra, forma-se a terrivel eroséo.

AMARAL (1999) defende: o fogo destr6i a matéria organica, queimando-a e eliminando também os
microorganismos do solo (microvidas). Esta destruicdo, apos algum tempo, leva o proprietario da terra a
decadéncia. O fogo é um grande mal. E necessario evita-lo sempre que possivel. Quando néo for, deve-se
coloca-lo com muito cuidado, apenas quando for realmente indispensavel. Necessitamos refletir que este solo
que hoje nos da o pdo devera ser, para as nossas futuras geragdes, uma seguranga de vida e de bem estar. E
para isso, necessita zelo e carinho.

“O fogo e o abate irracional de arvores vao transformando florestas em desertos” (AMARAL, 1999).

4. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

4.1. Levantamento da situacdo da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria

Para verificar as reais condi¢des da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, a fim de saber quais os aspectos
podem estar influenciando na qualidade da &gua do referido Ribeirdo, realizou-se um amplo levantamento, em
toda a Microbacia, procurando catalogar o maior ndmero possivel de dados disponiveis, de forma bastante
abrangente, possibilitando, assim, montar uma radiografia do problema.

Eis os resultados da pesquisa:

e A Microbacia do Ribeirdo Santa Maria estad contida em cinco municipios: ltumbiara, Panama, Buriti
Alegre, Goiatuba e Morrinhos. Estes municipios se localizam na regido sul do Estado de Goias.

e Neste levantamento foram visitadas 501 (quinhentas e uma) propriedades rurais.

e A érea total das propriedades visitadas é de aproximadamente 17.631 alqueires, equivalentes a 85.334
hectares.

e Encontrou-se 1846 (um mil, oitocentos e quarenta e seis) habitantes nestas propriedades.

e O numero de animais (bovinos, eqiiinos e suinos) que vivem nas propriedades visitadas é de 66.458
cabecas.

o Da area total das propriedades visitadas, 56.870 hectares, equivalentes a 66%, ou seja, dois tercos da area,
sdo utilizados na atividade agropecuaria.

e Alrrigaco, através de pivd central, abrange uma area de 1.250 hectares. - Para irrigar esta area estdo
instalados 20 (vinte) pivds na Microbacia.

e Conforme o levantamento, as culturas predominantes na Microbacia séo: milho, soja, feijéo e tomate.

e A pastagem também é largamente utilizada.

e Agricultores e pecuaristas pesquisados e questionados sobre assisténcia técnica, obteve-se o seguinte
resultado:
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- 37% responderam que recebem assisténcia técnica na area agronémica
- 63% recebem assisténcia técnica veterindria.
e Arespeito de conservacdo do solo, estes mesmos agricultores e pecuaristas responderam:
- 9% utilizam a técnica do plantio direto
- 40% implantaram curvas de nivel em suas terras
- 48% conservam o solo de sua propriedade atraves de terraceamento.
o Dos moradores da regido da microbacia pesquisados, 71% acham que o volume de &gua do manancial
esta diminuindo ao longo do tempo.
e Destes moradores, 55% tém conhecimento de que o Ribeirdo Santa Maria é utilizado para abastecimento
publico.

4.2. Andlise da situagdo da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria

Percebeu-se, durante a pesquisa, que a utilizagdo de queimadas na regido da Microbacia ainda é muito grande,
0 que ndo se justifica atualmente em fungdo da tecnologia colocada a disposi¢do dos agricultores e dos
pecuaristas.

Também o que pode-se observar foi o desrespeito a legislagcdo no que diz respeito as matas ciliares. N&o se
sabe se por falta de conscientizagdo, falta de informacéo sobre as leis, ou por ndo acreditar na eficiéncia
destas, ou ainda, somando tudo isto, na tentativa de aproveitar ao maximo as suas terras, 0s agropecuaristas
destroem as matas ciliares. Talvez alguns utilizaram esta pratica antes mesmo da existéncia de leis que
regulamentam a questdo. Outros o fizeram mais recentemente e uns provavelmente ainda o estejam fazendo. O
fato é que o problema existe e é grave. Sem as matas ciliares os mananciais ficam desprotegidos. A &gua da
chuva, ao escoar sobre o solo, em direcdo ao manancial, ao se aproximar deste ndo encontra nenhuma
resisténcia, nenhum anteparo, indo cair diretamente no manancial.

A funcdo da mata ciliar é proteger 0 manancial. E isto ocorre de varias maneiras. Uma delas é fazendo com
que a agua da chuva, escoando sobre o solo, reduza sua velocidade ao se aproximar do manancial, facilitando
assim sua infiltracdo no solo. Outra é funcionando como uma espécie de filtro: a 4gua da chuva, ao passar
pelas raizes, galhos e folhas da mata ciliar, vai deixando ali grande parte do material s6lido que vinha
arrastando pelo caminho. Assim, a mata ciliar evita o assoreamento dos cursos d’agua e reduz as enchentes.

A mata ciliar exerce também a protecdo do solo contra processos erosivos em terrenos com topografia
acidentada. E ainda, segundo MARTINS (2001) a mata ciliar é importante como corredor ecoldgico, ligando
fragmentos florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacdes de
espécies animais e vegetais.

E, como ja registrado, o processo de destruicdo das matas ciliares na regido da Microbacia do Ribeirdo Santa
Maria esta bastante avangado (Figura 3).
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igura 3. Destruicao das matas ciliares na Microbacia do Ribeirao Santa Maria.

Outra situacdo que pode-se verificar na regido da microbacia que é bastante preocupante, apesar de na
pesquisa os produtores rurais terem dito que utilizam préticas de conservacéo do solo, é o grande nimero de
eros0es. Em algumas areas o processo erosivo chega a ser de dificil recuperacdo e controle. Verdadeiras
vogorocas estdo formadas, levando grande quantidade de material argiloso para os cursos d’agua,
principalmente para o proprio Ribeirdo Santa Maria (Figura 4).

. Processo erosivo na Microbacia do
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Analisando a regido, percebe-se a existéncia de poucas florestas. E estas, como se sabe, funcionam como
reguladoras de enxurradas, recobrindo e travando o solo.

A cobertura vegetal é a defesa natural do terreno contra a erosdo. Quando o terreno esta descoberto, a chuva
incide diretamente sobre a superficie do terreno e, assim, a gota d’agua faz as particulas de solo se
desprenderem e consequentemente sdo transportadas facilmente pela dgua através da enxurrada, que por sua
vez tem facilidade em se formar em terrenos desmatados.

As terras da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria estdo bastante desmatadas e, pelo que pode-se ver,
certamente estdo corretos os calculos do Instituto Agrondmico de Campinas - IAC - Sdo Paulo, segundo os
quais “o Brasil perde anualmente, por efeito de erosdo laminar, cerca de quinhentos milhdes de toneladas de
solo”.

O desmatamento ciliar e a erosdo tém causado sérios problemas a microbacia do Ribeirdo Santa Maria,
comprometendo 0s recursos naturais € 0 meio ambiente. Segundo os moradores, no periodo das chuvas as
enchentes sdo freqiientes, e no periodo da estiagem ha escassez de agua.

Segundo a Saneamento de Goias S/A, SANEAGO, empresa responsavel pelo abastecimento de agua na
cidade de Itumbiara, cuja captacdo é no Ribeirdo Santa Maria, volumes consideraveis de recursos financeiros
séo gastos no tratamento de agua, principalmente para a reducao da turbidez.

Para exemplificar o impacto causado pela situacdo atual da conservacdo do solo na qualidade da dgua da
Microbacia do Ribeirdo Santa Maria no periodo chuvoso, pode-se citar o resultado de um levantamento
realizado junto a SANEAGO, onde se constatou, em seus laudos de Andlise Fisico-quimica e Exame
Bacterioldgico de Agua In-natura, uma grande variagio na turbidez da &gua do referido manancial. Nestes
documentos consta que, nos meses de julho/2002 a outubro/2002, periodo normalmente de pouca ocorréncia
de chuvas, a turbidez média foi de 9,32 UT, chegando a 5,14 UT, menor valor registrado, no dia 21/10/2002
(ANEXO 1). Ja no periodo de grande ocorréncia de chuvas, foram registrados valores bastante elevados de
turbidez, como no dia 31/01/2003, em que foi registrado o valor de 594 UT de turbidez (ANEXO 2).

No periodo das chuvas, em funcéo da elevacéo da turbidez, segundo a SANEAGO, aumenta assustadoramente
o consumo de sulfato de aluminio, coagulante utilizado no processo de tratamento de 4gua. Consequentemente
aumenta também o consumo de cal hidratada, utilizada para a correcdo do pH da agua, pois, ao se adicionar
sulfato de aluminio, um produto acido, o pH da agua tende a diminuir, necessitando, assim, acrescentar cal,
um produto que é base, para a sua corre¢do. Constata-se esta afirmagao ao se verificar os consumos de sulfato
de aluminio, cal hidratada e cloro, utilizados no tratamento da agua captada no Ribeirdo Santa Maria, no
periodo de fevereiro de 2002 a janeiro de 2003, em gramas por metro cibico de agua (Figura 5 e Anexo 3).
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Figura 5. Consumos de produtos quimicos (sulfato de aluminio, cal e cloro), em gramas/m?3 de agua,
ao longo de um ano. Fonte: SANEAGO.
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Figura 6. Precipitacdo total mensal, em mm, na regido da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria. Fonte:
INMET

Procurando fundamentar este trabalho, buscou-se, junto ao Instituto Nacional de Meteorologia, 6rgdo do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, dados meteorologicos (pluviométricos) da regido da
Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, mostrando a precipitagdo total mensal, em milimetros, do mesmo
periodo, ou seja, fevereiro/2002 a janeiro/2003 (Figura 6 e Anexo 4). Estes dados foram coletados na Estagdo
n.° 83523, de Itumbiara — GO.

Ao observar a Figura 5 (e o Anexo 3), verifica-se que o consumo de sulfato de aluminio do més de
janeiro/2003 aumentou 187% em relagdo ao consumo do més de agosto/2002.

Quanto ao consumo de cal, certifica-se que o aumento foi de 52% nestes mesmos meses.

O consumo de cloro praticamente ndo se altera porque este é utilizado apenas na agua filtrada, quando as
impurezas ja foram eliminadas.

Observando a Figura 6 (e 0 Anexo 4), nota-se que no més de agosto/2003 a precipitagdo total foi de apenas
1.4 mm, enquanto que no més de janeiro/2003 foi de 338.1 mm.

O que pode-se notar, portanto, observando a Figura 5 e a Figura 6, é que no periodo das chuvas na regido a
turbidez aumenta assustadoramente. E isto faz com que haja necessidade de aumentar bastante a quantidade de
sulfato de aluminio para tratar a 4gua, pois este coagulante é utilizado no processo de floculacéo da &gua, para,
em seguida, se realizar a decantacéo, facilitando assim o processo de filtragem da dgua.

Como foi mencionado anteriormente, quando se adiciona o sulfato de aluminio a &gua, quase sempre ha
necessidade de se adicionar também a cal hidratada para corrigir o pH da agua, modificado pela acdo do
sulfato de aluminio. E exatamente isto que revelam os dados constantes na Figura 5 e no Anexo 3.

E, para que uma &gua seja considerada potavel, segundo a Portaria n.° 1469, de 29 de dezembro de 2000, do
Ministério da Salde, que regulamenta e fiscaliza a qualidade da agua para abastecimento publico, sua
turbidez, na saida da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), deve ser menor que 1,0 UT.

Eis 0 que estabelece a Portaria n.° 1469/98, de 29 de dezembro de 2000:
- Art. 12. Para a garantia da qualidade microbiol6gica da agua, em complementacéo as exigéncias relativas aos
indicadores microbiolégicos, deve ser observado o padrao de turbidez expresso no Quadro 1.
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Quadro 1. Padréo de turbidez para dgua pos-filtracdo ou pré-desinfeccdo
TRATAMENTO DA AGUA VMP
Desinfeccdo (agua subterranea) 1,0 UT em 95% das amostras
Filtragdo rdpida (tratam. completo ou filtr. Direta) Filtracdo lenta 1,0 UT
2,0 UT em 95% das amostras

VMP: Valor maximo permitido. UT: Unidade de turbidez.

Paragrafo 1°. Dentre os 5% dos valores permitidos de turbidez superiores ao VMP estabelecidos no Quadro 1,
o limite maximo para qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 UT, assegurado, simultaneamente, o
atendimento ao VPM de 5,0 UT em qualquer ponto da rede no sistema de distribuicao.

Paragrafo 2°. Com vistas a assegurar a adequada eficiéncia de remogdo de enterovirus, cistos de giardia spp e
oocistos de Cryptosporidium sp., recomenda-se, enfaticamente, que, para a filtragdo rapida, se estabeleca
como meta a obtencdo de efluente filtrado com valores de turbidez inferiores a 0,5 UT em 95% dos dados
mensais e nunca superiores a 5,0 UT.

Paragrafo 3°. O atendimento ao percentual de aceitagdo do limite de turbidez, expresso no Quadro 1, deve ser
verificado, mensalmente, com base em amostras no minimo diarias para desinfeccao ou filtracdo lenta e a cada
quatro horas para filtragdo répida, preferivelmente, em qualquer caso, no efluente individual de cada unidade
de filtrac&o.

Para atender esta exigéncia é preciso um controle rigoroso da qualidade da agua. E, considerando-se 0s
valores mencionados da turbidez no periodo das chuvas, constata-se que realmente ha necessidade de
utilizacdo de grande quantidade de produtos quimicos para o tratamento da agua, e, consequentemente,
cumprir a Portaria N.° 14609.

O processo de tratamento de agua se completa com a desinfec¢do, que no caso do sistema da cidade de
Itumbiara é feita com a adi¢do de cloro, na forma de gas, a 4gua filtrada.

Existe ainda um outro produto quimico, o flGor, que é adicionado a 4gua deste sistema, cuja funcéo principal é
a de combater a carie dentaria, principalmente em criangas e adolescentes. Porém este produto ndo foi levado
em consideracdo nesta pesquisa porque ndo ha variagdo no seu consumo em funcéo da turbidez da &gua, pois
0 mesmo € adicionado a agua ja tratada.

A turbidez, além do aspecto visual desagradavel, dificulta a desinfeccéo da agua, pois as particulas suspensas
na agua podem servir de protecdo a microorganismos nocivos a satde humana, dificultando sua eliminagdo e,
portanto colocando em risco a populacéo. Dai o0 motivo deste estudo.

4.3. Sugestdes de praticas conservacionistas de solo

Este trabalho visa ndo apenas mostrar os problemas atuais da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, como
desflorestamento, utilizacdo de queimadas, destruicdo total da cobertura vegetal, falta de curvas de nivel,
erosdo, destruicdo das matas ciliares, assoreamento, etc., mas também servir de material de pesquisa para
orientacdo dos agricultores e pecuaristas, bem como da populagéo ribeirinha, no sentido de se evitar que estas
coisas continuem acontecendo, e mais ainda, que o que foi destruido possa ser recuperado ou, pelo menos
minimizados os seus efeitos.

Assim, 0 que se espera é que 0s textos que se seguem possam colaborar, como referéncia, para que a situagédo
da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, no que diz respeito a conservagao do solo, melhore, diminuindo
assim o assoreamento do manancial e, o que é mais importante, reduzindo a degradacédo da qualidade da agua,
e com isto contribuindo com a melhoria da qualidade de vida da populacéo de Itumbiara.

NOVAES (2003) defende que, para diminuir o problema do carreamento de sedimentos, sera preciso terracear
as areas de agricultura, para deter a erosdo do solo; recuperar matas ciliares; introduzir o plantio direto e a
adubacéo verde; cuidar de milhdes de embalagens de agrotoxicos por ano; exigir tratamento prévio dos
afluentes de suinoculturas e aviculturas; introduzir na regido a agricultura organica, aquiculturas, cultivo de
plantas medicinais e muito mais. Nada muito diferente do que tera de ser feito em todos os lugares, inclusive
no cerrado.
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Distlrbios provocados por atividades humanas tém, na maioria das vezes maior intensidade do que os
naturais. E necessario a adocdo de técnicas e de modelos de recuperacdo visando restabelecer as condicGes
ambientais para garantia da conservagéao do solo.

Os técnicos sempre orientam que o solo deve ser trabalhado com carinho e devem ser obedecidas pelo menos
algumas recomendacdes, tais como:

- Limpeza do terreno;

- Emprego de préticas conservacionistas para conter a erosao;

- Preparacéo correta do solo;

- Proceder analises quimicas do solo;

- Aplicacdo de corretivos e fertilizantes quando se fizer necessario;

- Evitar as queimadas;

- Evitar, sempre que possivel, 0 desmatamento.

Aqui sdo apresentadas algumas sugestdes de praticas conservacionistas de solo que podem ser aplicadas na
Microbacia do Ribeirdo Santa Maria.

4.3.1. Controle da eroséo
a) Faixa de vegetacdo permanente

Faixas ou corddes de vegetagdo permanente sdo fileiras de plantas perenes e de crescimento denso, dispostas
com determinado espacamento horizontal e sempre em nivel. Em culturas anuais cultivadas continuamente na
mesma faixa, ou em rotacdo, sdo intercaladas faixas estreitas de vegetacdo cerrada, formando os corddes de
vegetacdo permanente.

Também nas culturas perenes podem ser usadas as faixas de vegetacdo permanente, formando barreiras vivas
entre as arvores para controlar a erosdo.

Quebrando a velocidade de escorrimento da enxurrada, o corddo de vegetacdo permanente provocara a
deposi¢do de sedimentos transportados e facilitard a infiltracdo da dgua que escorre no terreno, concorrendo
para diminuir a erosdo do solo. Esses cordbes possibilitam a formacdo gradual de terracos com o correr dos
anos; com o preparo do solo e com os cultivos que se fazem entre as faixas, e também com o resultado da
prépria erosao a terra vai sendo deslocada do seu lado de cima, formando, gradativamente, terracos, e com o
pequeno trabalho de acabamento estes serdo terminados. Assim, os corddes de vegetacdo permanente poderdo
ndo apenas substituir os terracos, como, também, representar a fase inicial de sua construgéo.

Para LOMBARDI NETO (1994) o corddo de vegetacdo permanente € uma pratica bastante eficiente do
controle de erosdo, chegando quase a se equivaler aos terracos.

Dados obtidos pela Secdo de Conservagdo do Solo do Instituto Agrondmico de Campinas - SP, revelam que
essa pratica controla cerca de 80% das perdas de solo e 60% das perdas de agua.

Para as condicBes de nossa agricultura, tais corddes apresentam, de modo geral, sobre os terracos, a grande
vantagem de sua simplicidade e facilidade de execu¢do. Mesmo locados sem grande precisdo, apresentardo
eficiéncia satisfatoria, o que facilitara o seu emprego pelos agricultores que dispdem de pequenos recursos
técnicos.

Os limites de declividade em que podem ser aplicados com sucesso ultrapassam os atingidos pelos terracos de
base larga, podendo ser empregados com relativa seguranca até a declividade de 60%.

Quando os corddes de vegetacdo permanente sdo usados como meio de formacédo natural dos terragos, convém
que ja sejam marcados com espagamento e gradiente recomendados para os terragos, sendo necessario, entdo,
um pouco mais de cuidado e precisdo no seu nivelamento.

Seu principal inconveniente, relativamente aos terragos, é a diminui¢do da rea destinada as culturas anuais.
Nos terracos de base larga, toda a area do terreno, inclusive aquela ocupada pelo camalhdo e pelo canal do
terrago, podera ser coberta com a cultura, sem qualquer diminuicdo da area Gtil. Por exemplo, em uma faixa de
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30 metros de cultura de algod&o protegida com corddes de vegetacdo permanente de 3 metros de largura, 10%
da &rea da cultura principal seria ocupada com a vegetacdo protetora; porém, quando se utiliza a cana-de-
aclcar como planta protetora de formacao dos corddes, pode-se retirar dela um rendimento ou uso econémico,
sendo empregada como forrageira para alimentagdo dos animais da propriedade agricola ou mesmo para
moagem e industrializacao.

b) Terraceamento agricola

O terraceamento consiste no levantamento de uma série de embarcamentos largos e rasos, que acompanha a
curva de nivel cortando o declive, cujas fungBes consistem em captar a enxurrada, antes que atinja velocidades
desastrosas.

As praticas mecanicas de controle da erosdo sdo procedimentos onde as porgdes de terra sdo dispostas
adequadamente em relacdo ao declive do terreno. Essas praticas tém a finalidade de parcelar o comprimento
de rampa, possibilitando a reducdo da velocidade e subdividindo o volume do deflivio superficial para
possibilitar sua infiltracdo no solo, ou disciplinar o seu escoamento até um leito estavel de drenagem natural.

Segundo BERTOLINI et al. (1994) o terrago é uma das praticas mecanicas mais antigas e eficientes de
controle da erosdo das terras cultivadas, sendo constituido de um canal e um camalhdo ou dique levantado
com terra removida do canal (Figura 6 e Figura 7).

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

4
@
-

- A

Figura 6. Representacdo esquematica de um terrago em perfil, mostrando a faixa de movimentacao de
terra (A),o canalhdo ou dique (B) e o canal (C).

Os terragos tém como principio o seccionamento ou subdivisdo dos comprimentos de rampa de forma a
interceptar a enxurrada antes que ela se avolume e atinja alta velocidade ganhando poder erosivo.

O terraceamento nada mais € que um conjunto de terracos projetados, segundo as condicdes locais, para
controlar a erosdo de uma determinada gleba.
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INFILTRAGAO

INFILTRAGAO

INFILTRAGAO

Figura 7. Representacdo esquematica de um terraceamento, mostrando a retencdo das aguas da
enxurrada e o parcelamento do declive.

Apesar da grande eficiéncia do terraceamento no controle da erosdo, para 0 seu sucesso nao deve ser utilizado
como pratica isolada, e sim associado a outras praticas complementares, como preparo do solo, plantio e
cultivo em nivel, rotagdo de culturas, manejo de restos culturais, adubagdo quimica, calagem e outras.

c¢) Plantio em curvas de nivel

E o plantio que obedece as curvas de nivel do terreno. Este tipo de combate & erosio € indicado para os
terrenos com declividade de 0 a 3%, no qual podem ser cultivadas plantas anuais, principalmente arroz, milho,
feijdo, soja, algodéo, etc.

d) Cultura em faixas de rotacédo

Trata-se da disposi¢do das culturas em diversas faixas. Em cada faixa planta-se uma cultura diferente, que sera
trocada anualmente. E uma plantacdo em nivel e a0 mesmo tempo uma rotacdo de culturas. Este sistema
controla relativamente bem a erosdo na faixa de declividade entre 3 e 6%. Deve-se planejar muito bem a
rotacdo a ser empregada para que se obtenha um bom resultado.

Para tanto, deve-se necessariamente obter informacdes técnicas com um engenheiro agrénomo.

Vantagens da rota¢do de culturas:
- Maior produtividade
- Menor incidéncia de pragas e doencas
- Melhoria do solo em suas condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas
- Combate a eroséo
- Outras

Na pratica da rotacdo de culturas devera constar, no minimo, uma leguminosa.

e) Manejo fisico de pastagens

As pastagens, embora em intensidade um pouco menor que as florestas, fornecem grande prote¢édo ao solo
contra os estragos provocados pela erosdo. No entanto, como opc¢do adequada para ocupacao dos solos, a
pastagem necessita ser manejada de forma a minimizar o escorrimento superficial da agua, que é fator

decisivo para agravar a erosdo dos solos.

Assim como defende ANDRADE (1994), para que as pastagens desempenhem essa funcéo, € preciso que,
desde a sua formagdo, sejam adotadas medidas de conservacdo do solo, de aplicagdo de corretivos e de
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adubacéo de plantio. Ap6s o estabelecimento dessas medidas, as adubagdes de manutencdo e 0 manejo correto
da espécie forrageira escolhida desempenhardo importante funcdo como medidas conservacionistas.

O manejo de pastagens deve ser considerado como uma série de procedimentos que visa assegurar condicdes
para que os rebanhos se utilizem do recurso forrageiro disponivel.

O intervalo entre os pastejos (periodo de descanso) tem como objetivos:

- permitir que a forrageira se refaca do corte feito pelo animal;

- controlar as plantas invasoras;

- controlar a eroséo;

- permitir o consumo de forragem com bom valor nutritivo para suprir as exigéncias nutricionais dos animais.
O Quadro 2 indica o intervalo ideal entre os pastejos (periodo de descanso):

Quadro 2. Intervalo ideal entre pastejos, em dias.

Graminea Intervalo ente pastejos (dias)
Baquearia 28230

Andropogon 28230

Colonido 35

Jaragua 30

Estrela 21a28

Pangola 21a28

Napiér 45

Setéria 30

O tempo de ocupagdo, que € o nimero de dias que os animais deverdo ficar em cada piquete, deve ser o
seguinte, considerando como periodos maximos recomendaveis:

- para o colonido: de 7 a 10 dias

- para 0s demais capins: de 3 a 7 dias.

Determinacdo do nimero de piquetes:

O numero de piquetes é determinado pela formula:

N.° de piquetes = Periodo de descanso (P.D.) +1
Periodo de ocupagdo (P.0.)

O dimensionamento dos piquetes é determinado em fun¢do da producéo e do ndmero de animais. Em geral,
estima-se de 70 a 100 m2 como area de pastagem para alimentar uma unidade animal (U.A) durante um dia.

Quanto a forma dos piquetes recomenda-se:

- sempre que possivel, utilizar a forma quadrada;

- ndo sendo possivel o quadrado, utilizar o retdngulo, sem grande despropor¢cdo  entre comprimento e
largura;

- deve-se evitar a disposicao em leque, pela disparidade de utilizagdo nos varios pontos da area;

- as cercas de maior comprimento devem acompanhar a linha de nivel do terreno, facilitando o deslocamento
dos animais.

A divisdo das pastagens deve ser feita de forma retangular, com o maior comprimento no sentido
perpendicular ao maior declive. Quando se utiliza divisdo de pastagem adequada, o gado passa a se
movimentar predominantemente em nivel, podendo até formar trilhos.

Ja quanto as aguadas, deve-se observar:

- Em caso de bebedouros naturais ou quando o gado tem livre acesso as aguadas, a movimentacdo do gado

morro abaixo forma trilhos que favorecem a concentragdo de enxurradas, e, em consequéncia, ocasiona erosao

em sulcos e vogorocas nos solos menos resistentes ao processo erosivo.

- Sempre que possivel deve-se prever a elevagdo da agua até os bebedouros. A disposi¢do dos bebedouros e
cochos de sal nos pastos deve ser feita de forma adequada para evitar a formagao de trilhos morro abaixo,
0 que pode ser conseguido com a sua colocacdo em extremidades opostas ao piquete e na mesma cota. E,
quanto as sombras:

- As sombras das arvores sdo 0 meio mais econdmico de que se dispde para propiciar ambiente favoravel aos

animais, protegendo-os da radiac&o solar.
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- Uma boa arvore de sombra, para pastagem, deve reunir algumas qualidades e caracteristicas indispensaveis:
- copa frondosa, boa fornecedora de sombra;

- copa alta (minimo de 3m) e larga superficie em proje¢do (minimo de 20m?2);

- fuste reto e sem excrescéncias que possam ferir o animal;

- folhas persistentes;

- ndo apresentar raizes aflorando, que prejudicam a acomodacéo do gado;

- ndo produzir frutos grandes (maximo de 4cm de didmetro);

- folha, broto ou fruto, quando ingeridos, ndo devem causar problemas aos animais.

f) Plantio direto

As préticas de cultivo desempenham um importante papel no processo de erosdo pela chuva. Nas &reas
cultivadas, as particulas do solo sdo desprendidas pelo impacto das gotas de chuva e carregadas pela agua da
enxurrada.

Como defende BERTONI et al. (1975) um recurso para diminuir os efeitos do impacto da gota na superficie
do solo é manté-lo com vegetacdo ou com residuos desta, que dissipam a energia das gotas de chuva, evitando
a desagregacdo das particulas de solo e, com isso, favorecendo a infiltragdo da &gua, diminuindo o
escorrimento superficial e, consequentemente, reduzindo as perdas de solo e agua. O preparo convencional do
solo, com aracdo e diversas gradagens, favorecem as perdas por erosdo, pois quebra a estrutura natural do
solo, pulverizando-o e deixando-o totalmente exposto a acdo do erosiva das chuvas.

Considerando os fatores de conservagdo do solo, o elevado custo do combustivel e os problemas de
compactacdo do solo pelo transito acessivel de maquina, idealizou-se uma nova técnica de preparo reduzido
do solo.

O plantio direto, é a nova técnica em sistema de preparo reduzido do solo. O conceito desse plantio consiste
em : eliminar a vegetacéo existente com um herbicida de acdo pré-emergéncia ; plantar a semente e colocar
fertilizantes para desenvolvimento inicial movimentando o solo o0 minimo possivel, e, efetuar a colheita.

Os efeitos do plantio direto sdo notaveis na reducdo das perdas por erosdo, o que pode ser explicado pela
eliminagdo quase total das operacdes de preparo e cultivo, ocorrendo menor quebra mecénica dos agregados e
mantendo a superficie do solo regular em todo ciclo vegetativo .

Na pratica, o plantio direto é executado da seguinte forma : na época do plantio, ndo se ara o solo. Aplica-se
um herbicida de contato e, dias depois, utiliza-se um equipamento que abre um sulco de aproximadamente 5 a
10 cm de largura onde é depositada a semente e o fertilizante, €, movimentando o solo o0 minimo possivel, ndo
se realiza nenhuma operacéo de cultivo. E depois realiza-se a colheita.

O plantio direto é uma operagdo rapida com baixa demanda de poténcia de equipamento e de consumo de
combustivel, cuja economia tem sido estimada em 80%, quando comparado com o plantio convencional

4.4, Consideracdes finais

Analisando-se o estado de conservagédo do solo da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, conforme relato feito
anteriormente, verifica-se que varios fatores estdo contribuindo com a degradacéo da qualidade da agua deste
manancial. A comecar pelo desmatamento da regido. O pouco que ainda resta de floresta estd muito aquém do
necessario para que esta exerca seu papel de protecdo do ribeirdo. Em funcéo da falta de cobertura vegetal, o
solo esta exposto ao sol, recebendo diretamente a acdo de seus raios, ressecando-o.

Este processo, associado a utilizacao freqliente de queimadas, que também deixam o solo exposto e ainda
elimina deste solo boa parte de sua camada fértil, facilita a formacao de erosGes, que por sua vez, degradam
ainda mais o solo, arrastando com as aguas das chuvas, milhares de toneladas de terra, principalmente as
camadas mais férteis. E, para complicar mais a situacdo, as matas ciliares da Microbacia estdo muito
reduzidas, foram quase totalmente destruidas.
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Vale lembrar que as matas ciliares formam uma espécie de barreira junto ao manancial, consequentemente
retendo o material sélido de maiores dimensBes porventura arrastado pelas aguas das chuvas, reduzindo a
velocidade de escoamento destas e facilitando a infiltracdo das mesmas no solo.

Assim, sem a presenca de florestas, com o solo sem cobertura vegetal, ressecado, apresentando erosdes e sem
a protecdo das matas ciliares, as 4guas das chuvas carregam um grande volume de material argiloso e outros
tipos de materiais para o Ribeirdo Santa Maria.

Diante deste quadro, optou-se por incluir neste trabalho algumas sugestdes de praticas conservacionistas de
solo. Procurou-se, assim, ndo apenas levantar as condi¢des ambientais da regido, verificar sua situagdo socio-
econdmica e mostrar a influéncia da conservacdo do solo na qualidade da 4gua da Microbacia. Mas, também,
apontar caminhos, mostrar que é preciso e possivel reverter o atual quadro. Para tanto, incluiu-se estas
sugestdes com a intencdo de colocar este trabalho a disposi¢do dos produtores rurais, lideres e autoridades,
para pesquisas e orienta¢des, contribuindo, assim, com a conservacgdo do solo e, consequentemente, com a
melhoria das condi¢Ges ambientais da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria.

5.CONCLUSAO

1. Os dados constantes na pesquisa de campo realizada na Microbacia do Ribeirdo Santa Maria indicam a
situacdo em que se encontram as propriedades rurais desta regido, em relagdo a conservagéo do solo.

Além das respostas dos moradores da Microbacia, pode-se constatar “in loco” as reais condi¢cbes ambientais
na regido, advindas da falta de cobertura vegetal, fruto do desmatamento descontrolado e das queimadas, da
destruicdo quase total das matas ciliares, do manejo inadequado de pastagens e, consequentemente, da eroséo.
Todas estas acBes comprometem a conservacdo do solo. Isto é o que esta ocorrendo na Microbacia do
Ribeirdo santa Maria. Pode-se certificar este processo de degradacdo durante o periodo de maior ocorréncia de
chuvas. Pois ao encontrar o solo desprotegido, exposto, as aguas das chuvas rapidamente formam enxurradas
e estas arrastam camadas de terra, principalmente as mais férteis para o leito do manancial.

Esta situacdo eleva assustadoramente a turbidez da &gua do Ribeirdo Santa Maria no periodo das chuvas,
exigindo, para o seu tratamento, uma quantidade muito maior de produtos quimicos.

Portanto, considerando-se o atual estado de conservagdo do solo na Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, e,
analisando-se os dados disponiveis, catalogados na pesquisa de campo, associando-os aos fornecidos pela
SANEAGO e pelo INMET, conclui-se que a conservacao do solo tem grande influéncia no processo de
tratamento da agua captada naquele manancial.

2. Analisando-se o gréfico originado da planilha de dados sobre precipita¢cdes no periodo de um ano na regido
da Microbacia do Ribeirdo Santa Maria, comparando-o aos resultados de analise de turbidez (onde se verifica
grande variacdo), e ainda comparando ao grafico de consumos de produtos quimicos para o tratamento de
agua neste mesmo periodo, conclui-se que a conservagdo do solo na Microbacia provoca grande variagdo na
qualidade da agua, o que influencia no processo de tratamento da &gua do Ribeirdo Santa Maria.

3. Constatou-se, durante a pesquisa de campo, que a maioria dos produtores rurais da regido da microbacia é
formada por pequenos proprietarios. Estes, como se sabe, tém menos acesso a tecnologia, por um lado, e por
outro, procuram explorar ao maximo suas terras, buscando garantir a maior rentabilidade possivel. Ocorre que
este processo resulta, na maioria dos casos, em degradacdo do solo. Por isto, optou-se por incluir neste
trabalho algumas sugestdes de préaticas conservacionistas de solo.
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