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RESUMO

A eutrofizacdo das aguas é muito preocupante, pois tem resultado na mudanca da estrutura das comunidades
aquaticas, com a dominancia de seres que contribuem para o desequilibrio do meio. Esta € uma realidade nos
suprimentos de agua, 0s quais atendem as diversas populaces, devido a quantidade e qualidade dos
langcamentos que recebem.

O conhecimento da comunidade fitoplancténica de um ecossistema é de fundamental importancia para a sua
dindmica e equilibrio. Esses micro-organismos podem ser encontrados em praticamente todos 0s ecossistemas,
mais ainda em ambientes eutrofizados, que proporcionam condigdes favoraveis ao seu crescimento.

O objetivo deste trabalho é avaliar o fitoplancton (densidade de algas e cianobactérias) em quatro pontos
distintos do Reservatério do Ribeirdo Jodo Leite no periodo de janeiro a maio de 2012. No intervalo de estudo
foram inventariados 112 taxons fitoplancténicos distribuidos em: cyanophyceae (37 txons), chlorophyceae (46
taxons), bacillariophyceae (4 taxons), chrysophyceae (7 téxons), chlamydophyceae (6 taxons),
coscinodiscophyceae (3 taxons), euglenophyceae (3 taxons), cryptophyceae (2 taxons), zygnemaphyceae (4
taxons), além da classe dinophyceae e a classe dos fitoflagelados. A classe melhor representada foi a
chlamydophyceae, com 46 taxons, seguida pela cyanophyceae com 37 taxons.

PALAVRAS-CHAVE: Fitoplancton, Reservatério do ribeirdo Jodo Leite, Qualidade de agua.

INTRODUCAO

As atividades humanas levam a usos maltiplos dos recursos hidricos tais como: abastecimento publico,
irrigacdo, uso industrial, navegacao, recreacdo e aquicultura. Embora essas atividades variem de acordo com a
populacdo na bacia de drenagem e com a organizagdo econdmica e social da regido, essas atividades geram
impactos e deterioracdo da qualidade da &gua, assim como interferem na quantidade de agua disponivel
(FUNASA, 2003).

O plancton consiste na comunidade que vive na agua e é caracterizado por organismos de pequeno tamanho,
desde alguns micrémetros até poucos milimetros, que possuem pouca capacidade de locomocdo, sendo que 0s
organismos mais representativos compreendem as algas, bactérias, protozoérios, rotiferos, micro-crustaceos e
algumas larvas. Conforme a sua natureza podem ser divididos em trés categorias: bacterioplancton, fitoplancton
e zoopléancton (DI BERNARDO, et al. 2010).

As algas e as cianobactérias fazem parte deste plancton, conhecido como fitoplancton. Em funcdo das
caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas e ecoldgicas, o fitoplancton pode ser dividido em classes:
Cyanophyceae, Cryptophyceae, Zygnemaphyceae, Chrysophyceae, Bacillariophyceae, Chlamydophyceae,
Coscinodiscophyceae, Xanthophyceae, Euglenophyceae, Chlorophyceae.
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Em lagos tropicais, a variacdo temporal do fitoplancton esta relacionada com a disponibilidade de nutrientes e a
radiacdo subaquatica, além da precipitacdo, ventos, turbuléncia, estratificacdo e desestratificacdo da coluna
d’agua e taxa de decomposicdo (ESTEVES, 2011).

Segundo Tundisi (2008), o estudo das populacBes e dos atributos prdprios de cada grupo de organismos é
importante para compreender o comportamento das espécies e caracterizar um ecossistema aquatico. Portanto,
as comunidades fitoplancténicas podem ser utilizadas como bioindicadores no monitoramento da qualidade da
agua em periodos especificos.

A identificacdo dos organismos fitoplancténicos em categorias taxonémicas especificas é essencial para o
conhecimento da estrutura e funcionamento dos ecossistemas aquaticos, sendo fundamental o conhecimento
dos géneros e de algumas espécies das algas dominantes, pois algumas afetam a qualidade da agua por
produzirem odor e sabor, outras por influirem significativamente na coagulacdo quimica, decantacéo e filtragdo
e outras por serem toxicas ao ser humano ou por produzirem subprodutos metabolicos que, em presenca de
cloro, formam compostos cancerigenos (DI BERNARDO, 1995).

Neste contexto, se destacam as cianobactérias que sdo micro-organismos aerobios fotoautotréficos, cujos
processos vitais requerem somente agua, diéxido de carbono, substancias inorganicas e luz. A fotossintese é seu
principal modo de obtencdo de energia para 0 metabolismo, entretanto, sua organizacéo celular demonstra que
esses micro-organismos sdo procariontes e, portanto, muito semelhantes bioquimicamente e estruturalmente as
bactérias.

No Brasil, a ocorréncia de florescimento de cianobactérias tem aumentado em intensidade e frequéncia sendo
possivel visualizar um cenario de dominancia destes organismos no fitoplancton de muitos ambientes aquaticos,
principalmente durante os periodos de maior biomassa e/ou densidade (AZEVEDO, 2005).

De acordo com os estudos de Sant’Anna e Azevedo (2000) ja foi registrada a ocorréncia de pelo menos 20
espécies de cianobactérias potencialmente téxicas, incluidos 145 géneros, em diferentes ambientes aquéaticos
brasileiros.

O presente estudo teve como objetivo caracterizar o fitoplancton (densidade de algas e cianobactérias), bem
como os padrdes de variacdo espacial e temporal destas comunidades durante o periodo de janeiro a maio de
2012 em quatro pontos internos ao reservatorio do Ribeirdo Jodo Leite.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido no reservatério do ribeirdo Jodo Leite, afluente da margem esquerda do Rio Meia
Ponte, que pertence a Bacia do Rio Paranaiba e por sua vez da Bacia do Rio Parana. Nasce nas proximidades
do municipio de Ouro Verde de Goias percorrendo 85 km até desaguar no Rio Meia Ponte e 415 km até sua
foz no Rio Paranaiba (SANTOS et al. 2010).

A barragem do ribeirdo Jodo Leite estd localizada junto ao morro do Béalsamo e lindeira ao Parque Estadual
Altamiro de Moura Pacheco distando 6,5 km da capital do estado de Goias. Possui 50 metros de altura
maxima, 451 metros de comprimento total, vertedor central com extensdo de 50 metros, sendo construida em
Concreto Compactado com Rolo. Na sua cota méaxima operacional ird regularizar uma vazdo de 6,23 m?3/s,
sendo 5,33 md¥/s destinada a abastecimento publico e 0,90 m3/s como descarga minima, através de um
reservatério de acumulagéo de 129 hm®.

O inicio do enchimento do reservatério se deu no dia 18 de dezembro de 2009 momento no qual ocorreu o
fechamento da segunda galeria de desvio do ribeirdo Jodo Leite.

Apos este evento o reservatorio sofreu variagbes no nivel de agua de acordo com as alteragbes do regime
pluviométrico e condigBes climaticas da regido, estes por sua vez provocam alteracGes na qualidade da agua
bruta e na paisagem do reservatério. A figura 1 apresenta uma vista geral da barragem e do reservatorio.
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Figura 1 — Vista aérea da barragem e do reservatério do ribeirdo Jodo Leite

Para avaliar os padrdes de variacdo espacial e temporal do fitoplancton foram selecionados quatro pontos ao
longo do reservatorio, conforme descricdo apresentada na tabela 1.

Tabela 1 — Informacdes sobre os locais de amostragem.

Ponto Descricdo do Ponto Coordenadas Geogréaficas (UTM) Periodo de observacédo
E U
01 Pareddo Barragem 690700 8167711
02 Eixo Corrego Bandeira 695181 8170638 . _
03 Eixo Cérrego Barreiro 697643 8172317 Janeiro a Maio — 2012
04 Eixo Préximo Posto Japonés 700331 8173370

METODOLOGIA DE COLETA

As amostras fitoplanctonicas foram coletadas quinzenalmente, em quatro pontos fixos no reservatorio do
ribeirdo Jodo Leite, no periodo de janeiro a maio de 2012, na zona euf6tica, através de garrafa tipo Van Dorn.
Para realizar a coleta foi utilizado barco a motor e 0s pontos escolhidos foram localizados com auxilio de GPS
(Global Positioning System) de marca GARMIN, modelo GPSMAP 76CSX.

As amostras para analise quantitativa foram coletadas na subsuperficie e na profundidade de Secchi multiplicada
por trés, em seguida foram fixadas com solucdo de lugol acético e analisadas no laboratério de analises da
Saneamento de Goias S/A — SANEAGO.
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As populagdes foram identificadas sempre que possivel em nivel de espécie. As densidades das populagBes
(células/mL) foram estimadas segundo a técnica da sedimentacdo (Utermdhl 1958). Os individuos (células,
colonias e filamentos) foram enumerados em campos aleatorios (Uhelinger 1964), em microscopio invertido em
namero suficiente para alcangar 100 individuos da espécie mais frequente, sendo o erro inferior a 20%, a um
intervalo de confianca de 95% (Lund et al. 1958).

Para realizagdo da analise qualitativa do fitoplancton realizou-se arraste vertical com rede de plancton de 20pum
de abertura, a baixa velocidade, na subsuperficie. A transparéncia da agua foi determinada utilizando-se disco
de Secchi.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo foi registrada grande variagdo na composicao fitoplancténica do reservatorio do
ribeirdo Jodo Leite. A listagem dos tdxons encontrados tantos nas amostras qualitativas quanto quantitativas
estdo expressos na Tabela 2.

Tabela 2 — Composicéo floristica do reservatério do ribeirdo Jodo Leite — Janeiro a Maio 2012

CLASSES ESPECIES

BACILLARIOPHYCEAE Discotella sp.1
Gomphonema sp.1
Gyrosigma sp.1
Pinnularia sp.1

CHLAMYDOPHYCEAE Carteria sp.1
Chlamydomonas sp.1
Eudorina sp.1
Pandorina sp.1
Phacotus sp.1
Spermatozoopsis sp.1

Aphanocapsa delicatissima W. et G. S.West 1912

Aphanocapsa elachista W. West et G.S. West 1894

Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg et Komarek 1994
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg et Komarek 1994
Aphanocapsa sp.1

Aphanothece cf. minutissima

Aphanothece cf. minutissima (W.West) Komarkova-Legnerova et
CYANOPHYCEAE Cronberg 1994

Aphanothece clathrata W. et G. S. West 1906

Aphanothece minutissima (W. West) Komarkova-Legnerova et
Cronberg 1994

Aphanothece sp.1

Chroococcus cf. minimus (Keissler) Lemmermann 1904
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann 1904

Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann 1904

Chroococcus minor (Kitzing) Néageli 1849

Chroococcus minutus (Keissler) Négeli 1849

Chroococcus sp.1

Cyanodictyon sp.1

Geitlerinema unigranulatum (R.N.Singh) Komarek et Azevedo 2000
Lemmermaniella sp.1

Merismopedia cf. warmingiana

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing 1845

Merismopedia punctata Meyen 1839

Merismopedia sp.1

Merismopedia tenuissima Lemmermann 1898

4 ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



3

ABES

CLASSES

ESPECIES

CYANOPHYCEAE

Merismopedia warmingiana Lagerheim 1883
Microcystis aeruginosa (Kutzing)Kdtzing 1846
Microcystis sp.1

Planktolyngbya limnetica (Lemmermann) Komarkova-Legnerova et
Cronberg 1992

Pseudanabaena catenata Lauterborn 1915

Pseudanabaena sp.1

Rhabdogloea sp.1

Snowella lacustris (Chodat) Komarek et Hindak 1988
Synechococcus nidulans (Pringsheim) Komarek in Bourrelly 1970
Synechococcus sp.1

Synechocystis aquatilis Sauvageau 1892

Synechocystis minuscula Voronichin 1926

Synechocystis salina Wislouch 1924

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus sp.1

Ankyra sp.1

Binuclearia sp.1

Botryococcus sp.1

Chlorolobium sp.1

Chlorolobium sp.2

Coccomyxa lacustris (Chodat) Pascher1915

Coccomyxa sp.1

Coelastrum sp.1

Coenochloris sp.1

Coenocystis sp.1

Coenocystis tapasteana komarek 1983

Coronastrum sp.1

Crucigenia sp.1

Crucigeniella sp.1

Desmodesmus sp.1

Dictyosphaerium sp.1

Dictyosphaerium sp.2

Elakatothrix sp.1

Elakatothrix sp.2

Eutetramorus sp.1

Geminella sp.1

Golenkinia sp.1

Hariotina reticulatum P.A. Dangeard 1889

Kirchneriella sp.1

Koliella sp.1

Monoraphidium arcuatum (Korshikév) Hindak 1970
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova 1969
Monoraphidium convolutum (Corda) Komarkova-Legnerova 1969
Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Komarkova-Legnerova 1969
Monoraphidium komarkovae Nygaard 1979

Monoraphidium minutum (Néageli) Komarkova-Legnerova 1969
Monoraphidium sp.1

Nephrochlamys sp.1

Nephrocytium sp.1

Oocystis sp.1

Pediastrum sp.1

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1844

Possonia sp.1

Quadrigula sp.1
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CLASSES ESPECIES

Radiococcus sp.1
Raphidocelis sp.1
CHLOROPHYCEAE Scenedesmus sp.1
Scenedesmus sp.2
Tetraédron sp.1
Thorakochloris sp.1

COSCINODISCOPHYCEAE Cyclotella sp.1
Melosira sp.1
Urosolenia spl

CHRYSOPHYCEAE Chromulina sp.1

Chromulina sp.2

Dinobryon sp.1

Kephyrion sp.1

Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher 1913
Mallomonas sp.1

Synura sp.1
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas sp.1

Cryptomonas sp.2
EUGLENOPHYCEAE Euglena sp.1

Lepocinclis sp.1
Trachelomonas sp.1

ZYGNEMAPHYCEAE Closterium sp.1
Cosmarium sp.1
ZYGNEMAPHYCEAE Euastrum sp.1
Teilingia sp.1
DINOPHYCEAE N&o foram identificados a nivel de espécie
FITOFLAGELADOS Nao foram identificados a nivel de espécie

No reservatério do ribeirdo Jodo Leite foram registradas as seguintes classes: BACILLARIOPHYCEAE,
CHLAMYDOPHYCEAE, CYANOPHYCEAE, CHLOROPHYCEAE, COSCINODISCOPHYCEAE,
CHRYSOPHYCEAE, CRYPTOPHYCEAE, EUGLENOPHYCEAE, ZYGNEMAPHYCEAE,
DINOPHYCEAE E FITOFLAGELADOS mostrando grande riqueza de espécies.

A variacdo da densidade (ind./mL) e distribuicdo dos grupos fitoplancténicos no reservat6rio Jodo Leite nos
meses de janeiro a maio de 2012 estdo apresentadas nas figuras 2, 3, 4, 5 e 6.
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Taxons (ind./mL) - Janeiro 2012
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Figura 2 — Grafico da densidade (ind. /mL) e distribuicdo dos grupos fitoplanctonicos no reservatorio do
ribeirdo Jodo Leite — Janeiro 2012

Taxons (Ind./mL) - Fevereiro 2012
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Figura 3 — Gréfico da densidade (ind. /mL) e distribuicao dos grupos fitoplancténicos no reservatorio
do ribeirdo Jodo Leite — Fevereiro 2012
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Taxons (Ind./mL) - Margo 2012
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Figura 4 — Grafico da densidade (ind. /mL) e distribuicdo dos grupos fitoplancténicos no reservatério
do ribeirdo Jodo Leite — Marco 2012

Téaxons (ind./mL) - Abril 2012
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Figura 5 — Grafico da densidade (ind. /mL) e distribuicéo dos grupos fitoplanctonicos no
reservatdrio do ribeirdo Jodo Leite — Abril 2012
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Taxons (ind./mL) - Maio 2012
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Figura 6 — Grafico da densidade (ind. /mL) e distribuicdo dos grupos fitoplancténicos no reservatério
do ribeirdo Jo&o Leite — Maio 2012

Em todos os meses analisados as cianoficeas foram dominantes apresentando as maiores densidades, variando
de 487 a 41.175 ind./mL na subsuperficie e de 389 a 49.238 ind./mL na profundidade de Secchi multiplicada
por trés. As cloroficeas apresentaram densidades variando entre 721 a 4.314 ind./mL. Ressalta-se que no més
de maio ndo foram realizadas analises nos pontos 03 e 04.

A distribuicdo horizontal e vertical da populacdo de cianobactérias e de alguns tipos de algas pode variar
significativamente no corpo d’agua, seja ele um lago, um reservat6rio ou um rio. Esse fato deve ser levado em
conta na alocagdo do ponto de captacdo de agua bruta, como também na profundidade da tomada d’agua. A
selecéo apropriada da profundidade da tomada d’agua, por sua vez, pode evitar a captacdo de agua no ponto de
maxima densidade de células de cianobactérias (FUNASA, 2003).

O controle das cianobactérias em mananciais de abastecimento é imprescindivel devido ao seu potencial téxico
e esta inserido na Portaria n® 2914/2011do Ministério da Satde (BRASIL, 2011) e na Resolugdo CONAMA n°
357 (BRASIL, 2005), ambos salientam que 0s responsaveis por estacdes de tratamento de éagua para
abastecimento publico devem realizar monitoramento de cianobactérias e controle de cianotoxinas nos
mananciais.

Atabela 3 apresenta a porcentagem da densidade fitoplancténica referente ao periodo de estudo.
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Tabela 3 — Porcentagem da densidade fitoplancténica — Janeiro a maio 2012.
CLASSE %
BACILLARIOPHYCEAE 0,3
CYANOPHYCEAE 56,9
CHLOROPHYCEAE 17,1
CHRYSOPHYCEAE 2,3
CRYPTOPHYCEAE 8,9
CHLAMYDOPHYCEAE 0,3
COSCINODISCOPHYCEAE 1,9
DINOPHYCEAE 0,2
EUGLENOPHYCEAE 04
XANTHOPHYCEAE 0,0
ZYGNEMAPHYCEAE 0,1
FITOFLAGELADOS 11,4

Com base nos valores descritos acima, podemos inferir que a classe das cianoficeas foi a que apresentou maior
ocorréncia com 56,9% da composicéo fitoplanctonica, nota-se que elevadas biomassas de cianobactérias podem
comprometer a qualidade da agua, prejudicando seus usos multiplos, uma vez que promovem aumento da
turbidez e das concentragdes de materiais particulados, produzindo, muitas vezes, gosto e odor desagradaveis
em aguas para abastecimento (Codd, 2000). Dentre as espécies que mais incidiram neste periodo, destaca-se a
Aphanocapsa holsatica que, dependendo das cepas, pode ser toxica ou potencialmente toxica e € indicadora de
poluicdo organica.

A classe das cloroficeas, apesar de apresentar 17,1% da composicdo fitoplanctonica foi a classe que obteve
maior diversidade de espécies com 46 taxons identificados, com a predominéncia da espécie Chlorolobium
sp.1. As cloroficeas sdo comumente registradas como as mais importantes em nimero de espécies em
ambientes dulcicolas (Train e Rodrigues, 1997, 2004; Bicudo et al., 1999; Silva et al., 2004) sendo favorecidas
por apresentarem alta variabilidade morfométrica, podendo se desenvolver em diversos habitats (Reynolds,
1984; Happey-Wood, 1988).

As zignemaficeas com 0,1% da composicdo fitopanctdnica foi a classe de menor ocorréncia, e as xantoficeas
nao foram detectadas no periodo em estudo.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Foi possivel determinar a composi¢éo floristica do reservatdrio do ribeirdo Jodo Leite no periodo de janeiro a
maio de 2012, sendo inventariados 112 téxons fitoplanctonicos distribuidos em: cyanophyceae (37 taxons),
chlorophyceae (46 taxons), bacillariophyceae (4 taxons), chrysophyceae (7 taxons), chlamydophyceae (6
taxons), coscinodiscophyceae (3 taxons), euglenophyceae (3 taxons), cryptophyceae (2 taxons),
zygnemaphyceae (4 téxons), além da classe dinophyceae e a classe dos fitoflagelados. A classe melhor
representada foi a chlamydophyceae, com 46 taxons, seguida pela cyanophyceae com 37 taxons.

A captacdo de &gua para o tratamento e distribuicdo ainda ndo é realizada diretamente no reservatério, porém
devido as altas densidades de cianobactérias obtidas em alguns pontos de amostragem no periodo em estudo
com a presenca de espécies potencialmente tdxicas, foram realizadas anlises de cianotoxinas nas amostras que
apresentaram valores inferiores aos considerados limitantes pela MS Portaria n° 2914/2011.
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Considerando que reservatorio do ribeirdo Jodo Leite estd em plena atividade fisico-quimica e biolégica e que o
mesmo localiza-se em area que sofre intensa acdo antropica, reforga-se a importancia do conhecimento e do
acompanhamento das evoluges das comunidades fitoplanct6nicas através do monitoramento continuo que é
uma ferramenta necessaria para subsidiar acbes de manejo no referido reservatorio.
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