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RESUMO

Os dados hidroclimaticos tém um papel fundamental no que tange aos estudos de recursos hidricos e o
ambiente que os cercam. Esses dados na maioria das vezes sdo adquiridos por meio da Agéncia Nacional de
Aguas ou por agéncias estaduais. Contudo muitas das vezes ha poucas séries de dados disponiveis ou os dados
apresentam caracteres indesejados. Na maioria das vezes o tratamento de dados é feito por meio mddulos
desenvolvidos em planilhas eletrénicas, contudo devido ao grande volume de dados este método torna-se
inviavel. Assim surgiu a necessidade de desenvolvimento de um modulo em VBA (Visual Basic for
applications) em Microsoft Office Access® visando o tratamento de grande volume de dados. O aplicativo foi
desenvolvido, de forma que os espacos em vazios sdo tratados, posteriormente ha um tratamento quanto a
caracteres que ndo sdo condizentes com valores, ha um agrupamento, pois em algumas séries ha grandes
espacos vazios no fim das tabelas e por fim h4 o processamento dos dados gerando célculos de média mensal,
média diaria e média anual. O aplicativo demonstrou ser bastante intuitivo, pois 0s usuarios somente precisam
seguir a sequéncia de botdes apresentados na tela.

PALAVRAS-CHAVE: Variaveis hidroclimatologicas, médulo de programacao, calculos hidrologicos

INTRODUCAO

Os dados hidrologicos tém um papel fundamental nos estudos que envolvem os recursos hidricos bem como as
alteracdes ambientais que o cercam. De acordo com Pinto (1976) os estudos hidrolégicos consistem em um
histérico de regimes de precipitacdo e vazdo ao longo de um determinado espaco de tempo. Atualmente uma
grande parcela destes dados é disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA ou das Agéncias
reguladoras estaduais e uma menor parcela fica a cargo de pequenas estagcdes de leituras gerenciadas por
empresas ou pessoas. Contudo, devido a grande parte do monitoramento ser recente ou mesmo pela dificuldade
de leitura dos aparatos, muitas das vezes os dados apresentam falhas, erros ou apresentam uma configuragéo
ndo favoravel aos pesquisadores demandando tempo para tabulagdo, bem como corre¢do dos dados.

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:glaucio_ufla@yahoo.com.br
mailto:crmello@deg.ufla.br
mailto:silviayanagi@deg.ufla.br
mailto:ynaraos@hotmail.com

ABES

A partir disto surgiu a necessidade de desenvolvimento de macros ou rotinas no Excel visando & melhoria no
tratamento dos dados, bem como a agilidade no tratamento destes. Viescas (1998) afirma que planilhas
eletrénicas ou processadores de textos ndo sdo indicados para uso de dados em grupo devido a auséncia de
ferramentas de depuracdo e gerenciamento, tendo entdo dificuldade de trabalhar com os erros do aplicativo.

Assim tem-se que apesar do editor apresentar uma grande quantidade de recursos, estes ndo sdo estruturados
para um grande volume de dados, acarretando em uma pequena demora no processamento podendo as vezes
ocasionar erros na execucdo da macro, além disso, exigem muitas vezes um certo conhecimento sobre os
recursos utilizados, fazendo com que o trabalho de tabulacio seja feito somente por pessoas com uma certa
experiéncia nesta ferramenta. Com isso, surge a necessidade do desenvolvimento de uma ferramenta que seja
mais acessivel e mais rdpida no processamento e com menor possibilidade de erros. Desta forma, foi
desenvolvida uma ferramenta que utiliza como plataforma o Access 2003 com mddulo programado em Visual
Basic for Aplicattions além de consultas e formularios.

O aplicativo foi desenvolvido e passou por um periodo de adaptagdo, sendo ja amplamente utilizado no célculo
de média diéaria, mensal e anual de dados de vazdes. Observou-se que o aplicativo reduziu consideravelmente o
tempo de célculo e tratamento de dados, além de demonstrar uma interface amigéavel aos usuarios.

MATERIAIS E METODOS

O aplicativo foi desenvolvido no Setor de Engenharia de Agua e Solo do Departamento de Engenharia da
Universidade Federal de Lavras. Utiliza-se do pacote Microsoft Office® em que os dados sdo importados de
uma planilha em Microsoft Office Excel para o aplicativo Microsoft Office Access.

Os modulos utilizados no Access foram programados em VBA, de forma que a opcdo “apaga vazios” fica
responsével, através de um conjunto de consultas, por apagar espacos vazios na planilha e impedir que erros
ocorram no momento dos calculos que séo feitos.

O “tratamento de dados” foi programado em VBA em que todas as datas da série sdo geradas da primeira data
da série até a Gltima data do ano da série, pois na maioria das vezes as séries ndo apresentam todas as datas, em
que datas que ndo apresentam valores ficam em vazios facilitando a visualizacdo por parte do pesquisador de
falhas na série.

No “Agrupar dados” os dados sdo agrupados, pois existem partes da planilha que podem estarem vazios sem
data e sem dados, fazendo com que os célculos ndo consigam ser feitos. Assim os dados, por meio de uma
programacdo em VBA, sdo retirados dos campos originais da planilha e sdo colocados em uma tabela do
Access ja com 0s campos pré-determinados.

O “Processar Dados” foi programado em VBA e fica responsavel por fazer os calculos de média diaria, tendo
em vista que na maioria das séries hd mais de uma leitura no dia. Estes célculos sdo feitos utilizando-se de
estruturas de repeticdo e estruturas condicionais, em que para cada variavel hidroclimatica é calculado uma
média diaria formando uma série de dados diarios.

A partir dos calculos de dados diarios, é possivel fazer os calculos referente a “média mensal” e “média anual”,
na qual por meio de consultas os dados sdo agrupados por més ou por ano e sdo feitas as médias dos mesmos.
Este recurso ja disponibilizado pelo Access ndo necessitando de programacgao em VBA.

O botdo “Deleta Dados” € executado por meio de uma macro que executa diversas consultas, recursos
disponivel no Access, que apaga todos os dados de todas as tabelas e consultas do aplicativo.

Existe também no aplicativo um campo texto referente ao caminho em que o programa é salvo, este campo
texto é sempre lido, todas as vezes que sdo feitas as execucdes do VBA no aplicativo.
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RESULTADOS

O aplicativo apresentou como resultado final uma tela na qual sdo apresentados quatro botdes a esquerda e trés
botGes a direita, sendo também disponibilizados o botéo de deletar dados (Figura 1).

TERMINAL DE COLETA E TRATAMENTO DE DADQS
MODULO 2

Desenvolvido por: Glaucio Ferreira Loureiro

Primeiramente Importe os dados para a tabela Dados_Importados e depois execute os botdes

C:\Users'\pcitratar dados.accdb

Figura 1. Tela principal do aplicativo

O funcionamento do aplicativo ocorre a partir da importacdo dos dados a serem trabalhados para dentro da
base de dados, sendo que esta importacdo é feita para uma tabela j& criada dentro do aplicativo para esse fim
(Figura 2). A importacdo necessita de alguns passos a serem seguidos para que a tabela dentro do aplicativo
ndo sofra alteracdo em sua estrutura, desta forma, a planilha de Excel ou Access a ser importada precisa ter o
cabecalho de suas variaveis idénticos ao cabecalho da tabela do aplicativo.

i 3| Arquivo | Editar  Exibir Inserir Formatar Registros  Feramentss Janela  Ajuda

g 1| Novo. cuie0 | @l ALAL) e oz 8 e n B @
» = Abrir... Crl+A
| Obter dados externos >‘ % Importar...
Eechar +3 Vincular tabelas...
=l Sahvar Cirl+B I RA 2 . . . - . .
Salvar como... . . .
Exportar...
Configurar pagina... Desenvolvido po aucio Ferreira Loureiro
Q Visualizar impressdo
=4 Imprimir... Ctrl+P
Engiarpara » e 05 dado GGG RGLIEERIET PO ados € depo exe e 0 DOLoE
Propriedades do banco de dados
1 \tratar dados.mdb
2 dbl.mdb Media didria
Sair
Y
Agrupar Dados Media mensal
e i S —

Deleta os dados

Figura 2. Tela que mostra como ¢é feita a importacéo dos dados
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Apos clicado no botdo importar um assistente fornecido pelo Access ird direcionar a importagdo, em que na
primeira tela ird exibir uma caixa requisita 0 caminho de onde esta o arquivo que serd importado. Isso pode ser
visto na figura 3

Ubter Uados Externos - Planilha do IO |-

Selecione a origem e o destino dos dados

Especifique & fonte dos dados.

Mome do arquive:  |E:\desktop2\Queluz.xlsx

Especificar como e onde vocé deseja armazenar os dados no banco de dados atual.

@ Importar os dados de origem para uma nova tabela do banco de dados atual.

Se a tabela especificada ndo existir, o Access a criard. Se a tabela espedficada ja existir, o Access provavelmente substituird seu
conteddo pelos dados importados. As alteracdes efetuadas nos dados de origem ndo se refletirdo no banco de dados.

| () Acrescentar uma cipia dos registros a tabela: | '1250-19905' ImportErrors

I Se a tabela especificada existir, o Access adiconara os registros & tabela. Se a tabela ndo existir, 0 Access a criard. As alteracies
efetuadas nos dados de origem ndo se refletirdo no banco de dados.

I ) vincular a fonte de dados criando uma tabela vinculada.
0 Access criard uma tabela que mantera um link para os dados de origem no Excel. As alteragdes feitas nesses dados no Excel se
[l refletirdo na tabela vinculada. Mo entanto, os dados de origem ndo podem ser alterados no Access.
|
|
[ OK ] [ Cancelar ]

Figura 3. Tela mostrando assistente de importacdo na busca pelo caminho do arquivo a ser importado

Apds o inicio do assistente, vocé é direcionado pelo assistente para finalizar a importagéo, em que no final o
nome “Dados_Importados” precisa ser colocado para substituir a tabela do banco de dados.
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- — -

,_
2| Assistente de importacic de planilha

Estas sdo todas as informacfes que o assistente necessita para importar os seus dados.

Importar para tabela:

Dados_Importados|

[ Gostaria que o assistente analisasse a tabela apds a importacdo dos dados.

[ Cancelar ] [ < Yoltar ]

Figura 4. Tela mostrando a digitacdo do nome “Dados_Importados”

Contudo, como mostra a Figura 5, deve-se tomar o cuidado para que o cabecalho da planilha importado esteja
exatamente igual ao cabecalho que sera interpretado pelo aplicativo.

Iniio | Inserir  layoutdaPdgina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibigio  Deservolvedor  Team @ - 7 x
= ) B ==T === B
B I E— [[3~| |[SiquebrarTedo Automaticamente| | Data - ﬂ ijjﬁ ’__“ﬂ: o= e E AutoSoma %’
= Z3 ) — @] Preencher ~
Colar N £ 8§ -|[z2 = | B3 Mesdar e Centralizar (@3- o, opo|[<2 5| Formataio  Formatar Estilosde | Inserir Excluir Formatar ) Classificar Localizar e
-7 === = g% +% =2 condicional = como Tabela = Célula - - - <2 lmpar~ ¢ Filtrar~ Selecionar -
ireadeTr., & Fonte 0 Alinhamento = Numero 0 Estilo Células Edicio
A2 - A
A B cC D E F G H 1 ] K L M N o
1 Data|ano|més|dia| Precipitacac | TempMaxima | TempMinima| Insolacao | PressacAtmEstacao | TempBulboSeco_med | TempBulbolUmido | Tmed_comp | UmidadeRelativa | DirecacVento | VelocidadeVento| |
2
3
4

Figura 5. Tela mostrando o cabecalho necessario para o programa

Apds executada a etapa de importacdo, os dados estdo disponiveis para serem manipulados no aplicativo. Desta
forma, inicia-se com um clique no primeiro botdo denominado “Apaga Vazios”, que € responsavel por apagar
vazios que podem ficar no final ou no inicio da planilha importada ou dados que estejam sem datas, pois podem
causar erros no momento em que o aplicativo ira executar os calculos.
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TERMINAI _DF COI FTA F TRATAMENTO NE DADOS

Microsoft Office Access

Vocé esta prestes a excluir 0 linha(s) da tabela especificada.

Ll; Depois que dicar em Sim, vocé ndo poderd utiizar o comando Desfazer para reverter az alteragdes. ucio Ferreira Loureiro
Tem certeza de que deseja exduir os registros selecionados?

Mostrar Ajuda =>

Primeiram ute os botoes

s s

Figura 6. Tela Mostrando quantas linhas precisam ser apagadas ao clicar no botéo “apaga vazios”

Na Figura 6 é possivel ver a mensagem que demonstra quantas linhas que precisam ser apagadas da planilha que
estdo totalmente sem dados, neste exemplo demonstrado, ndo ha nem uma linha a ser excluida, tendo em vista
que os dados ja foram pré-processados de forma manual

Apos isso, 0 usudrio, ird clicar no botdo “Tratar dados”, que verificara se ha letras no lugar de nimeros ou
algum padrdo indesejavel aos calculos. Apos isso, é executado o botdo “Agrupar Dados”, este botdo agrupa os
dados que estdo separados em horas em escala diaria, sendo este, o primeiro calculo executado pelo aplicativo.
Posteriormente, o usuério clica em “Processar Dados”, onde serd realizado o calculo das médias em escalas
mensais e anuais.

O aplicativo apresenta também uma tabela na qual os dados das estacfes possam ser armazenados, assim como
uma identificacdo nos dados de vazdo para que esses sejam associados a sua respectiva estacdo. Contudo esta
acdo do aplicativo ndo esta sendo utilizada, surgindo a necessidade do uso do botdo “Deleta Dados”. Logo,
apos a exportacao dos resultados finais para uma planilha de Excel, os dados importados ndo necessitam mais
ser manipulados e precisam ser deletados. Esta acdo é de fundamental importancia, para que os dados
posteriores de importacdo ndo se misturem aos antigos ocasionando em deturpacdo nos resultados finais. A
Figura 1 demonstra a disposicéo dos botdes do software.

Os dados tratados sdo apresentados na forma de tabela que pode ser exportado para uma planilha Excel para
ser utilizado em outros aplicativos.

CHTERS LA S il =
) @

Tnicio Criar Dados Externos Ferramentas de Banco de Dados @ - =

=3 =[] Arquivo de Texta A iy word L= @ T # & Descartar Alterades @
L:;;N ﬁ ]ﬁ; ##| Arquivo XML L;;N r:'q@ L ¥ Arquiva de Texta = F!—g:? s H1 Armazenar Dados da Lista em Cache
ImportacBies | Actess Excel Lista do X Exportacdes | Excel Listado — Criar  Gerendiar || Trabalhar Sincronizar . Mover para
SharePoint 441 Mais ~ Salvas SharePoint L Mais * Email Respostas | Online =4 Vincular Listas Novamente o SharePoint
Importar Exportar Coletar Dados Listas do SharePoint
Todos os Objetos do Acc... » « Data - Predptacac - TempMaxir - | TempMiniv - | Insolacao - |PressaoAtn - | TempBulbo - | TempBulbo - | Tmed_comr - |UmidadeRe - DirecaoVen ~ Velocidade\
‘¥ apaga_media_anual - 01/01/1961 ] 29,2 21,4 949,05 24,6 22,4 23,52 86,5 24,33333333: 2,6666666¢
«¥  apaga_media_diaria 01/01/1961 29,2 214 949,05 24,6 22,4 23,52 86,5 24,33333333: 2,6666666¢
X0 apags_media_iaria_con 01/01/1961 29,2 21,4 949,05 24,6 2,4 23,52 86,5 24,33333333: 2,6666666¢
) 02/01/1961
«¥  apaga_media_mensal 02/01/1961
¢ apaga vezios 02/01/1961 2,8 25,4 21 9474 1 23,33333333: 22, 122,56 91,5 7,666666666; 2,6666666¢
= apaga_cminha 03/01/1961
3 Dados_Importadosi 03/01/1961
= medioonual 03/01/1961 28 25,2 20,8 948,5 23,2 22,46666666, 22,76 93,75 15,33333333: 1
04/01/1961
 media_diaria a1 /1061

Figura 7. Tela mostrando os dados de média diaria que pode ser exportada

Apos trabalhados os dados, o aplicativo tem como recurso a exportagdo dos dados trabalhados para uma
planilha de Excel, sendo estes dados exportados de maneira simples, bastando selecionar a planilha que o
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aplicativo ird exibir, executar o0 comando copiar do computador e posteriormente 0 comando colar em qualquer
planilha de Excel.

Além disso, o software apresenta um visor, demonstrando as datas que estdo sendo geradas e um campo onde o
usuario pode inserir o caminho onde seu aplicativo esta salvo, possibilitando ao usuario o armazenamento do
aplicativo em qualquer pasta do computador.

CONCLUSOES

O aplicativo apresentou uma interface bastante amigavel, o que facilitou sua utilizagdo por grupos de estudos
envolvendo professores e estudantes de iniciacdo cientifica. Além disso, o tempo de manipulagdo e tabulacédo
dos dados foi consideravelmente baixo, quando comparado aos métodos manuais anteriores, demonstrando ser
uma ferramenta eficaz no tratamento e manipulacdo dos bancos de dados. Assim como, os resultados finais
calculados pelo aplicativo apresentaram uma boa consisténcia, com precisdo de até 16 casas decimais. Portanto,
tem-se que esta ferramenta € uma importante aliada na manipulagdo, tratamento e organizacdo de bancos de
dados, somando-se a isto, o facil manuseio e a simplicidade nos calculos desenvolvidos. O aplicativo tera como
desenvolvimento futuro célculos para média mensal em um periodo de 30 anos o que corresponde por exemplo
a uma normal hidroclimatoldgica.
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