Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

IV-156 - AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA NA MICROBACIA DO
CORREGO DOS CAMPOS (RIBEIRAO PRETO, SP) —
BASES PARA O GERENCIAMENTO

Andréa Cristina Tomazelli

Bidloga Universidade de Sdo Paulo, Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto
(FFCLRP/USP). Mestre em Ciéncias pelo CENA/USP. Doutora em Ciéncias pela FFCLRP/USP. Professora
titular do Centro Universitario Bardo de Maué (Ribeirdo Preto, SP).

Analu Egydio dos Santos

Bidloga pela Universidade de S&o Paulo, Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto
(FFCLRP/USP). Mestre e Doutora em Biologia Comparada na area de Ecologia de ecossistemas aquaticos
pela FFCLRP/USP. Docente no curso de Engenharia Ambiental no Centro Universitario Bardo de Maua
(Ribeirdo Preto, SP).

Luciana de Paula Baggini Lovo

Quimica pela Universidade de S&o Paulo, Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto
(FFCLRP/USP). Mestre e Doutora em Ciéncias pela FFCLRP/USP. Professora titular do Centro Universitario
Bardo de Maué (Ribeirdo Preto, SP).

Maria Paula Freitas Galvao Cesar

Quimica e Engenheira Quimica pela Universidade de Ribeirdo Preto (UNAERP). Mestre em Tecnologia
Ambiental pela UNAERP. Coordenadora e professora titular do curso de Engenharia Ambiental no Centro
Universitéario Bardo de Maué (Ribeirdo Preto, SP).

Suzana da Silva Penna

Graduanda em Engenharia Ambiental pelo Centro Universitario Bardo de Maua (Ribeirdo Preto, SP).

Endereco: Rua Ramos de Azevedo, 423 — Jardim Paulista — Ribeirdo Preto — SP — CEP. 14090-180 - Brasil -
Tel: (16) 3603-6663 - e-mail:andrea.tomazelli@baraodemaua.br

RESUMO

Microbacias hidrograficas localizadas em &reas urbanas sdo os melhores indicadores da situagdo ambiental de
uma area pois refletem as atividades humanas exercidas em seu entorno. Este trabalho tem como objetivo
avaliar a qualidade das aguas do corrego dos Campos (Ribeirdo Preto, SP) que vem sendo extensivamente
influenciada pela ampliacdo da populacdo demografica na area. Foram coletadas amostras de &gua em
duplicatas no periodo de Agosto de 2013 a Maio de 2014 em seis pontos ao longo do cérrego, sendo o ponto 1
localizado préximo a nascente do corrego, e 0 ponto 6 proximo a desembocadura no cérrego Ribeirdo Preto.
Os parametros quantificados foram: alcalinidade total em CaCO3; — mg/L (titulométrico); oxigénio dissolvido -
mg/L O, (titulométrico, Winkler e sensor de campo eletroquimico); demanda quimica de oxigénio — DQO -
mg/L O, (espectrofotométrico); demanda bioquimica de oxigénio — DBOsy — mg/L (incubacdo); pH
(potenciométrico); turbidez (turbidimetro) e temperatura. Os resultados mostram que a qualidade da
microbacia do cérrego dos Campos esta bastante alterada devido a presenga de lancamentos irregulares de
esgotos domésticos comprovada pelos baixos teores de OD e presenca de coliformes fecais.

PALAVRAS-CHAVE: Cérrego, urbanizacdo, impacto ambiental, poluicéo.

INTRODUCAO

Todos os seres vivos dependem da agua de boa qualidade para sua sobrevivéncia e, para os humanos, é
determinante no desenvolvimento social e econdmico. A qualidade da agua néo significa que ela tenha um grau
de pureza absoluto, mas sim que esteja 0 mais proximo possivel do natural, ou seja, como ela se encontra na
nascente, antes das interferéncias do solo, vegetagdo e do homem (RODRIGUES, 2001).

A qualidade dos recursos hidricos, especialmente corregos urbanos, vem sendo bastante alterada ao longo dos
anos em decorréncia das atividades humanas desenvolvidas em seu entorno. Por isso 0s rios podem ser
considerados um dos melhores indicadores da qualidade ambiental de uma area. O crescimento demografico
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aliado a deficiéncia no saneamento publico tem comprometido essas aguas superficiais que estdo cada vez mais
deterioradas.

A contaminacdo de mananciais impede o0 uso para abastecimento humano além de transmitir substancias ou
organismos nocivos que podem ser patogénicos, causando prejuizos ao homem e aos seres vivos daquela
regido. Muitos poluentes séo langados diretamente nos corpos d"agua de forma pontual e sem tratamento algum
como, por exemplo, uma manilha por onde ha o langamento de esgoto e lixo urbano ou por fontes dispersas
como, agrotéxicos que sdo carregados pela chuva (BRAGA, 2002).

A avaliacdo fisico-quimica e bioldgica e o enquadramento dos rios de acordo com a Resolugdo CONAMA
357/05 (BRASIL, 2013) sdo importantes ferramentas como diagnostico ambiental para direcionar os usos das
aguas dentre multiplas possibilidades e planejar acGes de gerenciamento para controlar a qualidade da agua.
Como a qualidade de cérregos vai sofrendo influéncias ao longo de seu curso, é necessario analisar varios
trechos para se identificar quais os poluentes e as possiveis causas da contaminacéo.

Neste contexto, o estudo da degradacdo ambiental em &reas urbanas se faz necessario na busca de
gerenciamento dos recursos hidricos com a proposi¢do de solu¢Bes para problemas ambientais que podem
prejudicar a saude humana. A cidade de Ribeirdo Preto é um exemplo dessa expansdo demografica e esse
desenvolvimento tem gerado problemas socioecondmicos e ambientais em decorréncia do uso de recursos
hidricos sem planejamento que geram poluigdo (FREITAS, 2006). Especialmente a microbacia do cdrrego dos
Campos, situada na zona Norte de Ribeirdo Preto, vem sendo influenciada pela intensa urbanizagdo nos
ltimos anos e € objeto desse estudo.

MATERIAIS E METODOS

A microbacia do corrego dos Campos tem 7.608 m de extensdo em seu curso de agua principal e conta com
area de 20 km? (ZANON, 2006) (Figura 1). Amostras de 4gua do cérrego foram coletadas em duplicatas no
periodo de Agosto de 2013 a Maio de 2014 em seis pontos ao longo do cérrego, sendo o ponto 1 localizado
préximo a nascente do corrego, e 0 ponto 6 préximo a desembocadura no corrego Ribeirdo Preto (Figura 2).
Os parametros quantificados foram: Alcalinidade total em CaCO; — mg/L (titulométrico); Oxigénio dissolvido
- mg/L O, (titulométrico, Winkler e sensor de campo eletroquimico); Demanda Quimica de Oxigénio — DQO -
mg/L O, (espectrofotométrico); DBOs ,, — mg/L (incubagdo); pH (potenciométrico); turbidez (turbidimetro) e
temperatura. Os referenciais metodolégicos foram os descritos por Piveli e Kato (2005). Para  as  analises
microbiolégicas foram realizadas a contagem de micro-organismos representantes do grupo dos coliformes
totais através da técnica dos tubos multiplos, utilizando-se o NUmero Mais Provavel para estimativa da
contaminacdo por efluentes domésticos. Foram realizadas analises de clorofila a através do método de Nush
(1980) com modificacgdes.
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Figura 1: Recorte da regido indicando o relevo da microbacia do corrego dos Campos da nascente a foz
no Cdrrego Ribeirdo Preto (imagem a direira). Mapa topografico da area urbana da cidade de Ribeirdo
Preto com destaque para a microbacia do corrego dos Campos (imagem a esquerda- fonte Google
Topopraphic Map, modificado).

2 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileiro de 8
Engenharia Janitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

Figura 2 - Imagem de satélite da area da microbacia do cérrego dos Campos, com destaque para 0s
pontos de amostragem (pontos em vermelho). Fonte: Modificada a partir da imagem de satélite datada
de 05/01/2013, disponivel no software gratuito Google Earth.

RESULTADOS

Diversos estudos tém demonstrado que o uso do solo exerce uma influéncia acentuada sobre a composi¢ao
quimica dos rios (ex.: OMETO et al., 2000; TOMAZELLI et al., 2010; ANDRADE et al., 2011; LUCIO et al.,
2012; SILVA et al., 2012; de PAULA et al., 2012), e sobre seus componentes bidticos (ex.. OMETO et al.,
2000; LIMA, 2012). Tais efeitos sdo muito mais evidentes em rios de pequeno porte, integrantes de bacias
hidrograficas de micro escala (10° a 10? km?), visto que tais rios apresentam volume de &gua reduzido
(DANIEL et al., 2002; ANDRADE et al.; 2011; SILVA et al., 2012).

De acordo com Freitas (2006), a microbacia do corrego dos Campos é a mais urbanizada de Ribeirdo Preto,
com 73% de sua area urbanizada e ainda apresenta alta probabilidade de enchentes naturais.

No entorno do corrego, localizam-se uma industria de bebidas, escolas, parques, além da area urbana. Ha ainda
um projeto para a construcdo de um parque na area da antiga fazenda Baixad&o, que se localiza no vale do
cérrego dos campos. O estudo realizado por Zanon (2006) revelou a intensa urbanizacao da area da microbacia
e a grande expansdo da mancha urbana (cerca de cinco vezes em 20 anos), o que influencia a qualidade da
agua e o funcionamento dos ecossistemas relacionados a microbacia.

Ap6s levantamento visual e quantitativo em campo, foram evidenciados impactos ambientais negativos, como
varios pontos de despejos de esgotos sanitarios, assoreamento, residuos soélidos domésticos, erosao, baixo
indice de arvores nas areas de preservacao permanente (APP), inclusive com a nascente sem prote¢do, além de
efluentes carreados para o corrego pelas galerias de aguas pluviais.

Quanto aos parametros fisico-quimicos, os resultados encontram-se na Tabela 1.
A Resolucdo CONAMA 357/05 (BRASIL, 2013) estabelece que para rios de classe 11 a DBO deve ser menor

ou igual a 5,0 mg/L. Portanto em todos os resultados verificou-se que a atual situacdo do corpo hidrico ndo
obedece aos padrdes estabelecidos pela norma. Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua,
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sdo provocados por despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria

organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes
e outras formas de vida aquatica.

Tabela 1 — Resultados das analises fisico-quimicas em amostras de dgua do cérrego dos Campos. Média
+ desvio padréo relativa a 4 coletas realizadas, sendo 2 amostras em cada coleta.

Parametro Pontos de amostragem

Analisado 1 2 3 4 5

oD 3,1+ 0,22 1,8 + 0,16 16+ 0,14 21+ 0,36 52+ 1,8
pH 7,8+0,01 74+0,11 6,8+ 0,02 7.4+ 0,010 7,6 + 0,0050
Turbidez 6,9+0,24 8,1+ 0,48 86,7+1,9 17,3+ 0,53 14,6 + 0,86
DBOs 20 8,1+0,7 28,2+ 19,5 41,7+ 26,5 39,9 + 26,6 40,5 + 28,1
(mg/L)

DQO 17+5,8 44,1 + 39,8 81,1+43,7 67,7+ 47,0 54,4 + 46,4
(mg/L)

Alcalinidade 81,8 + 1,33 452 +55 70,7 + 0,98 79,6 + 1,04 90,6 + 0,47

Clorofila a

0,84 + 0,32 1,54 + 1,79 0,67 +0,79 1,93 + 1,40 8,31 + 4,57
(Ha/L)

OD = Oxigénio Dissolvido. DBO = Demanda Biol6gica de Oxigénio. DQO = Demanda Quimica de Oxigénio.

A alcalinidade representa a capacidade de neutralizacdo de acidos ou capacidade-tampédo- por resistir as
mudangas de pH (VON SPERLING, 2005). A principal origem antropogéncia esta associada aos despejos de
efluentes, observados ao longo do cérrego dos Campos. Valores elevados de alcalinidade, como os observados
neste trabalho, estdo associados aos processos de decomposicdo da matéria organica e a alta taxa respiratoria
de micro-organismos, com liberacdo e dissolugdo do gas carbdnico na agua (FINOTTI et al, 2009). Processos
oxidativos, como a nitrificacdo, tendem a consumir a alcalinidade. Na faixa de pH observada ao longo do
cérrego, a maior contribuicdo para a alcalinidade é dos bicarbonatos.

Todos os resultados obtidos para DQO também estdo acima do estabelecidos para os corpos hidricos
identificados como sendo de classe 11, ou seja, acima de 10 mg/L.

Os resultados sdo ainda mais preocupantes nos meses de estiagem, quando o efeito da diluicdo é diminuido
fazendo com que as concentracdes de DBO e DQO fiquem muito acima do ideal. Com excecdo do ponto 2,
todos os demais pontos apresentaram valores de DQO acima de 100 mg/L nas amostras coletadas em Junho de
2014, valor caracteristico de efluentes industriais. Sendo assim, o valor ndo condiz com a classificagdo que foi
imposta ao corpo hidrico, apesar do padrdo de DQO ndo ser normalizado na Resolugdo CONAMA 357/05,
nota-se claramente o alto indice de polui¢do do corrego.

Os resultados de coliformes fecais revelam altas contagens, principalmente nos pontos proximos a foz e
reduzidos valores de clorofila a, principalmente no periodo seco, devido a turbidez da agua reduzida
penetracdo de luz e presenga de concentragdes elevadas de matéria orgénica. Tabelas com dados detalhados
incluindo outros pardmetros serdo apresentadas posteriormente em funcdo da limitacdo de espago para
apresentacgdo e discusséo.

CONCLUSOES

O coérrego dos Campos é uma area de fécil acesso a populagdo e sua contaminagao por coliformes fecais é mais
um indicativo de presenca de esgoto urbano nas &guas do cOrrego, o que pode comprometer a salude da
populagdo, enfatizando a necessidade de reclassificacdo do corpo d’agua, além de acdes de gerenciamento e
educacdo ambiental junto a comunidade. O despejo constante de esgoto faz com que a 4gua apresente nimero
elevado de bactérias do grupo coliformes, o que inviabilizaria seu tratamento para o uso humano e, nas
condi¢Bes que o corrego se encontra, limita o desenvolvimento de organismos aquaticos. Para minimizar esse
problema medidas de controle de poluigdo deverdo ser tomadas, tais como uma conscientizacdo da populacéo
para evitar o langcamento de residuos no cérrego, ligagdo das tubulacfes clandestinas de esgoto ao emissario e
implementacdo do parque linear a fim de atrair a atencdo da populacdo do entorno para a conscientizagdo da
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importancia deste recurso em uma area urbana. Dessa forma devolveria os servigos ecossistémicos deste
recurso, possibilitando uma melhoria da vida aquatica do corrego e para a populagéo ao redor.
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