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RESUMO

O desenvolvimento urbano e o crescimento desordenado da populagdo tém causado inimeros impactos
negativos sobre 0s recursos naturais, principalmente os recursos hidricos, particularmente no que concerne a
qualidade das &guas e a forma como estdo sendo gerenciadas. Este trabalho tem por objetivo realizar um
estudo sobre “Analise da dgua do canal Avenida Visconde de Souza Franco na Cidade Belém-Para”. A area de
estudo do trabalho corresponde ao canal situado nos bairros do Reduto e Umarizal, foram escolhidos quatro
(4) pontos ao longo do mesmo para a realizagdo da coleta, a amostragem ocorreu nos meses de maio a junho
de 2013, periodo com menos incidéncia de chuvas na regido e nos meses de novembro de 2013 a janeiro de
2014, periodo de maior indice de precipitagdo na regido. A caracterizacdo da agua determina diversos
parametros, representando as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas. Esses parametros sdo
indicadores da qualidade da &gua e constituem impurezas quando excedem valores superiores aos
estabelecidos para determinados usos, conforme a Resolugio CONAMA N° 357/2005, onde dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicGes e padrdes de lancamento de efluentes da Baia do Guajard e CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental para a verificagdo da condutividade no corpo d’4gua. Nos resultados e possivel
observar que alguns pardmetros ndo estéo atendendo o padrdo de enquadramento da Resolucdo e da CETESB
em ambos os periodos houve aumentos em alguns pardmetros como os valores de cloretos e outros se
mantiveram na média como os valores de cor e turbidez.

PALAVRAS-CHAVE: Canal, andlise fisico-quimico e bacteriol6gico, Baia do Guajara.

INTRODUCAO

A Regido Metropolitana de Belém localizada no Estado do Pard ao norte do Brasil tem uma éarea de
aproximadamente 1 064, 918 km?, possui uma populacdo estimada de 1 425, 923 habitantes, tendo a maior
concentracdo demogréfica da regido norte.

Esta regido por estar proxima a linha do equador, possui um clima Tropical Umido apresentando altas
temperaturas e elevada umidade, associados a intensa radiagdo solar anual e chuvas (AYOADE, 1991), esta,
ndo apresenta estacdes bem definidas, apresentando um periodo chuvoso (dezembro a maio), um periodo de
transicdo (junho e julho) e um periodo menos chuvoso (agosto a novembro).

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB), divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) no ano de 2008, cerca de 93% dos domicilios do estado do Pard ndo tem coleta e
tratamento adequados de esgotos. I1sso faz com que os mesmos sejam lancados in natura nos corpos d’agua,
acarretando alteracdes na qualidade da agua, devido a poluicdo organica gerada pelas atividades humanas.

Segundo Jorddo e Pessoa (1982), o lancamento indiscriminado de esgoto sanitario em corpos d’agua, sem
tratamento, pode causar varios inconvenientes, como: matéria organica soltvel que produz gosto e odor, cor e
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turbidez que reduz a penetracdo da luz, elementos nutritivos que contribuem para eutrofizagéo, 6leos, materiais
flutuantes, materiais em suspensdo e variagdo na temperatura devido a introdugdo de efluentes a elevadas
temperaturas.

A agua contém, geralmente, diversos componentes, os quais provém do préprio ambiente natural ou foram
introduzidos a partir de atividades humanas. Para caracterizar uma &agua, sdo determinados diversos
parametros, 0s quais representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Esses pardmetros sdo
indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas quando alcancam valores superiores aos
estabelecidos para determinado uso.

Diversas legislagdes foram criadas visando o melhor gerenciamento deste bem publico, a Lei n® 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, na qual cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, onde constitui
diretrizes que implementa a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos aspectos da
quantidade e qualidade da agua, adequando a diversidades fisicas, bidticas, demogréficas, econdmicas, sociais
e culturais da regido. A Resolugdo n® 357, de 17 de marco de 2005, que dispBe sobre a classificacdo dos
corpos d’4gua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
langamento de efluentes.

MATERIAIS E METODOS

O canal da Av. Visconde de Souza Franco (Doca) desemborca diretamente na Baia do Guajara, sofrendo
influéncia da maré, justamente por isso as coletas para analise foram realizadas nos periodos de maio a junho
de 2013, caracterizado por poucas chuvas, fora do horario da maré alta local com o indice de menor volume do
mesmo, e de novembro de 2013 a janeiro de 2014, caracterizado por chuvas intensas, com o canal em seu
limite m&ximo de capacidade. Sendo efetuadas mediante procedimento de coleta de amostras, usando o modelo
do Manual Técnico para Coleta de Amostras de Agua (Floriandpolis-SC 2009), em quatro pontos escolhidos
ao longo do canal: o 1° ponto de coleta encontra — se entre a Rua Boaventura da Silva e Rua Domingos
Marreiros, o 2° ponto de coleta esté localizado entre a Rua Aristides Lobo e Rua O de Almeida, o 3° ponto de
coleta se localiza entre a Rua Municipalidade e Rua Jerdnimo Pimentel e 0 4° ponto encontra-se na cabeceira
da Baia do Guajara entre Av. Pedro Alvares Cabral e Rua Municipalidade. Foram escolhidos 4 pontos devido
a extensdo de 1,5 km de canal, afim de analisar se ha variacdo da concentra¢do dos parametros escolhidos.

Devido a proximidade dos resultados obtidos nas analises dos pontos em cada parametro, foi tirada uma média
a fim de simplificar a quantidades de dados.

Figura 1: Av. Visconde de Souza Franco

Para determinacéo dos resultados de laboratdrio, as amostras coletadas foram submetidas as seguintes andlises:
(Tabela 1). Os ensaios de Cor, Turbidez, pH e Condutividade foram desenvolvidos no Laboratorio de Aguas
do Instituto de Ensino Superiores da Amazonia (IESAM) e os no Laboratério MultiAnalises S/S LTDA, foram
analisados os pardmetros de Cloretos, Coliformes Totais e Nitrogénio Amoniacal, os mesmos foram
comparados com a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 que dispGe sobre a classificagdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condic¢Ges e padrbes de langamento
de efluentes na Baia do Guajard e CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental para a
verificagdo da condutividade no corpo d’agua.
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Tabela 1:Métodos utilizados para determinacéo dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos.

Anidlises Unidades Método

pH e Potenciometria
Cor Aparente uH Espectrofotometria
Turbidez UNT Espectrofotometria
Nitrogénio Amoniacal Mg/L Espectrofotometria
Condutividade ug/cm Potenciometria
Oxigénio Dissolvido Mg/L Winkler

Cloretos Mg/L Titulometria
Coliformes Totais NMP/100ml NMP

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando os padr@es limites estabelecidos na Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 em substituicdo a
Resolucdo do CONAMA n° 20/1986 e CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental para o
padrao de condutividade, encontramos 0s seguintes resultados apresentados nos graficos abaixo:
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Figura 2: Gréafico da Analise de Cor Aparente

Os resultados finais indicam que para o parametro, Cor, ambos 0s periodos apresentam valores acima de 75
UC, valor permitido pela resolugdo CONAMA, com uma diferenca de 270 uH entre os periodos. A cor de uma
amostra de agua esta associada ao grau de reducao de intensidade que a luz sofre ao atravessa-la,

devido a presenca de soélidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico e inorganico,
oriundo dos despejos de esgotos domésticos e industriais.
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Figura 3: Gréafico da Analise de Turbidez.

Para o parametro turbidez em ambos os periodos se encontra dentro padrdo estabelecido pela resolugdo
CONAMA 357/05 que estabelece um padrdo de 100 UNT. A turbidez de uma amostra, indica a presenca de
solidos em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e detritos organicos, tais como algas
e bactérias, plancton em geral.
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gura 4: Gréfico da Analise de pH

Fi

Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em processos unitarios de
tratamento de aguas, o pH é um pardmetro importante em muitos estudos no campo do saneamento ambiental.
O parametro pH se encontra no padrdo em ambos os periodos sem mostrar uma variagdo contundente
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Oxigénio Dissolvido (mg/L)
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Figura 5: Gréfico da Analise Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido é indispensavel a sobrevivéncia dos organismos aerébios. A agua, em condicdes
normais, contém oxigénio dissolvido. Assim, 4guas com baixos teores de oxigénio dissolvido indicam presenca
de s6lidos, pois a decomposicdo da matéria orgéanica pelas bactérias aer6bias é acompanhada pelo consumo do
oxigénio dissolvido da agua e, dependendo da capacidade de autodepuracdo do manancial, o teor de oxigénio
dissolvido pode alcancar valores baixos, ou mesmo zero, extinguindo-se 0s organismos aquaticos aerébios. No
periodo de Maio-Junho o resultado esta consideravelmente abaixo padréo estabelecido pelo CONAMA.
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Figura 6: Grafico da Analise Cloretos

A quantidade de cloretos que pode vir apontar problemas de contaminagdo de aguas por despejos de origem
domeéstica e industrial. Os resultados encontra-se em proporcoes aceitaveis nas aguas do canal nos dois
periodos aos limites apresentados pela Resolugcdo N° 357/05 do CONAMA, para corpos d’agua Classe Tipo II,
categoria em que se inserem as aguas do cérrego de estudo. Os valores foram bem baixos nos resultados
encontrados no periodo de Novembro-Janeiro como mostra a (Figura6) ambos os valores encontra-se em
niveis bem inferiores aos maximos permitidos pela Resolucdo N° 357/05 do CONAMA onde os valores
maximos sdo de até 250 mg/L, o ponto mais proximo do valor permitido foi encontrado no periodo de Maio-
Junho.
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Figura 6: Grafico de Nitrogénio Amoniacal

Os valores de nitrogénio amoniacal (NH3) de acordo com a Resolugdo N° 357/05 do CONAMA devem
manter-se em niveis inferiores a 3,7 (mg/L-1N-NH3) como 0 mesmo corresponde a ao nitrogénio proveniente
de um composto derivado do amoniaco indica a presenca de matéria organica presente na &gua vinda
principalmente dos esgotos sanitarios

Condutividade (microS/cm)
500
400
300 B Maio-Junho
® Novembro-Janeiro
200
H CETESB
100
0

Figura 6: Grafico de Nitrogénio Amoniacal

A condutividade do corpo d’agua em estudo possui no periodo de maio-junho, niveis superiores ao valor
permitido de 100 pS/cm segundo CETESB, indicando que o ambiente esta impactado, a quantidade de sais
existentes na coluna d’agua representa uma medida indireta da concentracdo de poluentes. A condutividade
também fornece uma boa indicacdo das modificagdes na composi¢do de uma agua, especialmente na sua
concentracdo mineral, mas nao fornece nenhuma indicagdo das quantidades relativas dos varios componentes.
A condutividade da 4gua aumenta a medida que mais sélidos dissolvidos sdo adicionados. Altos valores podem
indicar caracteristicas corrosivas da agua.
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Figura 7: Grafico de Coliformes Totais.

Os valores de coliformes totais indica a presenca de bactérias coliformes fecais na agua, significa que este
recebeu matérias fecais ou de esgotos uma vez que estes microrganismos estdo presentes no trato
gastrointestinal do homem e dos animais de sangue quente, a contaminagao por bactérias desse tipo, resulta em
diversos problemas a salde publica e é encontrado geralmente onde existe a caréncia em estruturas de
saneamento.

Como o canal da Doca apresenta quando esta em seu menor nivel de volume d’agua representado pelo periodo
de menos chuva (maio-janeiro), apresentam os parametros de Cor, Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio Dissolvido
Condutividade e Coliformes fora do padréo instituido pela Resolugdo CONAMA n°357/05, essa contaminagdo
€ a prova de que o canal que tem por objetivo desviar as aguas pluviométricas esta recebendo esgotos
domésticos e industriais, como o canal se encontra com 0 minimo de volume, microrganismos, diversas
particulas se encontram em alta concentracéo, diferente de quando o canal esté cheio devido as fortes chuvas e
0 movimento da maré da Baia do Guajara.

Os parametros de Turbidez e Cloretos mesmo dentro do padrdo exigido pela norma possui alto indice de
concentracdo com niveis proximos ao limite dado pela resolugdo. Turbidez que revela a alta de particulas
suspensas. E cloretos que indica a presenca de efluentes domésticos e industriais. Quando o volume de agua
aumenta os mesmo sdo diluidos, suas concentragfes diminuem e sdo levadas a Baia devido ao movimento das
marés. O pH é o Unico parametro que se encontra em sua normalidade e sem muita variagdo em ambos 0s
periodos.

CONCLUSAO

Os cursos d’agua ou canais sao classificados como condutos livres por apresentarem superficie livre de agua
em contato com a atmosfera, com secdo aberta ou fechada (AZEVEDO NETO, 1998). Isso faz com que 0s
esgotos sanitarios sejam facilmente lancados in natura nos corpos d’agua, acarretando alteracfes na qualidade
da &gua, devido a poluicdo organica também estar relacionada com a ocupacdo urbana desordenada oriunda
das atividades humanas.

Em observacéo a citacdo da problematica acima, foi possivel observar com as anélises do corpo d’agua desvios
de padrdes em suas caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldgicas no Canal da Av. Visconde de Souza
Franco, provando o langamento irregular de esgotos domésticos e industriais.
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O canal é uma obra que visa escoar as aguas de chuvas, intensas na regido, e desemborca na Baia do Guajara,
porém como vimos nos resultados, 0 mesmo apresenta caracteristicas de esgoto sanitario, contrariando sua
finalidade e contribuindo para a contaminagdo diaria da Baia, afetando o equilibrio biolégico natural do
ecossistema local.

Esta contaminacdo ndo afeta por inteiro a saide do corpo d’agua devido a sua grande extensdo, porém como
nunca foi feito nenhum tratamento deste, com o passar dos anos, problemas como a mortandade de peixes, e
outros animais marinhos, a eutrofizacdo podem vir a se tornar uma realidade na qual os habitantes da regido
podem vir a encontrar, afetando principalmente quem necessita do rio para sobreviver, realidade de muitos
moradores ribeirinhos.

Esses resultados contribuem para ampliar o entendimento das transformag6es ocorridas na qualidade das aguas
superficiais lancadas na Baia do Guajara. Sendo suas caracteristicas determinadas através de pardmetros, os
quais representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Esses pardmetros sdo indicadores da
qualidade da agua e constituem impurezas quando alcancam valores superiores aos estabelecidos para
determinado uso.
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