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RESUMO

O processo de ocupacao desordenada tem aumentado significativamente a preocupacdo quanto ao inadequado
e mau uso do solo e recursos hidricos, principalmente no que se refere a ocupagdo nas margens dos corpos
d’agua. Nas areas ndo apropriadas para habitacdo e ocupagdo predominam principalmente, as pessoas
consideradas de baixa renda.

Esse grande potencial de urbanizagdo nas margens dos recursos hidricos causa uma diversidade de problemas
para 0os mesmos tais como: lancamento de esgotos doméstico, lancamento de residuos sélidos,
impermeabilizacdo do solo, erosdo e assoreamento. Diante disto este trabalho teve como objetivo avaliar os
aspectos impactantes na Lagoa da Fazenda, Sobral/CE, e propor medidas e alternativas como forma de
solucionar e/ou minimizar os impactos ambientais negativos sofridos pela lagoa, mantendo sua preservacéo,
protecdo e conservagdo pos-recuperacdo da mesma.

Como procedimentos metodologicos foram realizados visitas ““in loco™ para analise de situacdo ambiental da
lagoa, bem como foram feitas anélises fisico-quimicas e microbioldgicas da dgua para avaliar seu grau de
poluicdo. Foram selecionados 08 pontos diferentes para analisar o estado de deterioracdo da lagoa,
comparando os resultados dos pardmetros analisados com a situacdo ambiental observada no local. Como
resultado verificou-se que na area de estudo ocorrem atividades indevidas por parte da populacdo que nas
proximidades habitam como uso e ocupagdo desordenada do solo, lancamento de esgoto doméstico e
disposi¢do inadequada de residuos sélidos. Além dos problemas relatados acima era perceptivel também
problemas relacionados a processos de erosdo e assoreamento na lagoa. Em relacéo as analises foi constatado
gue a lagoa realmente esta poluida. Portanto deve-se investir em sistemas de esgotamento sanitario e coleta de
lixo eficiente, investir em sistemas de drenagem sustentavel, programas e projetos de educacdo ambiental,
rigorosa fiscalizagfo e monitoramento deste recurso ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizacéo, Recursos Hidricos e Impactos Ambientais.

INTRODUCAO

Quando se podia imaginar que seriam grandes os relacionados a disponibilidade e demanda de agua de boa
qualidade nos tempos atuais. Problemas estes que causam hoje impactos negativos para 0s seres vivos que dela
necessitam para sua sobrevivéncia.

Para Tundisi (2009) com o passar dos séculos, a problemética relacionada aos diversos usos da agua causada
pelo homem contribuiram para o aumento e producao dos fatores que degradam e poluem o meio ambiente,
como também, os usos multiplos excessivos e as retiradas frequentes para as finalidades de que se precisa

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



Longresso Brasileiro de _
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental
Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES
atender, diminuiram com grande potencial a disponibilidade de agua e, consequentemente levando a problemas

de escassez da agua em diversas regides e paises, apontando assim para o fato de que a relagdo entre homem e
meio ambiente ainda acontece de forma nédo conciliavel.

O fator que pode ser considerado como principal causador dos problemas impactantes nos recursos naturais é o
crescimento populacional levando a exagerada urbanizacéo das cidades, juntamente com o desenvolvimento de
novos processos tecnoldgicos e de produtos, aumentando excessivamente a geracdo de residuos liquidos e
solidos, onde os mesmos na maioria das vezes sdo dispostos de forma inadequada e proibida, causando
impactos negativos ao meio ambiente e aos que nele habitam (TRINDADE, 2011).

O fator que pode ser considerado como principal causador dos problemas impactantes nos recursos naturais é o
crescimento populacional levando a exagerada urbanizacéo das cidades, juntamente com o desenvolvimento de
novos processos tecnoldgicos e de produtos, aumentando excessivamente a geracdo de residuos liquidos e
solidos, onde os mesmos na maioria das vezes sdo dispostos de forma inadequada e proibida, causando
impactos negativos ao meio ambiente e aos que nele habitam (TRINDADE, 2011).

A qualidade das aguas deve se encontrar de acordo com 0s Us0s para 0s quais a mesma é utilizada, como por
exemplo, consumo humano, preparacdo de alimentos e limpeza de materiais domésticos. Com isso, 0s
problemas que levam a poluicdo e contaminacdo das aguas sdo diversos. Conforme Trindade (2011), a
eutrofizacdo é considerada um dos principais e acontece com mais freqiiéncias em ambientes Iénticos (lagos e

reservatorios).

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa foi realizada na Lagoa da Fazenda (Figura 1) que se situa na cidade de Sobral. Sobral é
um municipio que esta localizado na parte noroeste do Estado do Ceard, a uma distancia de 225 km de
Fortaleza a capital.

A densidade populacional de Sobral cresceu significativamente nos Gltimos tempos. Segundo IBGE (2010)
apud Rocha (2013) atualmente Sobral encontra-se com 188.233 habitantes.

A érea em estudo Lagoa da Fazenda esta localizada no bairro Coracdo de Jesus que se encontra na porgio
nordeste da cidade de Sobral e ocupa aproximadamente 19 ha. Localizada no interior do Parque Ecoldgico
Lagoa da Fazenda.
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Figura 1: Lagoa da Fazenda, Sobral/CE.

FONTE: CPRM, 2013.
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A lagoa em estudo é considerada uma unidade de conservagdo de dominio municipal criada pelo decreto n°.
21303/91 de 11 de Marco de 1991.

A Lagoa era considerada um dos pontos de lazer da cidade de Sobral-CE, onde as pessoas costumavam usar
esse ponto turistico para desfrutar de sua paisagem e lazer, mas com o descaso que vem acontecendo nos
Gltimos anos deixou de ser esse ponto de referéncia devido a diversos fatores como: a presenca de insetos e
ratos que sdo vetores de doenga podendo comprometer a salde e 0 bem estar da populagéo.

PRIMEIRA ETAPA: DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA LAGOA DA FAZENDA

Ao observar e analisar os aspectos ambientais da lagoa da fazenda com a visita “in loco” foi observado os
seguintes problemas: lancamento de esgoto (Eutrofizagdo), langamento de residuos solidos, ocupacao
desordenada, impermeabilizacdo, eroséo e assoreamento.

A Lagoa da fazenda encontra-se em um estado critico que, necessita urgentemente de alternativas que venham
a solucionar os problemas que, s6 podem aumentar e se tornarem mais graves com o passar do tempo. Ficou
claro que existem as préaticas inadequadas da populacdo que, contribuem para o péssimo estado da lagoa e
consequentemente também sofrem com suas préoprias agdes.

Portanto, é necessario que se busque propostas e medidas que possam solucionar e/ou minimizar este
problema. De acordo com Rocha (2013) podem-se buscar alternativas como: se necessario retirar a populacéo
gue moram em situacdo de riscos, criar projetos de habitagdo para a populacdo ribeirinha, reavaliar o
planejamento urbano da cidade, planejar um sistema de fiscalizagdo e monitoramento como forma de proteger
e evitar as ocupagdes nas margens dos cursos d’agua.

SEGUNDA ETAPA: ESTUDOS EM LABORATORIO

No ato da pesquisa foram realizadas visitas “in loco™ para realizagdo do diagnéstico ambiental da area e
coletas de amostras da agua da lagoa. A coleta e as visitas foram feitas em dezembro de 2013 e janeiro de 2014
no periodo matutino, com 08 pontos diferentes (coletas). Para a coleta foram utilizados frascos de vidro
devidamente esterilizados e protegidos para as analises fisico-quimicas e microbioldgicas. Apés as coletas, 0s
frascos foram armazenados em um isopor e levados para 0 LAMAE - Laboratério de andlises Microbiol6gicas
de Agua e Efluente e LAAE — Laboratério de Analises de Agua e Efluentes no IFCE campus Sobral-CE.

Para execucdo das andlises e coletas que foram feitas, seguiram-se os procedimentos descritos no pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005). A tabela abaixo expressa com
melhor entendimento o método e referéncia pelos quais foram seguidos todos os procedimentos.

Tabela 1: Parametros analisados e métodos.

Parametro Método Referéncia
Cor Aparente Comparagao visual APHA, 2005
Turbidez Nefelométrico APHA, 2005
Ph Potenciométrico APHA, 2005
Alcalinidade Titulagdo com &cido sulfurico APHA, 2005
Sélidos Gravimétrico APHA, 2005
DQO Titulométrico APHA, 2005
Ambnia Nesslerizacdo Direta APHA, 2005
Nitrito Colorimétrico da Diazotizacdo APHA, 2005
Nitrato Salicilato de Sédio APHA, 2005
Fdsforo total Espectrofotométrico do Acido APHA, 2005
Ascorbico
Cloretos Titulométrico APHA, 2005
Coliformes Tubos multiplos APHA, 2005
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Os resultados foram analisados de acordo com a Resolucéo 357/05 CONAMA que dispde da classificacdo dos
corpos de agua estabelecendo limites de valores e 0 enquadramento dos corpos de agua.

Na tabela 3 estdo representados os padrdes estabelecidos pelo CONAMA 357/05 e os resultados obtidos a
partir das analises fisico-quimicas que sdo: cor, pH, turbidez, alcalinidade, sélidos, DQO, amédnia, nitrito,
nitrato, fosforo e cloretos, sendo os destacado em vermelho que estdo fora dos padroes.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

Os resultados foram analisados de acordo com a Resolucdo 357/05 CONAMA que dispde da classificacdo dos
corpos de agua estabelecendo limites de valores e 0 enquadramento dos corpos de agua.

Na tabela 3 estdo representados os padrdes estabelecidos pelo CONAMA 357/05 e os resultados obtidos a
partir das analises fisico-quimicas que sdo: cor, pH, turbidez, alcalinidade, sélidos, DQO, amdnia, nitrito,
nitrato, fosforo e cloretos, sendo os destacado em vermelho que estéo fora dos padrdes.

Tabela 2: Padrées do CONAMA 357/05 e os resultados laboratoriais

PADROES DO CONAMA
Corverd. | Turhidez pH Alcalinidade | Solidos Totais /Fixos/ | DQO Amonia Nitrite | Nitrato Fasforo Cloretos
Voliteis total
37parapH=T75
PONTOS | 75 mg PYL | 100 UNT | 6,02 9,0 - - - |20para75<pH<8,0| 1mgL | 10mglL | 03 gy, | 250 mg'L
1,0 para 8,0<pH=38,5
RESULTADOS DAS ANALISES FISICO-QUIMICAS

1 50 46,5 7 502 237 /75 /162 151,52 268,21 0,1 0,6 1,73 45
2 40 22,8 72 340 160 /35 /125 151,52 268,21 0,05 0.4 1,604 37,8
3 30 149 74 4125 895/ 405 /490 303,03 262,06 0,04 1 1,878 46,4
4 10 84,1 72 465 547 /175 [ 372 303,03 296,09 0,08 0,3 152 66
5 10 7 73 2925 705/ 235 /470 303,03 178,64 0,03 0,3 1,543 33
6 10 B9 73 2425 650 /100 /550 303,03 176,37 0,01 0,2 1,208 30,2
7 10 10,6 73 2225 605 /200 /405 151,52 185,57 0,01 0,2 1,366 36,9
§ 10 146 73 2775 545 /30 /515 303,03 170,08 0,02 0,2 1,967 493

Portanto, fazendo uma analise geral das analises fisico-quimicas, somente os parametros de cor, turbidez, pH,
nitrito, nitrato e cloretos encontram-se dentro dos padrdes estabelecidos pela norma adotada, ndo ultrapassando
os valores limites permitidos.

Com relacéo aos parametros de alcalinidade, s6lidos, DQO, amdnia e fosforo, todos estes se apresentaram com

valores acima, excedendo o0 que permite a norma, representando a presenca de grande quantidade de matéria
organica, ou seja, esgoto, o que afirma as observacdes feitas ““in loco™.

Na tabela 2 estéo representados os resultados obtidos a partir das analises microbiolégicas.
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Tabela 3: Variaveis Microbiolégicas.
PARAMETOS MICROBIOLOGICOS

PONTOS Coliformes Totais/100 Ml Coliformes Termotolerantes/100 Ml RESULTADO
1 1.400 NMP*/100 mL 1.200 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
2 1.500 NMP*/100 mL 1.250 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
3 1.600 NMP*/100 mL 1.250 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
4 1.600 NMP*/100 mL 1.200 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
5 1.600 NMP*/100 mL 1.400 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
6 1.400 NMP*/100 mL 1.200 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
7 1.500 NMP*/100 mL 1.200 NMP*/100 mL INSATISFATORIO
8 1.600 NMP*/100 mL 1.400 NMP*/100 mL INSATISFATORIO

Para as analises microbioldgicas foram determinados os parametros de coliformes totais e termotolerantes que
segundo a Resolugdo CONAMA 274 de 29/2000, a salde e o bem-estar humano podem ser afetados pelas
atividades de balneabilidade. Para este uso de recreagdo os valores destas variaveis ndo podem exceder a 1000
NMP/100 ml.

Portanto, como se puderam observar os resultados acima da tabela 4, todos os pontos de coleta excederam ao
que permite a norma para os padroes de qualidade de balneabilidade, reafirmando as analises fisico-quimicas,
0 que representa quantidades significativas de esgoto no local, caracterizando poluigdo no curso d’agua.

CONCLUSOES

De tudo que ja foi apresentado e discutido neste estudo, se percebe que a Lagoa da Fazenda é um recurso
hidrico que esta prestes a desaparecer, encontrando-se num estado extremamente critico devido aos impactos
que nela estdo presentes.

Foram varios os problemas diagnosticados, tais problemas estdo relacionados desde quando se iniciou o
processo de urbanizagdo ndo planejado, que levaram a consequéncias como: impermeabilizacdo do solo,
erosdo e assoreamento, disposi¢do inadequada de residuos solidos, langamento de esgotos clandestinos na
lagoa pelas redes de sistema de drenagem pluvial, eutrofizagdo impacto este que se apresenta num estagio
bastante avancado comprometendo consideravelmente o corpo hidrico.

As desigualdades sociais e econdmicas tém sua participagdo na degradacdo dos recursos naturais que existem,
pois essas desigualdades acabam por obrigar grande parte das pessoas em se abrigarem em areas de risco e as
margens dos recursos hidricos, sdo as chamadas comunidades ribeirinhas.

A degradacdo da lagoa e de todos os recursos naturais que na maioria das vezes sofrem pelos mesmos
problemas compromete significativamente a qualidade de vida da populagdo e do prdprio ambiente aquético
que sofre influéncias negativamente capazes de levar a degradacgéo total dos mesmos.

De fato fica claro que a Lagoa da Fazenda esta sofrendo um processo de degradacéo e deterioracao acelerado.
Atividades de pesca e balneabilidade na lagoa ndo sdo mais vistas, praticas estas que se tornaram inaceitaveis
por parte dos usudrios apds a mesma apresentar-se degradada e impossibilitada de atender quaisquer que sejam
as atividades.

Detectou-se também que h& uma caréncia na cidade de um bom sistema de saneamento ambiental: sistema de
esgotamento sanitario, sistema de coleta, tratamento e disposi¢do de residuos sélidos, sistema de drenagem
pluvial e, algo de essencial importancia, programas de conscientizacdo que levem a populacdo a ter
conhecimento e passarem a adotar nas suas rotinas a educacdo ambiental.
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