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RESUMO

A qualidade da agua de uma bacia hidrogréafica é influenciada por diversos fatores e, dentre eles o clima, a
cobertura vegetal, a topografia, a geologia, bem como o tipo, 0 uso e 0 manejo do solo da bacia hidrogréafica
(Pereira, 1997). Os varios processos que controlam a qualidade da dgua de determinado manancial fazem parte
de um fragil equilibrio, motivo pelo qual alteracbes de ordem fisica, quimica ou climéatica, na bacia
hidrografica, podem modificar suas caracteristicas. O presente estudo iniciou em agosto de 2013 com coleta
semestral de 4gua. As variaveis estudadas estdo de acordo com o indice de Qualidade de Agua - IQA
(CETESB, 2014) e os procedimentos de amostragem foram adotados conforme o método 1060/SMEWW —
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Duas coletas até a presente data foram
realizadas, os dados serdo apresentados parcialmente e ap6s a conclusdo dos estudos em fevereiro de 2017,
totalizando 8 amostragens, os resultados passardo por analise estatistica e avaliacdo relacionada ao panorama
ambiental das sub-bacias considerando ainda as condig¢Ges climaticas e a vazdo no periodo de coleta. Com
esses resultados preliminares, no presente estudo e pela analise do sistema aquético associado a ocupacdo das
sub-bacias hidrogréficas, verificou-se que a degradagdo da qualidade da agua se deve as atividades ligadas a
cadeia produtiva agropecuaria, que interferem na cobertura do solo e também devido aos residuos gerados pela
atividade antropica urbana, que se traduzem em fontes difusas e pontuais de poluicéo.

PALAVRAS-CHAVES: Qualidade da agua, meio ambiente, bacias hidrograficas.

INTRODUCAO

AlteracGes na qualidade, quantidade e distribuicdo dos recursos hidricos ameagam a sobrevivéncia humana e
demais espécies do planeta. Pode-se citar o crescimento demogréfico e a expansdo das atividades econdmicas,
seja no meio urbano ou rural, como causa do aumento do consumo e na deterioragdo destes recursos (Borges
et al., 2003).

A qualidade da 4gua de uma bacia hidrogréfica é influenciada por diversos fatores e, dentre eles o clima, a
cobertura vegetal, a topografia, a geologia, bem como o tipo, 0 uso e 0 manejo do solo da bacia hidrogréafica
(Pereira, 1997). Os varios processos que controlam a qualidade da dgua de determinado manancial fazem parte
de um fragil equilibrio, motivo pelo qual alteragbes de ordem fisica, quimica ou climatica, na bacia
hidrografica, podem modificar suas caracteristicas.

Nas bacias onde se observa a cobertura de floresta natural, a vegetacdo promove a protecdo contra erosdo do
solo, a sedimentacéo e a lixiviacdo excessiva de nutrientes (Sopper, 1975) e as préaticas que se seguem apdés a
retirada da vegetacdo natural tendem a produzir intensa e prolongada degradacdo da qualidade da agua.
Arcova & Cicco (1997) salientam que nas bacias hidrogréaficas de uso agricola, quando comparadas as de uso
florestal, o transporte de sedimentos e a perda de nutrientes sdo maiores.
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A complexidade das bacias hidrograficas advém do tipo de solo e sua ocupagdo, do substrato geologico, da
forma e tamanho das bacias de drenagem e das condigOes climaticas locais. A adocédo de bacias hidrograficas
como unidade de planejamento é de aceitagdo internacional, ndo apenas porque ela representa uma unidade

fisica bem caracterizada, tanto do ponto de vista de integragdo, quanto da funcionalidade de seus elementos,
mas também porque toda area de terra, por menor que seja, integra-se a uma bacia (Donadio et al., 2005).

Para uma interpretacdo da qualidade das &guas superficiais e/ou para estabelecer um sistema de
monitoramento, é necessario a utilizacdo de métodos simples e que deem informacbes objetivas e
interpretaveis, partindo para critérios proprios que considerem as caracteristicas peculiares dos recursos
hidricos (Pineda & Schafer, 1987). Neste aspecto, 0 uso de indices de qualidade de agua - IQA € a tentativa
gue todo programa de monitoramento de aguas superficiais prevé como forma de acompanhar as possiveis
alteracGes nos recursos hidricos da area de estudo ao longo do tempo.

O presente trabalho € parte integrante de um diagnéstico ambiental de duas sub-bacias no municipio de
Pindamonhangaba/SP em que esta inserida uma area de P&D da Secretaria de Agricultura e Abastecimento de
Séo Paulo.

Este estudo visa “a priori” realizar o monitoramento da qualidade das aguas superficiais nos recursos hidricos
das sub-bacias do ribeirdo do Curtume e do ribeirdo da Agua Preta.

MATERIAL E METODOS

As sub-bacias do ribeirdo do Curtume e do ribeirdo da Agua Preta encontram-se na unidade hidrogréfica de
gerenciamento de recursos hidricos do Paraiba do Sul - UGRHI 02, constituida pela bacia do rio Jaguari e de
outros tributérios do rio Paraiba do Sul, tanto da margem esquerda como da direita, desde as nascentes de seus
formadores os rios Paraibuna e Paraitinga até a divisa dos estados de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro, a
montante da barragem do Funil.

Possuem na totalidade uma extensdo de aproximadamente 9.600 ha no municipio de Pindamonhangaba/SP,
com uso predominantemente agricola na porcéo inferior e uma influéncia urbana na porgao superior.

A selecdo destas sub-bacias como unidade de estudo (Figura 1) deve-se a insercdo da area do Polo Regional
Vale do Paraiba, instituicdo de pesquisa e desenvolvimento ligada a Secretaria de Agricultura e Abastecimento
do Estado de Séo Paulo, e de sua importancia regional no aporte cientifico e tecnologico dos agronegocios.

Sua extensdo territorial com aproximadamente 1200 ha, que perfazem quase 12% da area das duas sub-bacias,
possui em suas feicBes areas de interesse ecolégico como remanescentes florestais e areas de preservacdo
permanentes passiveis de conservacdo e integrantes dos sistemas naturais responsaveis e indispensaveis aos
processos produtivos agropecuarios.

Os ambientes de estudo foram georreferenciados com GPS Geodésico/L1, Leica modelo GS20 e 0s recursos
hidricos separados em Iénticos (nascentes - 2 e represas - 3) e léticos (ribeirdo do Curtume - 5, corrego da
Ponte Alta - 2, ribeirdo da Agua Preta — 1, corrego Pinhdo do Borba — 3, ribeirdo do Borba — 3, ribeirdo do
Orvalhinho — 1) totalizando 20 pontos para cada amostragem. Os pontos amostrais foram distribuidos a
montante e a jusante da &rea do Polo, bem como no seu interior.
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Figura 1: Mapa da area de estudo, Pindamonhangaba/SP, 2014.

Estudo iniciado em agosto de 2013 tendo coletas de agua com periodicidade semestral. As variaveis estudadas
estdo de acordo com o Indice de Qualidade de Agua - IQA (CETESB, 2014) e os procedimentos de
amostragem foram adotados conforme o método 1060/SMEWW - Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater.

Duas coletas até a presente data foram realizadas, os dados serdo apresentados parcialmente e apds a
conclusdo dos estudos em fevereiro de 2017, totalizando 8 amostragens, os resultados passardo por analise
estatistica e avaliacdo relacionada ao panorama ambiental das sub-bacias considerando ainda as condigdes
climéticas e a vazdo no periodo de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Areas de Preservagdo Permanente - APP desempenham papel de grande importancia no alcance do
desenvolvimento sustentavel. As defini¢des das APP sdo encontradas na Resolugdo CONAMA n° 303/2002.
As areas marginais dos corpos d’agua (rios, corregos, lagos, reservatorios) e nascentes sdo exemplos de areas
gue devem ser preservadas.

Conforme Skorupa (2003), os beneficios trazidos podem ser analisados sob dois aspectos: sua importancia
como componente fisico do agrossistema e a relagcdo dos servigos ecolégicos prestados pelo recurso natural
existente. Sendo assim, para que se viabilize uma producéo agricola sustentavel, a qualidade ambiental e o
bem-estar da populacéo, é necessaria adocdo de boas praticas associadas a conservagdo de areas de interesse
ecoldgico e ao manejo adequado do solo.

Para alcancar esta pratica tem-se utilizado adequacGes ambientais na area do Polo, considerando a legislacéo e
os resultados provenientes do cadastro ambiental rural — CAR, que proporcionou a gestdo dos recursos
hidricos dentro das normas legais e em consonancia com a producédo de bens e servigos.

Na tabela 1 sdo apresentados os resultados parciais de IQA para cada ponto amostral.
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Ponto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 |14 15 16 |17 18 19 20
amostral

I0A 54.4 | 60.15 | 54.92 | 52.83 | 63.5 | 56.83 | 56.76 | 54.45 | 45.71 | 51.68 | 54.12 | 66.83 | 62.1 | 52.45 | 59.65 | 52.4 | 57.79 | 62.54 | 59.22

43.74

Tabela 1: Valores de IQA para os 20 pontos amostrais, Pindamonhangaba/SP, 2014.

De acordo com os resultados parciais das varidveis analisadas para o IQA, segundo a tabela 2, 18 pontos
amostrais a qualidade da agua foi boa e 2 a qualidade da agua foi regular, sendo que estes tiveram um IQA de
45.71 (P9) e 43.74 (P20).

Categoria Ponderacio
79 <IQA < 100
51<I0A<T79
36 <IQA < 51

19<IQA < 36

BOA
REGULAR

Tabela 2: Classificacdo do IQA (CETESB, 2014)

O P9 localiza-se a montante da area do Polo e a jusante de uma atividade agroindustrial, no ribeirdo do Borba
e neste recurso hidrico os pontos subsequentes apresentaram-se na classe boa para o IQA, logo se pode inferir
que a depuragéo do rio acontece e é favorecida pela area do Polo onde as atividades antrdpicas sao de baixo
impacto ambiental e encontram-se ainda areas de interesse ecologico que ddo suporte e favorecem a resiliéncia
local.

O ponto P20 esta localizado a jusante da area do Polo e a montante de uma atividade industrial e de acordo
com sua localizacdo no ribeirdo da Agua Preta com nascente inserida na area de estudo, poderéa contribuir
desde o trecho inicial de sua formacdo para a degradacdo deste recurso hidrico, pois deste ponto encontrara o
ribeirdo Ipiranga até desaguar no rio Paraiba do Sul, banhando margens de areas urbanas.

Com esses resultados preliminares, no presente estudo e pela anélise do sistema aquatico associado a ocupacéo
das sub-bacias hidrogréficas, verificou-se que a degradacdo da qualidade da &gua se deve as atividades ligadas
a cadeia produtiva agropecuaria, que interferem na cobertura do solo e também devido aos residuos gerados
pela atividade antrépica urbana, que se traduzem em fontes difusas e pontuais de poluig&o.

Esses aspectos que serdo intensamente discutidos ja podem corroborar com aqueles apontados por PRADO &
NOVO (2006) que analisaram a relagdo da qualidade da dgua com o potencial poluidor das bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba/Capivari/Jundiai e Tieté/Sorocaba. Desta forma, fica evidenciada a
importancia da gestdo dos recursos hidricos nas sub-bacias estudadas.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento das varidveis fisicas e quimicas dos recursos naturais, do seu entorno, da estrutura e dos
processos dindmicos que ocorrem nas sub-bacias, em condi¢bes naturais ou alteradas pelas atividades
antrépicas é fundamental para incorporar medidas de conservagdo e aproveitamento dos recursos naturais
disponiveis no local.

E inegavel a importancia de estudos integrados nas sub-bacias que compd@e a bacia hidrografica do rio Paraiba
do Sul, dada sua importancia estratégica para o desenvolvimento local e regional. Cabe, entretanto ressaltar
que a caréncia de informacOes basicas aliadas a inexisténcia de monitoramento ndo permitem dimensionar 0s
impactos das atividades antrdpicas nas sub-bacias em estudo e, portanto o custo ecoldgico implicito nestes
procedimentos.
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Estudos complementares a este apresentado de forma preliminar serdo executados e necessitam ser
implementados também em outras regides pouco estudadas para desenvolver estratégias de monitoramento,
mecanismos de controle e conhecimento sobres as ocupagfes e usos dos recursos naturais para o adequado

gerenciamento ambiental das bacias hidrogréficas, através do apoio as formulagdes de politicas pablicas para
minimizar os impactos ambientais negativos e maximizar os potenciais da regido em estudo.
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