W SILUs
i “$v

o

I . ABES

IV-019 - INDICE DE QUALIDADE NAS AGUAS DO RIO OCOI, TRIBUTARIO
DO RESERVATORIO DE ITAIPU-PR

Ismael L. Costa Jr.®)

Tecnologo Ambiental pela Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR-MD). Licenciado em
Quimica pela Universidade Estadual de Londrina (UEL). Mestre em Engenharia Quimica pela Universidade
Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE). Doutorando em Quimica pela Universidade Estadual do Centro-
Oeste (UNICENTRO). Professor Pesquisador na Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR-MD).
Cleidimar J. Cassol®

Tecndlogo em Gestdo Ambiental pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR-MD). Mestrando
em Tecnologias Ambientais na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR-MD).

Thiara R. Lopes®

Tecnologa em Gestdo Ambiental pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR-MD). Mestre em
Tecnologias Ambientais na Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR-MD.

Juliana B. R. Mees®

Tecndloga Ambiental pela Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR-MD). Mestre e Doutora em
Engenharia Agricola pela Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE). Professora Pesquisadora
na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR-MD).

Elias L. dos Santos Jr.®

Engenheiro Sanitarista pela Universidade Federal do Para (UFPA). Mestre em Ciéncias de Engenharia pela
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). Doutorando em Engenharia Quimica pela
Universidade Estadual do Oeste do Parana. Professor Pesquisador na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR-MD).

Endereco®: Avenida Brasil, 4232 — Parque Independéncia - Medianeira - PR - CEP: 85884-000- Brasil - Tel:
(45) 3240-8000 - e-mail: ismael@utfpr.edu.br

RESUMO

O Rio Ocoi é um dos principais tributarios do Reservatorio de Itaipu, uma fonte econdmica e de abastecimento
de agua localizado na regido oeste do Estado do Parana. Devido a intensa atividade agricola, a microbacia vem
sofrendo com o uso e ocupacdo do solo em seu entorno. O objetivo principal deste estudo foi avaliar a
qualidade hidrica do Rio Ocoi aplicando o indice de Qualidade da Agua (IQA) em trés pontos amostrais. Para
isto, amostras de agua foram colhidas em duas campanhas no verdo e outono de 2015 e submetidas a analises
fisico-quimicas e microbiolégicas. Os parametros temperatura, pH, oxigénio dissolvido, turbidez, sélidos
totais, fosfato, nitrato, coliformes termotolerantes e demanda bioquimica de oxigénio foram avaliados e
inseridos em planilha eletrdnica para o célculo do IQA conforme as recomendagdes da CETESB. A variavel
coliformes termotolerantes foi a mais impactante nas campanhas realizadas, uma vez que contribuiu para a
reducdo do IQA. Os indices calculados tiveram valores na faixa de 31 a 59 em todos os pontos e coletas,
permitindo a classificagdo das aguas nas unidades amostrais como “Boa” ou “Aceitavel”. O IQA demonstrou
ser uma ferramenta essencial na elaboracdo de um planejamento integrado, visto a capacidade de detectar
alteracGes ao longo do tempo e do espago, além de expressar a qualidade de forma simples. As anélises dos
pardmetros fisico-quimicos juntamente com o indice apontaram que a intensa atividade agricola e agropecuéria
na bacia possui relagdo direta com as cargas de poluentes que chegam até as aguas do corpo hidrico e que
possivelmente a autodepuracdo seja responsavel pela melhoria na qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, IQA, Pardmetros fisico-quimicos.

INTRODUCAO

A agua é um recurso natural limitado muito importancia para a sociedade. Seus maltiplos usos no consumo
humano, agricultura, hidroeletricidade, pesca navegacdo e recreacdo devem atender niveis minimos de
qualidade e quantidade nos sistemas aquaticos para a sustentabilidade ambiental [1].
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O aumento populacional atrelado ao desenvolvimento econdmico altera a qualidade e a quantidade dos
recursos naturais e com isso, 0 crescimento na demanda de &gua também aumenta. O uso insustentavel e
inconsciente em grandes centros urbanos, assim como o agronegdcio sdo responsaveis pela geracdo de grande
parte da poluicdo que é introduzida nas aguas [2, 3].

O Rio Ocoi é um dos principais tributarios do Reservatério de Itaipu, uma fonte importante na geracdo de
energia, aquicultura e turismo na regido oeste do Parana. O estudo da poluicdo das aguas superficiais em sua
bacia hidrografica torna-se relevante por se tratar de uma area de intensa atividade agricola e apresentar fontes
urbanas e agropecudrias que langcam aguas residuarias nos afluentes.

Com isso podem ocorrer mudancas consideraveis na qualidade da agua, representando uma ameaca ndo sé
para 0s organismos aquaticos, mas também ao abastecimento.

A avaliacdo da qualidade ambiental de um corpo hidrico e/ou monitoramento requer a utilizacdo de métodos
simples, objetivos e interpretaveis que considerem as caracteristicas dos recursos hidricos bem como critérios
proprios. Para tais respostas criaram-se uma série de ferramentas capazes de avaliar a qualidade dos corpos
hidricos, uma delas é o indice de qualidade de agua (IQA) proposto pela National Sanitation Foudantion dos
Estados Unidos (NSF) e no Brasil adaptado pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)

[4].

O IQA é um dos instrumentos mais eficazes para comunicar informagdes sobre a qualidade da &gua para os
cidaddos e gestores. Com isso, torna-se um recurso importante para a avaliagdo e gestdo das aguas de
superficie. Na sua composi¢do sdo avaliados nove parametros fisico-quimicos permitindo classificar a
qualidade da 4gua por uma escala ponderada de notas [5,6].

A principal vantagem na escolha de um indice se deve ao fato dele sintetizar em apenas um valor os diversos
pardmetros que o compdem, o que facilita a sua interpretagdo quando comparado com os indicadores
individuais. Além de auxiliar no compartilhamento das informagdes com o publico ndo técnico [8].

Tendo em vista a sua importancia e o cendrio atual em que se encontra, este trabalho foi estruturado
apresentando como objetivo principal a caracterizagdo da qualidade hidrica do manancial, relacionando os
resultados com o uso e ocupacéo do solo da bacia hidrografica.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO E OBTENCAO DAS AMOSTRAS

A avaliacdo do indice de qualidade das aguas foi realizada no Rio Ocoi e seu principal afluente o Rio Ocoy
Federal, compreendendo o trecho que percorre os municipios de Medianeira, Missal e Sdo Miguel do Iguagu —
PR, inseridos na bacia hidrografica do Parana Il (Figura 1).
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Figura 1: Localiza¢éo dos pontos de coleta P1, P2 ¢ P3 no Rio Ocoi nos municipios de Medianeira,
Missal e Sdo Miguel do Iguacu- PR [17].

Foram definidos trés pontos de coleta. As coordenadas geogréaficas e altitudes dos pontos amostrais sdo
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Coordenadas geograficas e altitude dos pontos de coletas do Rio Ocoi.

Ponto Coordenadas geograficas (UTM) Altitude (m)
P1 25° 15’ 13" W, 54° 01’ 58" S 369
P2 25° 10" 47" W, 54° 10° 46" S 240
P3 25° 13’ 35" W, 54° 13" 37" S 219

O periodo amostral em que foram realizadas as coletas compreendeu o verdo de 2014 e outono de 2015. As
técnicas de coleta e amostragem seguiram a NBR 9898 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas [7]. As
amostras foram coletadas aproximadamente a 10 cm da superficie, em frascos de polietileno de 500 mL,
previamente ambientados com a agua do local por trés vezes. Na primeira campanha foi realizada a inspecéo
visual das condicGes ambientais em cada ponto, por meio de registros fotograficos e relato descritivo dos
aspectos e impactos.

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

A composicdo do IQA utiliza nove pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos. Os pardmetros analisados e
a metodologia de ensaio estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Parametros analisados e metodologias de ensaio

Parametros Metodologias
Temperatura e Oxigénio dissolvido In loco usando sonda portatil DO-5519.
Potencial Hidrogenidnico Potenciémetro de bancada HI 1110B — Modelo pH 21.
Demanda Bioquimica de Oxigénio Métodos SMWW 5210 B [9]
Turbidez Turbidimetro Digital Microprocessado Policontrol (AP 2000-IR)
Sélidos Totais Método gravimétrico e Método 2540 B [9]
Coliformes Termotolerantes [10]
Nitrato e Fosfato Total Kits de andlises de dgua ALFAKIT® Métodos 4500 B, 4-150 e 4-118 [9]

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

A determinacdo do IQA (Equacdo 1) seguiu as recomendacfes da CETESB [8], onde o calculo é realizado
pelo produtério ponderado da qualidade de 4gua corresponde as variaveis que integram o indice.
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IQA = Hq}”‘ Equacéo 1.
i1

Sendo IQA o indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100; g a qualidade do i-ésimo parametro,
um ndmero entre 0 e 100, obtido a partir da respectiva “curva média de variagcdo de qualidade”, em funcéo de
sua concentracdo ou medida; w; 0 peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1, atribuido
em funcdo da sua importancia para a conformacdo global de qualidade.

Os pesos atribuidos a cada parametro sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Variaveis e pesos atribuidos no célculo do 1QA [8]

Parametros de qualidade da dgua Peso (w)
Oxigénio dissolvido (% OD) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP mL-1) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio (mg L) 0,1
Temperatura (°C) 0,1
Nitrato (mg L) 0,1
Fosfato (mg L) 0,1
Turbidez (NTU) 0,08
Sélidos totais (mg L) 0,08

Para o calculo do IQA os resultados das analises foram inseridos em uma planilha eletrnica, previamente
formatada com as equacgdes preditivas de cada variavel. A partir do calculo efetuado, foi possivel classificar a
qualidade das aguas do rio Ocoi, pelo IQA, variando numa escala de 0O a 100, cuja caracterizacdo
correspondente a nota é apresentada na Tabela 4.

Tabela 4: Categorias de 1QA [8]

Categoria Ponderagéo
OTIMA 79 <IQA <100
BOA 51 <IQA <79
ACEITAVEL 36 <IQA <51
RUIM 19 <IQA <36
PESSIMA IQA<19

RESULTADOS E DISCUSSAO
ASPECTOS E IMPACTOS IDENTIFICADOS NOS LOCAIS DE COLETA

A primeira estagdo amostral P1 localiza-se em uma area rural, na microbacia do Rio Ocoy Federal, no
municipio de Medianeira, um dos principais afluentes, com uso predominantemente agricola e
agropecudrio em especial a atividade suinicola. H& presenca de mata ciliar as suas margens, evidéncia de
erosdo minima ou ausente, leito formado por cascalhos e pedras, corredeiras frequentes.

O ponto de coleta P2 esta localizado onde o Rio Ocoi atravessa a PR-495. Apresenta um volume maior de
agua devido aos afluentes incorporados durante o curso, e também pela maior proximidade do
reservatorio de Itaipu é mais Iéntico. O uso do solo em seu entorno é composto predominantemente pela
agricultura e pecuaria, as suas margens apresentam mata ciliar precaria, com evidéncias de erosdo e
carreamento de detritos possiveis causas do aumento da turbidez e coloracdo das aguas. O Ultimo ponto
amostral P3 localiza-se na foz junto ao reservatorio de Itaipu, no municipio de Sdo Miguel do Iguacu onde
existe uma praia artificial (terminal turistico de Balneario Ipiranga), as dguas neste ponto sdo Iénticas com
caracteristicas de lago, percebe-se sinais de eutrofizagdo devido a vasta proliferagdo de macrdéfitas como
pode ser observado na Figura 2.
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Figura2: al e a2 Primeiro ponto amostral no Rio Ocoy Federal, tributario do Rio Ocoi no municipio
de Medianeira-PR. bl e b2 Segundo ponto amostral no Rio Ocoi no municipio de Missal-PR. c1 e c2
Terceiro ponto amostral na Foz do Rio Ocoi no municipio de S&do Miguel do Iguacu-PR.

ANALISES FiSICO-QUIMICAS EMICROBIOLOGICAS

A Tabela 4 apresenta os resultados de cada pardmetro com seus respectivos desvios padrdes, para as duas
campanhas realizadas no verdo de 2014 e outono de 2015.

Tabela 4: Resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégicas

Parametro Verao/ 2014 Outono/ 2015
P1 P2 P3 P1 P2 P3
8,98 8,94 7,82 8,7 75 6,4
1 , , , ’ , ’
OD (mg 0215 ©04) | 04 | 04 | ©04 | 04) | 04
93,0 9,2 0,6 110 43 2.3
1 , , ’ ’
CT (NMP mL=) @0 | 057 | 03 | G0 | @5 | ©7)
H 59 6,0 6,3 6,4 6,7 6,8
P 0,05) | 0,05) | (0,05) | (0,05 | (005 | (0,05
DBO (mg Oz L") 252 | <20 | <20 <20 | <20 | <20
T(°C) 23,5 23,6 30,9 23,5 24,7 27,3

02 | 02| 02 | 02 |02 | 02
. 1,57 0,56 1,22 0,69 0,56 0,25
1 , ) , , ) ,
Nitrato (mg NOs L) 005) | (005) | 004 | ©1) |(©086) | (003)
Fosfato (mg POs L) <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01
. 7,19 9,94 18,74 15,1 15,43 6,12
Turbidez (UNT) 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05
114,67 70,0 247,0 57,2 30,5 123,8
G77) | 656) | 1273) | 6,58) | 354) | (5,01)

ST (mg LY)

Oxigénio Dissolvido (OD, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Temperatura (T)

A menor concentragdo de oxigénio dissolvido registrada foi de 6,4 mg L™ no P3, no outono e 8,98 mg L a
maior concentracdo aferida no P1 no verdo. Os valores concordam com os obtidos em uma pesquisa realizadas
no Reservatorio de Itaipu, na regido da foz do Rio S&o Francisco Falso onde foram verificados valores de 6,27
a 9,94 mg L [11]. Concentrac@es similares (valor médio 7,05 mg L) também foram reportadas em um estudo
de fatores abi6ticos em diferentes pontos do mesmo reservatério, incluindo o ponto 3 deste trabalho [12].
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A temperatura de um corpo hidrico varia de acordo com seu ciclo diario. A menor temperatura para todas as
coletas ocorreu no P1, este é o0 ponto mais preservado entre 0s trés amostrados com relacdo a presenca de mata
ciliar e auséncia de erosdo e consequentemente menor insolacao.

A DBO apresentou uma pequena variagdo do ponto 1 na primeira coleta 2,52 mg L™para <2 mg L para o
restante dos pontos indicando baixo teor de matéria organica. Na maioria das vezes a elevacdo da DBO possui
relacdo direta com o lancamento de cargas organicas em especial esgoto doméstico, ou em regides rurais
associacdo com atividades agropecuadrias.

Tais resultados sugerem relagcdes com cargas organicas provindas de efluentes e/ou escoamento superficial da
bacia de drenagem, que interferem nas concentraces promovendo oscilages nos teores de OD. Além disso, a
temperatura, que influencia na solubilidade dos gases, apresentou variacdes relacionadas a sazonalidade e
consequentemente nos niveis de OD [13].

Os valores de DBO observados sdo coerentes com as medidas de oxigénio dissolvido, pois estes parametros
apresentam relagdes inversas. Portanto, para aguas superficiais de baixos teores de matéria organica solGvel
esperam-se valores superiores de OD.

A resolucdo CONAMA 357/05 determina que para aguas de classe 2 os valores de OD devem ser de no

minimo 5 mg L. Ja para DBO 0 mesmo valor e admitido como maximo. Em todas as amostras s&o verificadas
concentracdes superiores de OD e Inferiores de DBO.

Coliformes Termotolerantes (CT)

O grupo coliforme é utilizado como indicador de contaminacdo fecal. Foi observado que o P1 da segunda
coleta apresentou elevado nimero de coliformes 110 NMP/mL sugerindo que as atividades agropecuarias
como a criagdo de suinos a montante do ponto amostral podem contribuir com a presenca destes organismos.
Em contrapartida, o menor valor de CTT 0,6 NMP/mL foi registrado no P3 da primeira coleta, provavelmente
devido a incorporacdo de afluentes tornando maior o volume e diluindo a carga inserida a montante e ao
préprio processo de autodepuragéo.

Estudo realizado nos Rios Alegria e Bolinha que cortam a cidade Medianeira-PR, tributérios do Rio Ocoi,
apresentaram coliformes termotolerantes na faixa de 70 a 4600 NMP mL™1. Os autores sugeriram hipdtese de
contaminacao por esgotos domésticos, indicando correlagdo direta da poluicdo de fezes de animais de sangue
quente. A reducdo gradativa no NMP no sentido da foz foi outra semelhanga verificada entre as duas
pesquisas [14].

Potencial Hidrogeniénico (pH)

As medidas demonstram pequenas variagcdes nos resultados de pH, quando comparamos 0s pontos em cada
coleta. Observando o menor valor de 5,9 no P1 e coleta 1, e maior valor aferido 6,8 para a segunda coleta no
P3. A elevacdo do pH em relacéo aos pontos inicial e final, apresentada nas duas campanhas, corrobora com as
caracteristicas de autodepuracdo previstas para rios a medida que recebem a tributacdo de mananciais menores
e se distanciam das fontes poluidoras.

Oscilagdes no pH entre 6,5 e 8,5 podem estar relacionadas com a ocorréncia de poluicdo difusa tais como
atividade agricola, pecuaria e urbana. Valores de pH acima ou abaixo dos padrGes podem causar danos
irreparaveis para fauna e flora aquatica, visto que interfere diretamente nas reages quimicas do meio que
muitas vezes dependem de equilibrio do pH [15].

Os padroes de qualidade de agua definidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 estabelecem que o pH para
aguas de classe 1, 2 e 3 devem estar na faixa de 6 a 9, comportamento observado nas medidas realizadas.

Nitrato e Fosfato

A maior concentragdo de nitrato é de 1,57 mg L no P1 na primeira coleta. J& a menor concentracdo foi
verificada para o ponto 3 da mesma coleta 1,22 mg L. A resolugdo CONAMA 357/05 estabelece para os rios
classe 2 o teor maximo de 10 mg L. Todas as amostras atenderam esta determinagdo. A concentragio de
nitrato, juntamente com o fosfato é considerado fator limitante ao crescimento da comunidade fitoplanténica.
A variacdo apresentada, pode ser resultante da ocorréncia de dejetos suinos provenientes de criatdrios na
regido de coleta e a relacdo com atividades de fertirrigacdo.

6 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Em pesquisa desenvolvida na foz do Rio Sdo Francisco Falso, tributario do Reservatério de Itaipu, foram
verificados valores de 0,19 a 0,32 mg L™ [16]. O valores sdo inferiores a maioria das determinagdes realizadas
neste estudo, exceto com as realizadas no outono de 2015 para o ponto 3.

Para o fosfato, ndo houve variacdo entre os pontos e datas de coleta, ambos foram menores que o limite de
deteccdo usados no método de ensaio. A coleta realizada no verdo, ocorreu em periodo posterior a chuvas e
como esperado, sdo observados os valores mais altos de concentracdo destes nutrientes, pois espécies como o
fosfato sdo adsorvidas as particulas minerais e pelo escoamento superficial atingem os corpos aquaticos. Este
processo € comum as espécies do nitrogénio provindas da adubacdo agricola [16]. Pela elevacdo nas
concentracdes do ponto 2 para 0 ponto 3 ha presenca de fontes difusas, uma vez que a concentracdo aumenta
em funcdo da vazao do rio.

Turbidez e Sélidos Totais (ST)

Foi observado o maior e menor valor de turbidez no ponto 3 (18,74 UNT para a primeira coleta e 6,12 UNT
para a segunda coleta). A auséncia de mata ciliar neste ponto, indicios de erosdo como ja mencionado e a
pluviosidade da estacdo provavelmente contribuiram para que houvesse o maior resultado. O valor de 100
UNT ¢ fixado como limite maximo pela Resolucdo CONAMA 357/05 para &guas classe 2. Todas as
determinacgdes realizadas foram inferiores a este limite.

No teor de solidos totais estdo inclusas a matéria soltvel e em suspensdo. Da fracdo dissolvida, a principal
contribuicdo provéem da matéria orgénica e devido a medidas de DBO serem relativamente baixas sugere-se
que a principal matéria responsavel pela concentracdo de solidos obtida é a suspensa. Fato este que corrobora
com as medidas de turbidez observadas.

O comportamento dos resultados de sdlidos totais se assemelha com a turbidez apresentando o maior valor de
247 mg L™ no ponto 3 da primeira coleta e 123,8 mg L™! na segunda coleta. Neste local tem-se a regido de Foz,
com maior aporte de sedimento e particulas, podendo haver prejuizo 0s organismos planctonicos e bentonicos.
Além disso, também indicam problemas econdmicos pelo o aumento do assoreamento de rios e redugdo da
vida Gtil de reservatdrios.

INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Na Figura 3 sdo apresentados os valores e o nivel de qualidade por ponto, coleta e estagao.

100 - Otima
80 Boa
« —
o
~ 40
Ruim
20 - Péssima
0 OIQA Verdio/15
P1 P2 P3 EIQA Outono/15
Figura 3: Valores de IQA e faixas de qualidade para as coletas realizadas no verdo de 2014 e
outono de 2015.

Através das figuras 1 e 2 fica claro que a eficiéncia de remocdo com a utilizagdo do cloreto férrico € maior do
A classificacdo do IQA para todas as coletas e pontos amostrais foi a condi¢do “Boa” (52<IQA<80), uma vez
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que os valores variaram de 59 a 76. Foi possivel verificar a elevacdo das notas em ambas as coletas quando
comparados os pontos, sugerindo a melhoria na qualidade das dguas & medida que o Rio Ocoi avanga para sua
foz no Reservatdrio de Itaipu. Este comportamento tem relagdo com a diluicdo dos contaminantes, mais
acentuados no ponto 1, por aumento na vazao e volume de aguas decorrentes da tributacdo de afluentes e do

processo de autodepuracéo.

Na Figura 4 sdo apresentados os valores para cada variavel (q;) de forma individual por coleta para cada ponto,
permitindo a identificacdo daquelas que mais elevaram ou reduziram o valor do IQA. O ponto 1 apresentou
IQA inferior aos demais. Este comportamento foi observado nas duas coletas e corrobora com o baixo
desempenho na variavel coliformes termotolerantes.
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Figura 4: Notas individuais por variaveis do IQA. a) P1.b) P2. c¢) P3.
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Para os demais pontos a variavel mencionada também foi a mais critica, seguida da turbidez e do pH para os
pontos 1 e 2. O Nitrato foi 0 pardmetro que mais contribuiu para elevacdo da nota, seguido do Oxigénio
Dissolvido nos pontos 1 e 2.

CONCLUSOES

A determinacdo do IQA permitiu avaliar os atributos fisico-quimicos, bioquimicos e microbioldgicos
expressando através de uma nota os resultados ndo desejaveis para populagéo e para comunidade bioldgica.

O estudo apontou a qualidade das aguas no Rio Ocoi, nas estagGes estudadas, como de qualidade “Boa” ou
“Aceitavel” de acordo com a metodologia da CETESB [8]. A varidvel Coliforme Termotolerantes foi a
principal responsavel pela reducéo no valor do IQA. O uso do solo possui relagdo direta com as cargas de
poluentes que chegam até as aguas do corpo hidrico, em especial no ponto 1 situado em uma microbacia com
intensa atividade de suinocultura.

S&0 necessarios monitoramentos mais constantes na regido, tendo em vista as condi¢des adversas encontradas
em alguns pontos ao longo das coletas, como a proliferagdo de algas e macrofitas e o desenvolvimento da mata
ciliar.
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