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RESUMO

O presente estudo realizou uma avaliagdo qualitativa no canal do Jandia no Municipio de Macapa-Amap4, no
dia 08 de dezembro e 2015 com a escolha dos parametros fisico-quimicos: oxigénio dissolvido (OD), potencial
hidrogeniénico (pH), condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos (STD), cloretos, turbidez, amdnia
(NHs3), nitrito (N-NO; "), nitrato ( N-NOs3) e fésforo total a fim de verificar suas consonancias com a Resolucédo
CONAMA 357/2005. A partir disso, observou-se que as aguas se encontram em desconformidade em relacéo
aos parametros: OD, fosforo, cloreto e amodnia,sendo que a possivel causa sdo as atividades de uso e ocupagao
do solo ao redor do Canal, como descarte in natura de efluentes domésticos. As andlises foram realizadas
durante todo ciclo de maré do canal, sendo observadas suas variagdes ao decorrer do dia.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de Agua, Resolugilo CONAMA 357. Canal de macrodrenagem, Canal do
Jandia, Macapa- Amapa.

INTRODUCAO

A medida que a degradacdo ambiental se intensifica traz como consequéncia a disponibilidade de &gua e
reducdo da qualidade desta. Ela possui grande importancia para todas as formas de vida por estar presente em
todos os processos fisicos, quimicos e bioldgicos, tal importancia é relatada por Cech (2013) ao afirmar que a
agua é primordial a vida na Terra e essencial para a humanidade. No entanto, apesar de ser tdo importante este
recurso é explorado de forma ndo sustentavel, causando graves problemas quanto a baixa qualidade dos
recursos hidricos e a sua escassez.

No Brasil, a maior parte da populacdo é urbana (SILVA et al., 2014a; CARMO et al., 2014), e em muitos
casos esta populacdo tende a residir proximos aos rios e aos lagos das cidades, o que contribui para o despejo
de efluentes domésticos. Além disso, os corpos hidricos sdo utilizados como receptores de tratamentos de
efluentes domésticos e industriais. Nesse contexto, & medida que a populagdo concentra-se nas cidades, a
interferéncia nos corpos d’agua tende a acelerar o processo de degradacao hidrica, uma vez que os efluentes
domeésticos e industriais sdo as principais fontes de destruicdo dos mananciais de agua doce (ESTEVES e
MENEZES, 2011). Assim, a urbanizacdo desordenada, pode tornar-se um fator potencial de vulnerabilidade
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hidrica, uma vez o crescimento urbano nao é acompanhado de servigos de saneamento basico (MONTEIRO et
al., 2011).

O Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) constatou que no Estado
do Amap4, houve uma crescente concentragdo populacional, cerca de 90% de seus habitantes vivem na cidade,
mas essa dindmica ndo foi seguida pelo acesso a rede de esgotamento sanitario (IBGE, 2010). Para Takiyama
et al. (2003), as a¢Bes humanas podem estar comprometendo a qualidade ambiental dos recursos hidricos no
municipio de Macap4, principalmente nas areas de maior ocupagéo.

A cidade é cortada por diversos canais (naturais) de drenagens (SILVA e ALBURQUERQUE, 2013) que
ligam as areas de Ressacas (areas Umidas) ao rio Amazonas. Tais canais, COm 0 Us0 e ocupacao inadequada do
solo ao longo de seu curso, podem alterar a qualidade da 4gua. A ocupacdo dessas areas por populacdo permite
que aja o langcamento de efluentes domésticos e residuos sdlidos o que alteram sua qualidade. Com base nisso,
o presente trabalh foi realizada no Canal do Jandid, avaliando os pardmetros fisico-quimicos oxigénio
dissolvido - OD, pH, condutividade elétrica, cloretos, turbidez, sélidos totais dissolvidos —-STD, aménia,
nitrito, nitrato e fésforo e confrontando-os com a Resolugdo CONAMA 357/05 a fim de verificar sua
conformidade.

OBJETIVO

A pesquisa realizada teve como objetivo principal avaliar a qualidade das aguas circulantes dentro do canal do
Jandia, averiguando o comportamento de suas caracteristicas fisico-quimicas e suas variacfes, além de
apresentar quais 0s possiveis motivos de suas oscilacdes no decorrer das analises e indicando quais sdo as
possiveis solucdes.

METODOLOGIA
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

De acordo com Cardoso et al (2015), o canal do jandia tem uma extensao de cerca de 4,2 km, drena parte dos
bairros Santa Rita e Laguinho e passa pelos bairros Cidade Nova, Pacoval, Jesus de Nazaré e Sdo Lazaro. O
clima do Municipio de Macapa é equatorial quente-Umido, apresentando duas estagBes bem distintas de
precipitagdo: Estacdo seca de setembro a novembro e Estacdo chuvosa de fevereiro a maio. As temperaturas
médias anuais variam entre 26° e 27°C (CUNHA, 2012).

O Canal do Jandia desemboca diretamente no rio Amazonas, atravessando diversas areas de ressaca, das quais
recebe toda uma gama de poluentes, pois essas ressacas tém quase toda a sua area ocupada por residéncias sem
nenhuma infraestrutura de saneamento (CUNHA, 2012). Este ainda compreende uma faixa caracterizada por
atividades relacionadas ao embarque e desembarque de cargas e passageiros, comércio de produtos oleiros,
comércio informal (pequenas vendas — bailicas, budegas, diversao e entretenimento), comércio de material de
construcdo e o beneficiamento e comércio de madeiras (CARDOSO et al.,2015).

O crescimento demogréfico intenso de Macapé e a auséncia de fiscalizacdo permitem que as familias, com
poucas condicBes financeiras, ocupem as areas de entorno do canal. Esta ocupacéo irregular tem como uma das
consequéncias o aumento da geracdo dos residuos sélidos urbanos (CARDOSO et al.,2015). Essa geragdo
desordenada de residuos urbanos juntamente com o despejo direto de esgoto doméstico, tende a reduzir a
qualidade da &gua nesse canal. Enquanto, ndo houve atividades diretas para resolver esta situacdo o Canal do
Jandia permanecera poluido, facilitando a proliferagdo de doengas infectocontagiosas pelo uso da &gua
contaminada do canal (MORAES, 2007; AMORIM et al, 2009; CUNHA 2012). O ponto de coleta 1 esta
localizado proximo a foz nas proximidades da ponte Sérgio Arruda, neste local o canal se encontra saturado
pela ocupacdo de domicilios, com vegetagdo vasta e as dguas apresentam coloragdo escura e odor (Figura 1).
No ponto 2 préximo a uma travessa, este se apresenta entre duas areas de ressacas com grande concentragdo de
domicilios. Além disso, as guas apresentam coloragdo esverdeada e com volume constante e elevado (Figura
2).
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Fgurs le2: pontos de coletas 1 e 2.

COLETAS E ANALISES

O ciclo de coleta das amostras acompanhou o regime completo da maré, isto é, foram realizadas de hora em
hora desde o horario da maré baixa até a maré alta, baseando-se na tdbua de maré. As analises realizadas em
campo no dia 08 de dezembro de 2015 em dois pontos de coletas. As amostragens incluiram os parametros
temperatura, pH, oxigénio dissolvido (OD), cloreto, salinidade, turbidez, condutividade elétrica e transparéncia
medidos com o uso do equipamento (Sonda, modelo Aqua Read), oxigénio dissolvido (OD) foi medido
utilizando o oximetro e para andlise de cor utilizou-se o espectrofotbmetro Model nova 1800UV e o uso do
termOmetro foi utilizado para aferir a temperatura em cada ponto. Em laboratério as analises incluiram a
amonia pelo método do Fenato, nitrito pelo método de diazotizacao, nitrato pela redugdo de cadmio e fosforo.
Apobs o tratamento de dados utilizando o Microsoft Office Excel os valores foram confrontados com a
resolucdo n° 357 do CONAMA.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Oxigénio Dissolvido (pH)

As trocas gasosas com a atmosfera e a fotossinteses sdo os principais fornecedores de oxigénio para o corpo
hidrico, sendo que temperaturas elevadas e diminui¢do da pressdo atmosférica diminuem sua solubilidade
(Wetzel, 2001). Além deste, outros fatores contribuem para a redugdo de oxigénio da agua, tais como as perdas
para a atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos, processos de oxidacdo de ions metalicos e
decomposicao aerobia (Esteves, 1988).

Concentracao de OD (mg/L) P1 Concentracao de OD (mg/L) P2
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Figura 3 e 4: Concentracéo de OD para os P1 e P2.
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De acordo com as figuras para o P2 houve variagGes mais bruscas do OD, alcancando valores préximo de 14
mg/L OD. Isso se explica devido a alta turbuléncia ocorrida por captacdo de agua durante as coletas por carros
pipas para obras civis. De acordo com Von Sperling (2005), a difusdo turbulenta no meio liquido é o principal
fator pela introducéo de oxigénio dissolvido neste. Além destes, a alta presenca da comunidade de aguas,
notavel pela coloragdo esverdeada das aguas é um dos principais agentes de introducdo de OD no meio.
Durante o periodo de insolagdo é produzido OD por meio desta, cassando a noite quando este ndo é mais
produzido sendo apenas consumido, evidente durante a Ultima coleta onde o OD alcangou seu menor valor.

Damasceno et al., (2015) avaliou sazonalmente a qualidade das aguas da orla de Macapa, encontrando valores
de OD para a estagdo seca de 7, 18 mg/L, segundo o préprio autor a estacdo menos chuvosa a presenca de
vento se mostrou mais forte e constante, o que pode ter favorecido uma maior dissolucdo de oxigénio da
atmosfera para a agua. Takiyama et al., (2003) também realizaram analises na mesma regido e os valores
obtidos permaneceram na faixa de 4 mg/L na maioria dos pontos de coleta. Comparando os valores com a
Resolugdo CONAMA 357/2005 apenas para o ponto 2 foram compativeis com o valor estimado de 5 mg/L.

POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

O valor de pH (Figura 2) é influenciado pela concentracdo de ions de hidrogénio, de carbonatos e bicarbonatos
presentes no ambiente. Sua origem decorre de fatores naturais como absorcdo de gases da atmosfera,
dissolucdes de rochas, oxidagdo da matéria orgénica e fotossintese, além de outros fatores antrépicos como
despejos domeésticos e industriais.

Variacao do pH P1

Variacao do pH P2

11h05 12h03 13h01 15h05 17h04 19h02 11h38 13h32 15h23 17h24 15h25

Figura 5 e 6: variagdo do potencial hidrogenibnico.

Tanto para o P1 quanto para o P2 os valores apresentaram-se elevados, decorrentes da presenca de
comunidades de algas que, de acordo com Wetzel (2001) é diretamente influenciado pelas taxas de fotossintese
do ecossistema, pois, quando esta se eleva favorecida pelo enriquecimento da agua por nitrogénio e fosforo, o
pH da agua tende a aumentar, ou seja, tornar-se mais alcalino em decorréncia da diminuigdo das concentracfes
de gés carbdnico na &gua.

Cunha (2012), em seu estudo analisando a orla fluvial de Macap4, verificou os valores de pH no leito do Canal
de /6,5/5,6/ 5,8/ 5,8/ e na foz de /5,6/ 5,5/ 5,6 / 5,6/ entre 0s meses de setembro a outubro de 2011 em quatro
analises correspondentes ao periodo de seca. Damasceno et al., (2015) encontrou o valor de 6,31 durante a
época menos chuvosa também ambos esta abaixo dos valores encontrados nesta pesquisa. Pontes et al. (2012)
afirma que os valores baixos de pH podem estar associada ao aumento no teor de acidos organicos.

O pH compde é uma das varidveis de potabilidade da agua, de forma que as aguas destinadas ao
abastecimento publico devem apresentar valores entre 6,0 e 9,5, de acordo com a Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2011). Para os corpos hidricos de classe 2 a Resolugdo CONAMA 357/ 2005
estabelece os valores entre 6 a 9 para todas as amostras, estando dentro da faixa estabelecida pela norma
reguladora.
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CONDUTIVIDADE ELETRICA E CLORETO

A condutividade elétrica é a capacidade da agua de transmitir corrente elétrica (RICHTER, 2009). Sendo
assim, quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior ser& a condutividade elétrica da mesma, a qual
pode variar também de acordo com a temperatura e o pH (MOTA, 1995 apud CRUZ, et al. 2007). Os valores

desta e de cloretos estdo dispostos na tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Valores de Condutividade elétrica e cloreto.

Cond. Cond.

o g Elétrica | Cloreto e Elétrica | Cloreto
p/ P1 pS/cm mg/L p/ P2 pS/cm mg/L
10:55 293 205,8 11:25 256 343
11:59 279 345,3 13:31 252 592,5
12:58 279 479 15:18 246 1852
15:00 280 340,9 17:20 247 3715,3
17:01 285 1152,8 19:18 246 1909,5
18:57 287 494,6

A Resolucdo CONAMA 357/2005 ndo determina valor especifico para esta varidvel. Segundo Libanio (2005),
as aguas naturais apresentam usualmente valores de condutividade inferior a 100 uS/cm, porém o alto valor da
condutividade pode indicar impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem ocasionados por
lancamentos de residuos industriais, mineracdo, esgotos, dentre outros (TAKYAMA et. al, 2003). Para o
cloreto no P2 os valores ultrapassaram o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 de 250
mg/L, isto se explica pelo aumento descargas de efluentes domésticos das moradias e em areas comercias ao
redor do canal. A presenca de cloretos em concentragcdes maiores que as normalmente encontradas nas aguas
superficiais da regido, é uma indicacdo de poluicdo por esgotos domésticos (RICHTER, 2009).

NUTRIENTES

No meio aquatico, o nitrogénio pode ser encontrado em amdnia, nitrito e nitrato (SPERLING, 2005). Dentre
estes compostos a ambnia é um constituinte comum no esgoto sanitario, resultado direto de descargas de
efluentes domésticos e industriais, da hidrdlise da ureia e da degradacdo bioldgica de aminoacidos e outros
compostos organicos nitrogenados (REIS et al., 2009).

Segundo a Resolugdo CONAMA 357 h diferentes faixas de concentracdo da aménia para diferentes faixas de
pH. Nas andlises os valores (Tabela 2) tanto para o ponto 1 quanto para o ponto 2 infligiram o valor limite
estabelecido de 3,3 mg/l N para faixas de pH abaixo de 7,5. O nitrato e o nitrito ndo ultrapassaram os valores
estabelecido de 10 e 1 mg/L N. Damasceno et al.,(2015), achou o maior valor de nitrato para o periodo
chuvoso entorno de 3, 17 mg/L os demais foram abaixo deste.

Tabela 2: concentracdo de nitrato, nitrito, amonia e fésforo.

Horario Nitrato | Nitrito | Amonia | Fdsforo IHorario Nitrato | Nitrito | Amoénia | Foésforo
p/P1 mg/L mg/L mg/L (mg/L P) p/P2 mg/L mg/L mg/L | (mg/LP)
10:55 0,5 0,07 5,87 0,3 11:25 0,52 0,05 5,81 0,09
11:59 0,26 0,056 4,83 0,06 12:58 0,47 0,097 6,38 0,35
13:31 0,26 0,056 4,83 0,06 15:18 0,19 0,038 5,66 0,04
15:00 0,87 0,181 2,31 0,26 17:20 0,19 0,044 5,56 0,04
17:01 0,39 0,078 5,76 0,3 19:18 0,16 0,027 5,02 0,04
18:57 0,3 0,074 5,49 0,34
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O valor estabelecido pela norma para fosforo é de 0,050 mg/L, no P2 os valores foram muito baixos, a partir
disso, procedeu-se a uma nova analise confirmando novamente em niveis muito reduzidos, igualmente
encontrado por Damasceno et al., (2015) de 0,04 mg/L. Como ndo houve andlise de sedimentos e nem
biologica, atribui-se as reducgdes das concentragdes do fosfato nas amostras em decorréncia de sua precipitacéo
a hidroxiapatita e extruvita pelos valores de pH acima da neutralidade. Apenas para P2 houve compatibilidade
com Resolugcdo CONAMA 357/2005. De acordo com Von Sperling (2008), as principais fontes de fésforo em
um corpo d’agua sao a drenagem pluvial (areas com matas e florestas, agricolas e urbanas) e esgotos.

CONCLUSAO

O estudo realizado mostrou que a ocupacédo desordenada as margens do Canal do Jandia esta contribuindo para
a reducdo da sua qualidade ambiental e consequentemente a deterioracdo do ambiental, da populacdo e
comunidade aquética. Constatou-se que a maioria dos limites estabelecidos foi infligida, devido & intensa
ocupacdo e caréncia de servicos de coleta de residuos e tratamento de esgoto. Observou-se que o langamento
de esgoto bruto no canal esta alterando os paramentos fisico-quimicos como o OD, amdnia, cloreto e fosforo e
consequentemente afetando diretamente a populacdo que moram préximo as margens do canal e a comunidade
aquatica. Este estudo pode ser utilizado pelo poder pablico como auxilio para intensificacdo da fiscalizagdo no
local, a fim de evitar a instalacdo de empreendimentos em areas inadequadas e para comprovar a necessidade
da implantacdo de sistema de esgotamento sanitério para a regido.
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