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RESUMO

Esse trabalho teve o objetivo de eliminar a geracdo dos residuos gerados na etapa de preparo e uso da solucéo
clorada e avaliar os ganhos ambientais a partir de ensaios de laboratério, com o intuito de verificar qual
derivado clorado, quando utilizado nas unidades de tratamento da Unidade Regional de Feira de Santana /
Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A (EMBASA), ndo geram residuos, de forma a atender ao
condicionante ndmero 1ll, da Resolugdo CEPRAM 3095 / 2002, Licenga de Operagdo/EMBASA/Unidade
Regional de Feira de Santana — Para todos os sistemas da Unidade Regional de Feira de Santana, proibir
imediatamente, a disposicéo de residuos de produtos quimicos no solo, em caixas de drenagem de &gua pluvial
ou em qualquer recurso hidrico superficial ou subterraneo.

PALAVRAS-CHAVE: Cloracao, Residuo, Casa de Quimica, Solugéo.

INTRODUCAO

O consciente coletivo ja elegeu o tema meio ambiente como relevante e muitas vezes inadiavel. Assunto que
deixa de fazer parte dos féruns académicos e passa a ser discutido no ambito de diversos setores da sociedade
e das empresas de saneamento. Onde resolveram valorizar a escolha dos insumos quimicos aplicados nas
etapas de tratamento da agua para consumo humano, esquecendo-se muitas vezes que a escolha do material
ndo é o mais importante.

E fundamental a analise do ciclo de vida desses materiais. E preciso considerar a demanda energética e a agua
necessaria para o preparo e uso das solugdes quimicas, avaliar o custo logistica, a legislacdo pertinente, a
possibilidade de reciclagem dos materiais e residuos, todas as perdas do processo. Resumindo, varios fatores
sdo igualmente importantes, ndo sé o material em si.

Vérias empresas tém desenvolvido produtos que gerem menos residuos durante as etapas do tratamento de
agua. E certo que cada empresa, cada regido, tera suas respostas para cada processo e que isso podera ser
diferente em outro momento.

As empresas sdo cada vez mais pressionadas, por diversos segmentos, para melhorar e aperfeicoar seus
processos produtivos, a fim de reduzir as agressdes ao meio ambiente. Essas pressdes se refletem em fatos e
atitudes, como as legislagdes que tratam da obrigatoriedade de acondicionamento dos residuos toxicos.

Na Bahia a Lei Estadual n. 7.779/01, estabelece que a localizacdo, implantacdo, alteracdo e operagdo de
empreendimentos, obras, atividades e servi¢os utilizadores de recursos ambientais considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerdo de prévio licenciamento, autorizagdo do érgdo ambiental competente, na forma do disposto no
regulamento e normas decorrentes desta Lei.
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Licenciar uma atividade significa avaliar os processos tecnol6gicos em conjunto com o0s pardmetros
ambientais e socioecondmicos, fixando medidas de controle, levando-se em conta os objetivos, critérios e

normas para conservacgdo, defesa e melhoria do ambiente e, especialmente, as diretrizes de planejamento e
ordenamento territorial.

Dessa forma a Resolugdo CEPRAM n° 3095/2002, da Licenca Operacional da Unidade Regional de Feira de
Santana (URFS) — EMBASA, em seu Condicionante Il, aborda: Para todos os sistemas da Unidade Regional
de Feira de Santana, proibir imediatamente, a disposi¢cdo de residuos de produtos quimicos no solo, em caixas
de drenagem de agua pluvial ou em qualquer recurso hidrico superficial ou subterraneo.

A Unidade Regional de Feira de Santana atende a 44 municipios baianos, através de 22 Escritorios Locais
que gerenciam 42 unidades de tratamento de agua na regido do semi-arido, a figura 01 apresenta a situagdo
geogréfica da regido de cobertura da URFS. Em 34 estaces de tratamento o uso de derivado clorado
granulado promove a maior geracdo de residuos quimicos e que mais impacta no processo de producdo de
agua, pois seus residuo sdo descartados na drenagem e/ou aterrados na area das ETA (Estagdo de Tratamento
de Agua).

CARTOGRAMA
DAS UNIDADES
REGIONA IS

5 Area de Atuagdo da Unidade
Regional de Feira de Santana

Figura 01 — Posi¢do geogréafica da Unidade Regional de Feira de Santana

Esse trabalho teve como objetivo eliminar a geragdo do residuo gerado na etapa de preparo e uso da solugdo
clorada e avaliar os ganhos ambientais a partir do uso de derivados clorados que ndo geram residuos, no
ambito da Unidade Regional de Feira de Santana / Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A (EMBASA),
de forma a atender ao condicionante nimero 111, da Resolucdo CEPRAM 3095 / 2002.

MATERIAL E METODOS

Para realizacdo desse trabalho foi realizado um levantamento de campo identificando as unidades que geravam
grande quantidade de residuo (residuos) no preparo da solugdo clorada, culminando com a obstrucéo das linha
de dosagem e langamento dos residuos no meio ambiente. No periodo dos a URFS fazia uso do derivado
clorado a base de hipoclorito de célcio a 30% e 65% de cloro ativo, conforme demonstra a figuras 2 e 3.

Através de testes no laboratério da URFS, com os derivados clorados hipoclorito de calcio, hipoclorito de
sodio e dicloroisocianurato de sddio (DCIS), buscou-se conhecer as razdes da geracdo dos residuos durante o
preparo e aplicacdo da solucdo clorada, bem como avaliar qual dos produtos atenderia ao requisito do
condicionante 03 da Resolucdo CEPRAM 3095/2002.
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Figura 3 — Residuo gerado no processo de preparo da solucdo clorada a base de hipoclorito de céalcio.

Nos ensaios de laboratério foi avaliada a geracdo de residuo a partir do preparo de solucdes a 3% (relacdo
massa/massa) - concentracdo média das solugdes cloradas utilizadas nas ETA’s URFS, formacéo de solidos
seco e sedimentaveis, pH da solucdo e teor de cloro ativo presente no residuo descartado. As solugdes foram
preparadas a partir de agua tratada, oriunda da ETA de Lustosa, unidades de tratamento da URFS, que
apresenta teores, descritos na tabela 1, de cor, turbidez, pH, cloretos e dureza, semelhante aos das demais
ETA’s existentes no ambito da Unidade de Feira de Santana.

Tabela 1 — Parametros e padroes da &gua utilizada para preparo das solucdes cloradas em laboratério.

COR TURB. oH ALCAL. CLORETOS DUREZA
(U.C) (NTU) mg/L mg/L CI2 mg/L
2,5 0,37 6,74 29,5 105 91,8

Para que os objetivos propostos neste projeto fossem alcangados, foram adotados os seguintes procedimentos:
(i) Levantamentos bibliografico utilizando livros técnicos identificando aspectos em comum entre 0 uso dos
derivados clorados estudados; (ii) ldentificacdo do problema e levantamento de dados iniciais, tais como
consumo de derivado clorado utilizado na unidade de tratamento, geracéo de insollveis no preparo da solugéo
clorada e custos operacionais; (iii) Levantamento dos condicionantes estabelecidos na Resolu¢do CEPRAM
3095 / 2002 / EMBASA / Unidade de Negocios de Feira de Santana; (iv) Atendimento ao requisito teor de
cloro livre estabelecido na Portaria 518/04 do Ministério da Salde; (v) Avaliacdo laboratorial para as analises
de s6lidos suspensos seco e sedimentaveis; (vi) Levantamento de dados com elaboracdo de gréaficos e tabelas
demonstrado a eficiéncia dos produtos utilizados; (vii) Visitas diarias as unidades de tratamento durante todo o
periodo de substituicdo dos insumo quimicos, com coleta e analise dos dados de campo.
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RESULTADOS

Com base nos ensaios realizados e nos trabalhos de campo foi verificado que o derivado clorado hipoclorito de
sodio, por ser liquido, possuir baixa estabilidade e baixo teor de cloro ativo, foi descartado do estudo por ndo
apresentar no bindmio custo/benéfico, resultados satisfatdrio para o uso na URFS.

26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Através da analise dos resultados contidos na tabela 2, observa-se que a geracéo de residuos esta diretamente
associada a elevacgao do pH da solugdo, que nessa condicdo propicia a precipitacdo de sais metalicos presentes

na agua.

Tabela 2 - Resultados dos ensaios realizados com os derivados clorados testados no laboratério da
EMBASA/Unidade Regional de Feira de Santana.
COMPARATIVO COMPOSTOS CLORADOS - USO NA URFS

Dados Agua Tratada Volume da solugdo preparada
Alacalinidade 29,5 1.000 ml
pH 6,74
Dureza 91,8 mg/L Temp. Amostra 24C
Cloretos 105,8 mg/L
Produto Hipoclorito | Hipoclorito | DCst | 258l 1 o
Calcio 65% Calcio 30% 60% 5704
Conc. da solugéo 3% 3% 3% 3% 3%
Tempo de mistura 10 minutos 10 minutos .10 .10 10 minutos
minutos | minutos
pH da solucéo clorada 11,75 11,81 5,57 6,95 8,07
Presenca de precipitado sim sim néo néo néo
Aspecto turva turva limpida pouco | ligeiramente
turva turva
Tempo total de preparo 40 minutos
Alcalinidade final (mg/L
CaCO3) 1.532 2.700 0 0 0
Apds 30 minutos de mistura e 20 minutos de descanso
Presenca de insollveis sim sim néo néo néo
Presenca de precipitado elevado elevado néo néo néo
Aspecto turva turva limpida pouco | ligeiramente
turva turva

Conforme analise dos resultados condensados na tabela 3, e comparando com o consumo médio dos derivados
clorados, contidos nas figuras 02 e tabela 3, verificamos que o consumo médio/més, com o derivado a base de
hipoclorito de célcio, era de 4.914 Kg, com uma gera¢do de lodo (borra do processo) nas etapas de preparo de
16.052 Litros/més, gerando 13,8 Kg/més de residuo seco e uma perda de cloro ativo de 22,1 Kg. Com a
substituicdo do derivado clorado o consumo do insumo quimico dicloroisocianurato de sédio passou a ser de
1.772 Kg/més, ndo ocorrendo mais geracao de residuos, como também perda de cloro no descarte deste.
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Tabela 3 — Ensaios do comparativo dos derivados clorados em laboratério
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Dados Agua Tratada Volume da solugdo preparada Dat
— ata:
Alacalinidade 29,5 1.000 ml 02/10/08
pH 6,74 Temp. Amostra 24C
Dureza 91,8 mg/L i o
Origem: Agua tratada ETA Lustosa
Cloretos 105,8 mg/L g g
Hipoclorito DCsI
Produto Calcio 65% - 60% - ]
Conc. da solucéo 3% - 3% - -
Tempo de mistura 10 minutos Hipoclorito de 10
s . DCSI -
Célcio minutos
pH da solucéo peso 1 peso 1 i
clorada 1175 (cadinho) 557 (cadinho)
Presenca de sim 26,3928 N&o 25,3921 .
insoluveis
Precipitado sim peso 2 Né&o peso 2 -
Aspecto turva 26,4789 limpida 25,3926 -
Soélidos Suspensos
seco resultado(mg/L) j 861 i > i
Tempo total de 40 minuto i
preparo
Alcalinidade final
(mg/L CaCO3) 9818 0 0 )
T_empo de~ 60 min. 60 min. -
sedimentacéo
Volume de 98 0 i
sedimentaveis (ml/L)
% cloro no residuo 1,5 - - - -

O estudo possibilitou ganhos econémicos com a redugdo do consumo do derivado clorado, mesmo
apresentando menor concentragdo do principio ativo — 60 %, figura4; reducdo do consumo energético utilizado
para o preparo e dosagem da solugdo clorada, com a substituicdo das bombas dosadoras eletromecénicas por
eletromagnética e desativacdo dos misturadores utilizados para o preparo das solugdes, figura 5; maior espaco
fisico nos depdsitos e salas de preparo das solugdes, devido a desativa¢do dos antigos sistemas de preparo das
solucdo clorada; reducédo dos custos na construgdo de novas unidades de tratamento; eliminagdo dos residuos
quimicos descartados no meio ambiente.
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Figura 4 — Gréfico do consumo médio de dicloroisocianrato de sédio na URFS ano 2008.
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Figura 5 — Casa de quimica ETA de Capela do Alto Alegj re,'antes e ap0s estudo — Ano 2010.

CONCLUSAO

O manejo dos produtos quimicos utilizados nas Estacbes de Tratamento de Agua é proveniente da falta de
informacdo e entendimento do problema, principalmente os ambientais, que induz os administradores a decidir
que os custos dispensados no tratamento desses nao séo justificaveis.
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