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RESUMO

O maior problema enfrentado quando se tenta oferecer solucdo para as reclamagbes de odor feitas por uma
comunidade, é a falta de padres adequados para orientar as autoridades e administradores ambientais das
empresas emissoras de tais poluentes. A legislagdo brasileira, em ambito nacional, jA h4 bastante tempo
apresenta os odores como uma forma de poluicdo ambiental, onde o desconforto causado & populagdo vizinha
por potenciais emissores deve ser evitado. A metodologia do juri movel utilizada neste trabalho apresenta-se
interessante para a gestdo dos odores e tem como objetivo investigar o impacto dos odores.. O método consiste
em expor um grupo de jurados treinados em alguns pontos no entorno da fonte emissora a ser investigada para
gue os mesmos avaliem a presenca de odores no local. O emprego desta metodologia permite auxiliar nas
decisdes de conduta de empresas geradoras de odores, ou pelos érgdos ambientais, contribuindo para a
reducdo dos impactos.

PALAVRAS-CHAVE: Poluicdo atmosférica, impacto de vizinhanca, odores e olfatometria.

INTRODUCAO

Entre todos os tipos de polui¢do ambiental, os maus odores estdo entre os mais dificeis de regular, isto porque
um cheiro desagradavel é considerado algo subjetivo e, portanto, legalmente indefinivel. Com base neste
principio, as autoridades ficam impedidas de autuar, a ndo ser que 0s maus odores causem, simultaneamente,
outro tipo de poluicdo reconhecida por lei. Por isso sdo poucos os paises onde ha legislacéo para esta forma de
poluicéo.

Odores sdo resultantes das sensac¢des de moléculas quimicas de naturezas diversas (organicas ou minerais
volateis com propriedades fisico-quimicas distintas) que interagem com o sistema olfativo de um corpo
causando impulsos que sdo transmitidos ao cérebro (Belli e De Melo Lisboa, 1998; Prokop, 1986). O nariz
humano ¢ altamente sensitivo, capaz de detectar os odores em concentracdes extremamente baixas (Hesket e
Cross, 1989).

Historicamente, a percepcdo de odores na vizinhancga de instala¢fes industriais tem sido causa de preocupacéo
para habitantes e autoridades de saneamento ambiental. Segundo Kaye e Jiang (2000), a nivel mundial, as
reclamacgoes a respeito de odores ja representam mais de 50% das denuncias ambientais encaminhadas pela
populacdo aos dérgaos de controle ambiental.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Apesar da crescente preocupagdo em relacdo a esta questdo, em nivel de Brasil, sdo poucos os estudos
realizados em torno do tema. A maior parte das pesquisas, em Engenharia Sanitaria, ainda apoia-se sobre
tratamento de residuos sdlidos e liquidos bem como aguas de abastecimento. Apenas de alguns anos pra ca
vem se dando maior importancia ao tema, decorrente justamente do aumento da consciéncia publica em torno
dessa questdo e do aumento do ndmero de reclamagdes junto aos 6rgdos ambientais. A exemplo do que ja
ocorre em outros paises, espera-se também no Brasil a implementacdo de uma politica eficiente de controle e
minimizacdo de fontes geradoras de gases odorantes.

O Laboratério de Controle da Qualidade do Ar (LCQAr) da UFSC vem desenvolvendo e adaptando
tecnologias e metodologias para coleta, avaliacdo e tratamento de odores com o intuito de investigar e
minimizar as diversas fontes de emissdes odorantes para a atmosfera.

A metodologia juri mdvel utilizada para avaliar emissdes pontuais de odores utiliza um painel de pessoas,
constituindo um juri (ou Painel de Jurados), pré-qualificado para determinagdes olfatométricas da intensidade,
hedonicidade e carater do odor presente no ar ambiente. Para ilustrar a aplicagdo desta metodologia, um estudo
de caso sera apresentado neste trabalho, consistindo em verificar a percepgdo do juri frente aos odores
emitidos por uma empresa em Santa Catarina.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia do juri mével é constituida por um juri (ou Painel de Jurados), pré-qualificado para
determinacfes olfatométricas da intensidade e hedonicidade. Neste procedimento, os jurados sdo levados
diretamente aos locais a serem investigados, com o intuito de responder um questionario para realizar uma
avaliacdo “in locco” dos odores.

Para a realizacdo da analise olfatométrica selecionou-se um grupo de pessoas (10 pessoas) para fazer parte do
juri. A faixa etaria deste jari variou entre 20 a 30 anos (foram usados voluntarios universitarios). Cada
membro do juri passou por um teste olfatométrico para sua calibracéo e posterior identificagdo das amostras
analisadas.

A selecéo foi realizada para avaliar a sensibilidade de cada membro do painel, buscando com isso descarte
daqueles individuos que apresentem sensibilidade olfativa fora da média, ou seja, aqueles individuos com
anosmia ou sensibilidade muito agugada. Para a realiza¢do da avaliagdo da intensidade, hedonicidade e carater
do odor na vizinhanga de um ponto de emissdo, foi previsto um total de 10 pessoas, que fizeram parte do
painel de jurados.

A selecdo também seguiu o cddigo de comportamento descrito pela norma européia EN 13725 — CEN 2003.
Para selecionar os jurados foi apresentado para cada membro a escala de referéncia de butanol, embaralhada
até o nivel 3; ou seja, muito fraco (1), fraco (2) e médio (3) e aos jurados foi solicitado que coloquem a escala
em ordem crescente. Somente depois foram apresentados os outros dois niveis; forte (4) e muito forte (5). A
cada membro do jari foram dadas duas chances para colocar os frascos na seqiiéncia certa. O individuo que
apresentar dificuldade para emparelhar a seqiiéncia de intensidade de odor, ndo podera fazer parte do painel de
jurados.

Apos a selecdo, os jurados foram treinados e transportados aos locais das analises. O treinamento consistiu na
memorizagdo das intensidades da escala do butanol; o jari foi orientado a comparar a intensidade do odor em
cada ponto amostrado com as intensidades da escala de referéncia, ndo levando em conta sua qualidade (ou
carater). J& na analise da hedonicidade utilizou-se um painel representando o nivel de incémodo inerente ao
odor percebido. Para avaliacdo da hedonicidade a orientacdo era comparar o incbmodo odorante, em cada
amostra, com uma escala de -5 a 5 que representou o nivel de agrado ou desagrado de um odor

O odor foi caracterizado usando um vocabulario de referéncia para gosto, sensacdo, e descritores de odor.
Numerosos padrBes, de descricdo do odor, estdo disponiveis para 0o uso como vocabulario de referéncia.
McGinley e McGinley, (2002) apresentam oito categorias reconhecidas da descricdo do odor, sendo elas:
vegetal, frutifero, floral, medicinal, quimico, piscoso, ofensivo e térreo. Foi permitido ao jurado descrever o
odor caso julgasse necessario.

Cada membro do juri recebeu uma ficha e foi instruido para cheirar o ar ambiente do ponto em andlise, €
entdo, assinalar na ficha a auséncia ou presenca de algum odor. Caso um membro do jiri detecte a presenca de
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odor, este devera indicar na ficha, em relacdo a escala de butanol, apresentada para ele no momento da
selecdo, qual a intensidade do odor.

Aos jurados foi permitido proceder da forma mais confortavel para os mesmos, garantindo a individualidade
de cada um, sem interferéncia da pessoa que estiver conduzindo a andlise. Apos a exposicdo de cada individuo
nos pontos de avaliagdo foram feitas pausas de 10 minutos em um ambiente desprovido de odores de modo a
ndo prejudicar a percepcdo dos individuos nos pontos seguintes. Para ndo haver influéncia da percepcao de um
jurado sobre outro, ndo foram permitidas conversas no momento da analise.

Inicialmente, o grupo de jurados foi encaminhado até a empresa a ser investigada para que pudessem
memorizar o odor emitido pela mesma.. Logo ap0s esta etapa, foi pedido ao grupo que memorizasse a escala
butanol ja organizada em ordem crescente de odores para regular a sensibilidade do jdri. Posteriormente,
foram iniciadas as avalia¢Bes no entorno da empresa.

Para a realizacdo do trabalho foram avaliados 4 pontos na vizinhanca da chaminé de emissdo de gases (ponto
em vermelho na figura 1) com intuito de investigar a presenca de odores emitidos pela mesma. Os locais
investigados foram escolhidos de acordo com a dire¢do do vento, que vinha da direcdo Sudeste (seta em azul
na figura 1), conforme a figura 1 abaixo.

A

S -
Figura 1: Localizacéo dos pontos de investigacdo e ponto de emissao.

Os dados meteoroldgicos para o dia de avaliagdo foram obtidos através de uma estacdo meteoroldgica
automatica portéatil, modelo Davis modelo Vantage PRO 2, posicionada no local. Na tabela 1 estdo indicadas
as distancias e posi¢es dos pontos de avaliacdo em relacdo & chaminé e os dados meteoroldgicos em cada
local.

O grupo de jurados foi levado em cada ponto de investigacdo para realizar a analise. Apds as avaliagdes em
cada ponto, o grupo de jurados foi convidado a permanecer por 10 minutos dentro de um ambiente com baixa
concentracdo de odores. Para esta situacdo foi utilizado o ambiente climatizado de um microénibus. O mesmo
cuidado com a sensibilidade dos jurados foi tomado para todos os pontos de investigacdo de odores.
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Tabela 1: Posi¢do e localizacao dos pontos e dados meteoroldgicos.
Ponto | Distancia | Localizagdo | Direc¢éo | Velocidade do | Temperatura | Umidade | Presséo
(m) em relagéo a do vento (m/s) (°C) (%) (mm Hg)
emisséo vento
1 100 SE S 09-13 16 79 764,1
2 50 SE SO 1,3-18 18 85 764,3
3 80 SE S 04-13 18 85 764
4 200 S SO 13-18 19 85 764,3
RESULTADOS

Na fase de memorizacdo dos odores emitidos pela empresa 100% do painel de jurados respondeu que as
emissdes tinham caracteristicas de compostos quimicos (6leo, gasolina, tinta, etc.), coincidentemente ao
materiais gerados e utilizados no processo produtivo da empresa avaliada.

No primeiro ponto de investigacdo ocorreu uma fraca intensidade de odores (intensidade média igual a 2)
devido a direcdo do vento, que diluia a pluma emitida para uma direcdo contraria a esta regido. A
hedonicidade neste mesmo local apresentou indice médio de 1,3, considerado levemente desagradavel para o
grupo de jurados. Apenas no primeiro ponto de avaliagdo alguns dos jurados tiveram divida quando ao carater
do odor no local. Isto pode ser explicado devido a fraca intensidade de odor emitido no local, onde individuos
menos perceptiveis ndo souberam especificar corretamente. Neste caso 30% do grupo ndo souberam
caracterizar ou ndo sentiram nenhum tipo de odor, os demais responderam que o ambiente cheirava a algo com
caracteristicas de emissdes de compostos quimicos (tintas, 6leos, gasolina, etc.), 0 que coincidia exatamente
com os odores emitidos pelos processos produtivos da empresa avaliada.

No ponto 2 houve maior acimulo de odores devido a oscilacdo do vento que soprava periodicamente em
direcdo a este local, o que resultou em maiores valores médios de intensidade (3,2) e hedonicidade (-2,8)
quando o painel de jari foi exposto, conforme a tabela 2 abaixo. Neste local, assim como nos seguintes, 100%
do corpo de jurados sentiram odores caracteristicos de emissdes de compostos quimicos emitidos pela empresa
investigada.

A intensidade no ponto 3 teve indice médio de 4,6. Isto significa que este foi um odor considerado como muito
forte. A direcdo do vento neste caso propiciou que a pluma da chaminé se dispersasse em direcéo a este ponto
investigado. A hedonicidade neste local mostrou-se coerente ao valor da intensidade avaliada no ponto e
apresentou indice muito desagradavel (-4,3).

Por estar posicionado na mesma direcdo e sentido em que a pluma emitida pela chaminé, o ponto 4 ainda
apresentou odores de intensidade média a forte, com indice de 3,3 e hedonicidade desagradavel (-2,7).

Em todos os locais de investigagdo o carater do odor foi coincidente ao reconhecido na etapa de memorizagdo
dos odores emitidos pela empresa.

Tabela 2: Resultados das avaliacdes de olfatometria por jari mdvel.

Avaliacdo Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Intensidade(1) 2 (fraca) 3,7 (forte) 4,6 (muito forte) 3,3 (médio)
Hedonicidade(2) -1,3 -2,8 -4,3 -2,7

A figura 2 contém resultados comparativos médios, obtidos nas investigagdes de odores em cada ponto.
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Figura 2: Gréafico da intensidade (1) e hedonicidade(2) em cada ponto de avaliag&o.

CONCLUSOES

O trabalho com jari movel, realizado em locais vizinhos a empresa, constatou a presenca de fortes odores nas
regifes atingidas pela pluma dispersada pela mesma. Os ventos fracos e demais condicfes que desfavoreceram
a dispersdo ocasionaram actimulos de odores nas regides proximas a empresa e nos locais que possuiram
mesmo sentido e direcdo que o vento a partir da chaminé. De fato, esta simulagdo com o painel de jurados
mostra com clareza a realidade do impacto odorante sobre futuras instalagdes domiciliares vizinhas e dos
usuarios da rodovia marginal a empresa. O estudo do carater dos odores comprovou que estes eram
provenientes da indlstria investigada (por terem o mesmo carater daqueles odores emitidos na chaminé).

A questdo acerca dos odores no Brasil ainda é bastante incipiente, tanto a nivel académico quanto de
legislacdo, ao se tomar como exemplo paises como Alemanha, Franca, Holanda e Estados Unidos, que j& ha
alguns anos impdem medidas de minimizacdo do impacto odorante em indistrias potencialmente poluentes.
Prova disso é que a maior parte das metodologias de medida e avaliagcdo de odores provém destes paises.

No Brasil, alguns estados definem em suas legislagdes estaduais que € proibida a emissdo de substancias
odoriferas na atmosfera em quantidades que possam ser perceptiveis fora dos limites da area de propriedade da
fonte emissora. Estas ainda apresentam padrBes de qualidade do ar, ou seja, concentracBes limites para
determinadas substancias no meio ambiente, ndo importando qual seja a sua fonte.

Até o presente momento, a resolu¢do SEMA no 056/2006 do estado do Parand € a Unica que determina um
padrdo de emissdo em termos de unidades de odor. Esta define que “as atividades geradoras de substancias
odoriferas, com uma taxa de emissdo acima de 5.000.000 UO/h (unidades de odor por hora), deverdo
promover a instalacdo de equipamento, previamente analisado pelo Instituto Ambiental do Parana, visando a
captacdo e remocéo do odor, com eficiéncia minima de 85%".

Em nivel federal, a Resolugito CONAMA n°382 (2006), sancionada recentemente pelo presidente Lula,
determina que “em func¢do das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a qualidade
do ar, o 6rgdo ambiental licenciador poderd estabelecer limites de emissdo mais restritivos, inclusive
considerando o incobmodo causado pelo odor além dos limites do empreendimento.

Neste aspecto, a metodologia jari mdvel pode ser bem empregada no ambito nacional de forma a verificar o
cumprimento da legislacdo. Este método comprovou ser de simples operacao e de custos ndo onerosos, o que
viabiliza sua realizacdo pelos 6rgdos de protecdo do meio ambiente e demais institutos ou empresas
realizadoras de laudos de pericia ambiental.
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