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RESUMO

Neste presente trabalho foi desenvolvido o levantamento dos aspectos e impactos ambientais de acordo com a
orientacdo das normas da 1SO 14001, levando em consideracdo a avaliacdo da construcdo de um duto e as
legislagBes ambientais em vigor nos processos realizados para a implantacdo do mesmo. A matriz de dados foi
obtida através de analises bibliograficas. Os resultados levantados outorgaram elementos para a base ao
Sistema de Gestdo, os quais foram identificados os principais aspectos e 0s niveis de risco, por conseguinte 0s
principais estéo relacionados a exposigdo do solo, abertura de faixa e geracédo de ruidos. Os dados levantados
foram aplicados a uma matriz que mostra a qualificacdo da severidade, probabilidade, importancia do impacto
ambiental entre outros. Os dados foram correlacionados com as legislages voltadas para o processo realizado,
ou seja, legislacdo que enfatizam as clausulas do meio ambiente. Por tanto, esses dados oferecem um
direcionamento para a construcdo de um Sistema de Gestdo, podendo servir também para os empreendimentos
que ja possui um Sistema de Gestdo, ajudando-o apenas a atualiza-los.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos, Aspectos e Dutos.

INTRODUCAO

O transporte de carga é uma importante alicerce da economia de um pais e um setor determinante para as
exportacdes.t Para que este gas ou 6leo produzido, associado ou ndo, seja ele transportado dos pogos de
producdo as UPGN'’s e destas aos pontos de distribuicdo e consumo, é necessario a construcdo de longos
extensos gasodutos com os mais variados didmetros e tracados.2 A preocupac¢do com o meio ambiente surge a
partir do momento que a populagdo vem crescendo e as atividades econdmicas progredindo.? A sociedade tem
cobrado das empresas uma atuacao mais firme nas questdes ambientais, no sentido de que sejam eliminados ou
minimizados, a0 maximo, os riscos de impactos decorrentes de suas atividades. Ao longo dos Gltimos anos,
essa questdo vem evoluindo, a partir de uma legislagdo cada vez mais rigorosa e uma atuacdo mais enérgica
dos 6rgdos fiscalizadores.*

Duto ¢ a designacdo da ligacdo de tubos destinados ao transporte de petréleo, seus derivados ou gas natural.
Eles sdo classificados em oleoduto e gasoduto.’

Os dutos séo usados para transporte de liquidos desde a Antiguidade, os chineses usavam bambu; os egipcios e
os astecas, material ceramico; e 0s romanos, chumbo. O primeiro duto para transporte de hidrocarbonetos,
com duas polegadas de diametro, foi construido em ferro fundido e ligava um campo de producdo a uma
estacdo de carregamento de vagdes a uma distancia de 8 km na Pensilvania, em 1865. No Brasil, o primeiro
duto para transporte de petréleo foi construido na Bahia em 1942, tinha didmetro de duas polegadas e um
quilémetro de extensdo, ligava a Refinaria Experimental de Aratu ao Porto de Santa Luzia, que recebia
petréleo de saveiros-tanque vindos dos campos de Itaparica e Joanes.

Nas atividades de aerolevantamento sdo feitas fotografias aéreas para reconhecimento e determinagdo do
tracado do duto. A pré-comunicdo consiste na comunicacdo com as comunidades vizinhas com objetivo de
informar cobre as atividades de constru¢cdo e montagem que irdo acontecer no local onde o duto vai passar. As
atividades de cadastramento fisico e juridico consistem no cadastramento das propriedades por onde o duto ira
passar, para que posteriormente seja feita a atividade de liberagdo da faixa de duto. O projeto basico define as
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diretrizes para construcdo e sdo obrigatorios para a obtencéo das licencas nos drgdos municipais e estaduais
pertinentes. E necessario que haja uma licenga prévia para o inicio das atividades de construcdo. A licenca de
instalacdo é necessaria para a instalacdo dos canteiros de apoio. A licenca de operacgao € necessaria para que se
possa iniciar a operaco do duto.’

Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo e ou em parte, das
atividades, produtos ou servi¢os de uma organizacdo sdo considerados impactos ambientais (ABNT NBR-ISO
14001).° Porém, ndo podemos confundir aspectos ambientais com impactos ambientais, j4 que o aspecto
ambiental segundo a ABNT NBR-ISO 14001 é o elemento da atividade, produtos ou servigos de uma
organizacdo que pode interagir com o meio ambiente, e é nesse componente que devem se concentrar 0s
esforcos de gestdo para mitigar os principais problemas advindos de uma atividade produtiva.

Dessa forma, as industrias petroliferas estdo sendo submetidas a processos de licenciamento ambiental cada
vez mais perigosa e tendo que expor, de forma cada vez mais transparente, 0s motivos e consequéncias da
existéncia dessas instalagdes como alto potencia poluidor.’

Diante dessas rigorosas leis em busca de amenizar os impactos ambientais, as empresas contratadas para
realizar tal servico tem que esta fundamentando nas exigéncias SMS, tendo a mesma como referéncia os
requisitos dos seguintes documentos: Normas do Sistema de Gestdo de Seguranca e salde Ocupacional —
OHSAS 18001, Norma do Sistema de Gestdo Ambiental — ISSO 14001, Norma do Sistema de Gestdo da
Qualidade — 1SO 9001, Estudo de Impacto ambiental (EIA) / Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) a ser
fornecido pela PETROBRAS, procedimento OG-025-AG/SMS-023 Avaliagdo e Gestdo de Risco a ser
fornecido pela PETROBRAS, Licencas Ambientais com suas respectivas restricdes/condicionantes, a serem
fornecidas pela PETROBRAS.®

O presente Estudo de Impacto Ambiental tem como objetivo identificar e avaliar os impactos ambientais
pertinentes ao empreendimento de Producao e Escoamento de Petréleo e Gas.’

MATERIAIS E METODOS

Denominam-se métodos de avaliagcdo de impactos ambiental (métodos de AIA) os “mecanismos estruturados
para coletar, analisar, comparar e organizar informacles e dados sobre os impactos ambientais de uma
proposta (...)” e “a sequéncia de passos recomendados para colecionar e analisar os efeitos de uma acéo sobre
a qualidade ambiental e a produtividade do sistema natural, e avaliar os seus impactos nos receptores natural,
socioecondmico e humano (...).”°

Com base no objetivo do trabalho realizou-se uma pesquisa qualitativa, com carater analitico ou exploratério.
Na pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da
compreensdo de um grupo social, de uma organizacio, etc.'® A pesquisa analitica ou exploratéria, amplia as
condicfes da pesquisa descritiva ano analisar e explicar por que ou como os fatos estdo acontecendo. Um
determinado fenémeno é entendido estabelecido relagdes causais entre os elementos que costitui.™* Por tanto,
com base nesses conceitos e analises dos impactos, fez-se uma abordagem de uma série de alternativas para
resolucdo dos problemas explicitos na introducdo do artigo, onde visou & criacdo de um modelo eficiente para
minimizar os aspectos e impactos sobre 0 meio ambiente.

O objetivo de estudo deste artigo como ja foi citado é avaliar os aspectos e impactos nas atividades de um
duto, através de um levantamento de estudos que focou nos impactos e aspectos dos problemas causados pelas
construcdes de dutos, dessa forma criou — se quadros analiticos, uma vez que, essas analises sdo feitas em uma
area delimitada e liberada pelos érgaos responsaveis.

Para apresentar como respostas neste artigo foram feitas avaliacdes das diferentes alternativas de projetos que
nos permite identificar os aspectos ambientais de uma determinada atividade dentro de uma empresa, a partir
de um fluxograma de processos, onde este nos permite determinar os impactos ambientais associados a estes
aspectos e avaliar sua importancia e significancia. Utilizaremos a Planilha de Avaliacdo de Aspectos
Ambientais como registro de avaliacdo para possiveis analises da severidade, correlacionando os processos
realizados no decorrer da implantacdo dos dutos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento dos aspectos ambientais associados as atividades na construcdo de um duto foram
desenvolvidos considerando todas as etapas, dessa forma, inicialmente serd feita uma breve descricdo
correlacionando os elementos do processo aos elementos levantados.

Considerando que os gasodutos, em geral, possuem grandes extensdes e percorrem as mais variadas regides,
tais como: areas rurais, urbanas, proximas de rodovias e areas com travessias de corpos hidricos.® E necesséario
varios processos para a construgdo dos mesmos, causando assim, impactos na area a ser utilizada para a
implantacdo dos gasodutos ou oleodutos.

Para constatar e avaliar os aspectos e impactos relacionados a construcdo de dutos, foi realizada uma anélise
das etapas que consiste na implantacdo dos mesmos, logo, abaixo encontra-se um modelo geral da sequéncia
béasica para implanta-lo.

MARCAGAO
DA AREA PARA
IMPLANTAGAO
FASE DE
PLANEJAMENTO
ETUDO DA ESTUDO DA
FAUNA FAUNA
FASE DE
IMPLANTACAO
INSTALACAO LIMPEZA E ABERTURA B
DO CANTEIRO | | | ABERTURA DE DSFILES DE SOLDAGEM E RESTAURAGAO | | [ SINALIZAGAO
DE OBRA FAIXA TUBOS COBERTURA | | |DAVGETAGAO E DA FAIXA
DAMALA RECOMPOSICAO
FASE DE
OPERAGAO
CONSERVACAO
TRAFEGO E
MANUTENGAO

Figura 1: Etapas da implanta¢do de um duto.

Antes da politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6938 de 31 de agosto de 1981), onde ele diz que “havia um
conjunto de leis vagas e dispersas, estabelecidas em diversos niveis juridico-administrativo, que regulavam
atividades especificas, mas ndo tinham um carater ambiental, pois eram concebidas e eram implementadas no
contexto de um modelo de desenvolvimento e de arcabouco legal, que desconhecia a questdo ambiental nos
termos em que ela se apresenta a partir dos anos 1970”. Esta fase priorizava os aspectos fisicos do meio
ambiente. A segunda fase, apds a instituicdo da politica Ambiental Nacional, passou-se a incluir os aspectos
sociais, culturais e sanitarios.*®

Existem varios instrumentos legais brasileiros que ajudam nos arcabougos da implantagdo dos dutos em uma
area determinada, além de, fornecer o minimo de prevencao para a maioria das etapas realizadas, minimizando
assim os impactos futuramente ocorridos. Para ilustrar o desenvolvimento deste, a Tabela 1 abaixo mostra na
sua primeira fase a maioria dos instrumentos legais contemplados com a questdo ambiental organizado
cronologicamente. A primeira fase corresponde aos documentos legais anterior a 1981 e que ndo
contemplavam a questdo ambiental como hoje é vista.*®
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Tabela 1: Cronologia dos principais instrumentos legais ambientais anteriores a Le i n® 6938/81

Instrucdo legal Federal Data Dispositivo
Decreto Lei n® 23.793 23/01/1934 Primeiro Cédigo Florestal,
substituido pela Lei n® 4.771, de
15/09/1965.
Decreto Lei n°® 24.643 10/07/1934 Cadigo das aguas, alterado pelo

decreto 852 de 11/11/1938.

Lein®4.771 15/09/1965 Lei Florestal, chamada Novo
Caodigo Florestal; define, ainda
isoladamente, 0s Parques
Nacionais, Estaduais e
Municipais; as Reservas
Bioldgicas Nacionais, Estaduais
e Municipais; as Florestas
Nacionais, Estaduais e
Municipais; as Florestas de
Preservacdo  Permanente  as
Florestas de Dominio Publico
Gravadas com perpetuidade.

Decreto Lei n° 289 28/02/1967 Criacgdo do Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal-
IBDF.

Decreto Lei n° 303 28/02/1967 Criagdo do Conselho Nacional
de Controle a poluigao.

Lei n®5.197 03/10/1967 Lei de protecdo a fauna; previa a
criacdo de reservas bioldgicas
Nacionais, Estaduais e
Municipais; e parques Nacionais,
Estaduais e Municipais de caca.

Lei n° 7109 De 1979 Institui o sistema de protecdo ao
meio ambiente.
Decreto n° 84.017 De 1979 Aprova 0s regulamentos doa
Parques Nacionais Brasileiro.
Portaria n® 124 De 1980 Dispdes sobre poluicdo hidrica.
Lei n° 6.902 27/04/1981 DispBes sobre a criacdo de

estaces ecoldgicas e areas de
protecdo ambiental.

A segunda fase inicia-se com a Lei 6938/81. Como ilustrado na Tabela 2 outros instrumentos legais.
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Tabela 2: Cronologia dos principais instrumentos ambientais posteriores a Lei n® 6938/81

Instrumento legal Federal

Data

Dispositivo

Lei n® 6.938/81

31/08/1981

DispGes sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente.
Estas leis estabelecem
penalidades para a

Lei n® 1.804

18/07/1989

Desobediéncia as disposicoes da
legislagdo ambiental; constitui o
SISMANA e 0 CONAMA.

Decreto n°® 91.145

15/03/1985

Cria 0 Ministério do
Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente, dispdes sobre a sua
estrutura, transferindo-lhe os
orgdos CONAMA E SEMA.

Lei n®7.347

27/07/1985

Disciplina agdo civil publica de
responsabilidade  por  danos
causados ao ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, histérico,
turistico e paisagistico.

RESOLUCAO CONAMA n°
001

23/01/1986

Estabelece critérios bésicas e
diretrizes  gerais para a
elaboracdo de  EIA-RIMA,
estabelece sua obrigatoriedade. E
valida para rodovias € outros.

Decreto n°® 95.773

18/02/1988

Estabelece a obrigatoriedade de
dotacdo minima igual a 1% do
orcamento das obras, destinado a
prevencdo ou correcdo dos
efeitos negativos de carater
ambiental etc.

Decreto n° 96.044

18/05/1988

Aprova o regulamento para o
transporte de produtos perigosos.

Constituicio Federal

05/10/1988

Trata da protecdo do Meio
Ambiente no art. 225.

RESOLUCAO CONAMA n°10

14/12/1988

Dispdes sobre as areas de
protecdo ambiental.

RESOLUCAO CONAMA n°11

14/12/1988

Protecio a  unidade de
conservacdo Ambiental.

Lein®7.735

22/02/1989

Extinguiu a SEMA, o IBDF, a
SUDEPE, incorporando suas
fungbes  administrativas  ao
IBAMA.

RESOLUCAO CONAMA n° 1

08/03/1990

DispGem sobre critérios de
padrdes de emissdo de ruidos
decorrentes de quaisquer
atividades industriais,
comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de
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propaganda politica.

Lei n° 6.621 12/07/1994 DispBem sobre o controle da
Poluigdo sonora e condicionante
do meio ambiente no Estado do
Rio Grande do Norte e da outras
providéncias.

RESOLUCAO CONAMA n° 28/12/2009 Dispdem sobre critérios e

420 valores orientadores de
qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas
e estabelece diretrizes para o
gerenciamento  ambiental de
areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de
atividades antropicas.

LEI COMPLEMENTAR n° 272 03/03/2004 Regulamenta os artigos 150 e154
da Constituigdo Estadual, revoga
as Leis Complementares
Estaduais n.° 140, de 26 de
janeiro de 1996, e n.°148, de 26
de dezembro de 1996, dispde
sobre a Politica e o Sistema
Estadual do Meio Ambiente, as
infracdes e sancgoes
administrativas ambientais, as
unidades estaduais de
conservacdo da natureza, institui
medidas compensatorias
ambientais, e da outras
providéncias.

Para uma boa avaliagdo e constatagdo de impactos e aspectos relacionados a construcdo de dutos foram
realizado estudos analiticos. Deste estudo foi possivel obter uma matriz de aspectos e impactos ambientais. Na
Figura 2 sdo apresentados os resultados dos levantamentos das etapas da implantagdo dos dutos, os aspectos e
impactos ambientais estdo correlacionados, de forma aderente aos preceitos dos requisitos da norma 14001.°

6 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



i

ENTRADA

MAQUINARIOS
E
MATERIAIS

ENERGIA
E
ESTRUTURA

MAQUINARIO
E
TRANSPORTE

MATERIAS,
RECEPIENTES DE
ARMAZENAMENTO
E
TRANSPORTE

MAQUINARIO
E
MATERIAIS

MAQUINARIO

MAQUINARIO
E
ESTRUTURA

ENERGIA
E
MATERIAIS

MAQUINARIO
E
MATERIAIS

EQUIPAMENOS
E
ENERGIA

Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | fio de Janeiro | A1

E> PROCESSO E> SAIDA

ASPECTOS

4 0 4 040

REMOGAO DA
VEGETAGCAO

COSTRUCAO
DO CANTEIRO DE
OBRA

ABERTURA DE
ACESSO

DESCARREGAME-
NTO DE
EQUIPAEMNTOS

LIMPEZA E
ABERTURA DE
FAIXA

PREPARACAO E
ESCAVAGAO DO
TERRENO

TRANSPORTE,
DISTRIBUIGAO E
MANUSEIO DE

TUBOS

J

SOLDAGEM

ABAIXAMENTO E
COBERTURA DO

DUTO

MANUTENGAO

=
=
=
=
=
=
=
=

- GERAGCAO DE
RUIDOS

- EXPOSIGAO DO
SoLO

- INTERFERENCIA
PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

- erLoewicoue
ALOJAMENTO, LIXO
DOMESTICO E
RESIDUOS
HOSPITALARES

J4 0 00 0 0 0 0 38

- EXPOSICAO DO
SOLO

- GERAGAO DE
RUIDOS

- VAZAMENTO DE
SUBSTANCIA
QUIMICA

- GERAGAO DE
RUIDOS

- RETIRADA DA
VEGETAGCAO
-EXPOSICAO DO
SOLO

- GERAGCAO DE
RUIDO

- GERAGAO DE
SEDIMENTOS

- GERAGCAO DE
RUIDOS

- AUMENTO DO
TRAFEGO

- CONSUMO DE
RECURSOS NATURAIS
- DESCARTE DE
RESTO DE ELTRODO
DE SOLDA

- EMISSAO DE
RANDIACAN

- GERAGCAO DE
RUIDOS
- USO DE
GASOLINA E
DIFSFI

- ALTERACAO DA
QUALIDADE DO
SOLO

- DESCARTE DE
OLEO, ESTOPAS,
TRAPOS E PEGAS

CONTARMINANAQ

ABES

IMPACTQOS

ACAO DO CLIMA
- DEGRADAGAO DO SOLO
- AL TERACOFES DA

- EROSAO DO SOLO

- AFASTAMENTO DA FAUNA
- ALTERAGAO DA
REPRODUGAO DA FAUNA

- DESCONFORTO DA FAUNA
E DOS TRABALHADORES

- CONTAMINAGAO DO
SOLO E MANANCIAIS

- FALTA DE
RECUPERACAO DE AREAS
EXPLORADAS

- DESMATAMENTO
EXCESSIVO

- DEGRADAGAO DO SOLO

- EMISSOES DE GASES

- AFUGENTAMENTO DA
FAUNA

- CONTAMINAGAO DO
SOLO/SUBSOLO E
MANANCIAIS

- DESCONFORTO DA
FAUNA E FLORA

- EMISSOES DE MATERIAL
PARTICIII ADO F GASFS

- DEGRADAGAO DO SOLO E
DA FLORA

- AFSTAMENTO DA FAUNA
- MUNDANGA NO CLIMA

- EMISSAO DE GAS

-EROSAO E
DEGRADAGAO DO
SOLO/SUBSOLO

- EMISSAO DE
MATERIAIS
PARTICULADOS

- EMISSOES DE GASES
- AFUGENTAMENTO DA
FAUNA

- SORREAMENTO DE
CANAIS

- DESCONFORTO DOS
TRABALHADORES E
DA FAUNA

- EMISSOES DE GASES
- ACINDENTF PFQRNAI

- EMISSOES
ATMOSFERICAS

- CONTAMINACAO DO
SOLO E MANANCIAIS

- DANOS A FAUNA, FLORA
E COMIINIDADE

- EMISSOES DE GASES
- EMISSAO DE
PARTICULADOS

- DESCONFORTO DA
FAUNA E DOS
TRABALHADORES

- VAZAMENTO E
DERRAMAMENTO DE
GASOLINA,
SOLVENTES E
LUBRIFICANTE

- CONTAMINAGAO DO
SOLO E MANANCIAIS

Figura 2: Atividades na construcéo de dutos correlacionando aspectos e impactos ambientais.
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Conforme o fluxograma acima se pode observar que, todos os impactos ambientais descritos geram de certa
forma perturbacfes ao meio ambiente, entretanto, alguns impactos sdo observados em diferentes processos e
cenarios. Os pontos repetitivos sdo: contaminagdo do solo e mananciais, desconforto da fauna, emissdes de
gases, afugentamento da fauna e geracdo de material particulado. Porém, existe dificuldade em avaliar o grau
de priorizagdo que esses elementos possuem na interacdo com as areas de influéncia. Dessa forma, é

importante usar elementos objetivos para auxiliar nesta qualificacdo, posteriormente sera apresentada uma
estrutura para o auxilio neste gerenciamento.

Analisando-se a vulnerabilidade e os impactos associados para outros casos, € possivel verificar que entre as
principais consequéncias avaliadas tem-se que a geragdo de material particulado podera aumentar os indices de
acidentes com maquinarios, uma vez que, prejudica a visibilidade dos trabalhadores além de afetar diretamente
a saude dos profissionais que estdo trabalhando no determinado local e as alteragBes na qualidade do ar
respirado nas areas impactadas. J& no que diz respeito a contaminagéo do solo/mananciais observou-se que as
comunidades que vivem no entorno do empreendimento sofrem com os impactos na qualidade do lengol
fredtico e improdutividade da agricultura nas éareas afetadas. Deve-se observar que ndo foram considerados 0s
aspectos relativos a geracdo dos residuos sélidos e efluentes liquidos associados, visto que o foco do
levantamento foi orientado para atividades com impactos sociais diretos nas areas avaliadas.™™°

Para avaliar de forma quantitativa os efeitos citados anteriormente, aplicou-se a metodologia dos aspectos
correlacionados com os impactos, severidade e abrangéncia. Na Tabela 3 sdo apresentados os resultados
obtidos do levantamento realizado dos processos enfatizado na figura cima.

Tabela 3: Identificagio dos aspectos e avaliagdo dos impactos associados. Erro! Vinculo néo vélido.

Descrigdo do Aspecto IMPACTOS

NUmero de operagao/ etapa

Uso de Recursos Naturais
Contaminacéo das aguas
Contaminacéo do solo e/ou aguas
Contaminacéo do ar
Incdmodo a partes interessadas

Entrada Saida Abrangéncia
Severidade
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1 Geragdo de Ruidos 1
1 Utilizacdo de agua e energia 3
3
1 | Descarte de efluentes de alojamento, lixo doméstico 2 5
e residuos hospitalares.
2 Materiais 2 1
2 Geragdo de Ruidos 2 1
2 Exposicdo do solo 3 3
3 Uso de gasolina e diesel (emissdo veicular) 3 5
3 Exposicdo do solo 3 3
4 Materiais de armazenamento 3 1
4 Transporte 5
4 Geracdo de Ruidos 1
4 Vazamento de substancia quimica 3 5
5 Materiais 2 1
5 Uso de gasolina e diesel (emisséo veicular) 3 5
5 Geracdo de Ruidos 1
5 Interferéncia no patrimdnio arqueoldgico e 3 3
antropoldgico
5 Retirada da vegetacdo 3
5 Exposicao do solo 3 3
6 Uso de gasolina e diesel (emisséo veicular) 3 5
6 Geracdo de Ruidos 1
6 Geracdo de sedimentos 3 3
7 Uso de gasolina e diesel (emisséo veicular) 3 5
7 Estrutura dos dutos 3 3
7 Geracdo de Ruidos 1
7 Aumento do trafego 3 5
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8 Energia 3 3
8 Materiais 2 1
8 Consumo de recursos naturais 3 5
8 Descarte de resto de eletrodo de solda 2 5
8 Emiss&o de radiagéo 3 5
9 Materiais 2 1
9 Uso de gasolina e diesel (emissdo veicular) 3 5
9 Geragdo de Ruidos 3 1
10 Energia 3 3
10 Equipamentos 2 1
10 Alteracdo da qualidade do solo 3 3
10 Descarte de 0leo, estopa, trapos e pecas 5

contaminadas. 2

Para avaliar de forma quantitativa os efeitos citados anteriormente, aplicou-se a metodologia da probabilidade,
importancia do impacto, requisito legal, medidas de controle, resultados e priorizacdo. Com o levantamento
dos dados foi analisada e imposta medidas mitigadora para solucionar ou minimizar os impactos. Na Tabela 4
sdo apresentados os resultados obtidos do levantamento realizado com a ajuda da tabela anterior (Tabela 3).

Tabela 4: Identificacio da probabilidade, importéncia do impacto, requisito legal, medidas de
controle, resultados, priorizacdo e medida mitigadoras.

Medida de Controle
o
AT
E [
a 5 o
x | @
(153 -
o A o @ 2
[ — —~
= =] o 2 o
7} 1l S 2 = 2
S | & . | 59 S
=) ie] S O I ==
[ (5] o o c o
© =] I - L o e + «(®
= 55} o < T = o <
[<5) ki © -
= S 2 ] 2 N
8_ = = D 3 E X =
o | 3 o |3 |SE S + X<}
o | © Ko '3 g =
—_ o r— @ 1
g~ |s |3 |8B% g
S = & < E e
Pz 8_ o w wn
]
= 2 .
— <
L

10 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental




&3

Congresso Brasileiro de
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | fio de Janeiro | A1

ABES

80

EPI apropriado (protetor auricular), Construgéo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.

40

Monitoria das variacbes de tensdes ou
sobrecargas; Campanha e conscientizacdo para
utilizacdo de forma racional deste recurso por
terceiros.

70

Sistema de Gestdo de Residuos; Construir o
canteiro de obra o mais proximo das
comunidades para o descarte nas redes de
saneamento; usar recipientes para a coleta dos
lixos e descartar em lugar apropriado; os dejetos
do alojamento caso este ndo seja proximo a
comunidade pode ser armazenado em tanque
para o descarte adequado.

80

60

EPI apropriado (protetor auricular), Construgédo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.

50

Monitoramento através de inspecdo em campo;
reflorestamento com espécies que propiciam o
entrelacamento do dossel e aproveitamento da
biomassa retirada para abertura de faixa para
formac&o de substrato propicio a regeneracao.

20

10

Monitoramento através de inspecdo em campo;
reflorestamento com espécies que propiciam o
entrelacamento do dossel e aproveitamento da
biomassa retirada para abertura de faixa para
formacdo de substrato propicio a regeneracao.

70

70

80

EPI apropriado (protetor auricular), Construgédo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.
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4 1 3 0 4 7 9° | Monitoramento através de inspecdo ambiental
de gestdo de residuos.

8 8°
15 2°
0 8 8° | EPI apropriado (protetor auricular), Construcéo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.

5 1 3 5 0 8 8° | Mudar o tracado dos dutos em Aareas
consideradas de alto potencial arqueoldgico;
realizar rigorosa fiscalizagdo coibindo a pratica
de caca pesca e comércio ilegal.

5 1 1 5 0 6 10° | Compensatéria com plantio destas espécies
nativas; realizar resgate da fauna.

5 1 3 5 4 12 5° | Monitoramento através de inspecdo em campo;
reflorestamento com espécies que propiciam o
entrelacamento do dossel e aproveitamento da
biomassa retirada para abertura de faixa para
formacao de substrato propicio a regeneragao.

0 15 2°
8 8° | EPI apropriado (protetor auricular), Construcéo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.
0 15 2°
0 9 7°
0 8 8° | EPI apropriado (protetor auricular), Construcéo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.

7 3 9 5 4 18 1° | Melhoria na sinalizacdo; Palestra de direcéo
Defensiva e Definicdo de Rotas e Horarios.

8 3 9 0 6 15 2° | Monitoria das variacfes de tensdes ou
sobrecargas.

8 1 6 8 8°

8 3 9 5 0 14 3° | Monitoramento da quantidade dos recursos
utilizados.

8 2 4 5 0 9 7° | Sistema de Gestdo de Residuos; Seja
armazenado e depois descartado de modo
adequado o e seguro.

8 3 9 5 0 14 3° | Avaliagdo dos niveis de radiacdo estd sendo
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liberada.
8 8°
15 2°
0 14 3° | EPI apropriado (protetor auricular), Construcéo
de barreira para evitar a propagacdo do som
diminuindo a frequéncia.
10 1 2 0 6 8 8°
10 3 9 0 6 15 2°
10 2 4 5 0 9 7° | Sistema de Gestdo de Residuos; armazenados e
descartados adequadamente.

Dos resultados obtidos na qualificacdo dos aspectos e impactos ambientais, podemos apontar os trés aspectos
ambientais mais criticos na construcdo de dutos sdo a exposicdo do solo proveniente da construcdo de
caminhos para a passagem de veiculos e da abertura da faixa para a implantacdo dos dutos até o seu destino, a
emissdo de gases (gasolina e diesel) veiculares, proveniente da grande circulacdo dos veiculos como tratores,
cacambas, guindastes entre outros, e geracdo de ruidos proveniente das maquinas, veiculos entre outros,
gerando assim grandes impactos ambientais para fauna, flora e até mesmo as comunidades préximas. Porém,
para efeitos da selecdo do nivel de significancia foram escolhidos os impactos com os resultados superiores a 9
pontos, resultados estabelecidos pelo somatério da importancia do impacto, requisitos legais e a existéncia de
medida de controle, estes cenarios foram correlacionados a legislacdo vigente, como forma de direcionar para
o tratamento do critério pela norma 1SO 14001.5*

CONCLUSOES

Com os estudos realizados e resultados obtidos a respeito da avaliacdo dos aspectos e impactos na construgao
de um duto, é possivel concluir que foram levantados os diferentes aspectos e impactos referente a construcao
de dutos, possuindo inicialmente um quadro de vinte trés elementos identificados nos processos analisados.
Esses estudos que obteve um levantamento significativo podem ser utilizados para uma analise apds os
processos de implantacdes de dutos, uma vez que, estes elementos podem ser de suma importancia para as
partes interessadas, pois 0s permite uma possivel visualizacdo de gargalos em seus métodos mitigadores. Dessa
forma, posteriormente as analises, as partes interessadas podem atualizar o seu Sistema de Gestéo.

Dos aspectos ambientais mapeados foram considerados trés em estado critico, onde este foi levado em
consideracdo aos impactos ocasionados pelo mesmo.

A iniciativa da realizacdo do presente trabalho é de suma importancia para a area petrolifera, pois possibilita o
aumento da base de dados para cenarios semelhantes. Torna-se relevante também para os 6rgdos que
desenvolvem tal atividade ajudando-os na construcdo ou atualizacdo do Sistema de Gestdo. Estes elementos
enfatizados no decorrer do trabalho servem para facilitar as anélises dos Orgéos Publicos fiscalizadores na
hora de fornecer o licenciamento ambiental para os empreendimentos.

A metodologia usada para priorizar os aspectos criticos demostrou-se ser uma boa técnica para as
organizaces, pois ajuda as mesmas no direcionamento e nos esfor¢os que devem ser adotado no processo de
gerenciamento ambiental das atividades de implantagcbes de dutos, dessa forma, diminuindo os impactos
ambientais dos processos abordados.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 13



Congresso Brasileiro de B
EBE ‘ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. TRANSPORTE DUTOVIARIO Disponivel em: <http>://www.simonsen.br/its/pdf/apostila/basetecnica
/3/ambdown-petroleo-e-gas-3-ano-5-capitulo.pdf>. Acesso em: 01 nov. 2013.

2. MONTEIRO, A.G., “Metodologia de avaliagdo de custos ambientais provocados por vazamento de 6leo. O
estudo de caso do complexo REDEC-DTSE”. Tese de Dourado. Programa de Planejamento Energético —
PPE/COPPE/UFRJ, RJ, 2003.

3. PUC. (Brasil. CONSTRUCAO E MONTAGEM DE DUTOSTERRESTRE. Disponivel em:
<http>://www2.dbh.puc-rio.br/pergamum/teseabertas/061230_08 cap_02.pdf>. Acesso em: 01 nov. 2013.

4. FIGUEREDO, Emmanuel. ANALISE DOS ASPESCTOS TECNICOS NA CONSTRUCAO E
MONTAGEM DE DUTOS TERRESTRE DE TRANSPORTE E DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL.
2007. 1-78. Dissertacdo (Graduado) — Curso de Engenharia Quimica, Departamento de Engenharia
Quimica Centro de Tecnologia, Universidade Federal do Rio Grande do Norte — Ufrn, Natal, 2007.

5. MENDONCA SOBRINHO, Adelino F. de APLICACAO DO LICENCIAMENTO E AVALIACAO DE
IMPACTO AMBIENTAL EM GASODUTO: ESTUDOS DE CASO. 2008. 15-188 f. Dissertacdo
(Mestre) — Curso de Gerenciamento e Tecnologia Ambientais de no processo Produtivo., Departamento de
Dept® de Engenharia Ambiental — DEA, Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2008.

6. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR: 14001: Sistemas de Gestdo Ambiental —
Especificacéo e Diretrizes para Uso. 2004.

7. AFONSO, Fernando Luiz. Metodologia para Implantacdo de Sistema de Gestdo Ambiental em Servico de
Engenharia para Empreendimentos Petroliferos — Um Estudo de caso. [Rio de Janeiro] 2001 XI, 218 p.
29,7 cm (COPPE/UFRJ, M.Sc., Planejamento Energético, 2001) Tese — Universidade Federal do Rio de
Janeiro, COPPE.

8. ABCECONSULTORIAS (Brasil) (Org.) Diretriz de SMS padréo para dutos submarinos: Implantagdo de
empreendimentos para E&P e transporte maritimo. Suporte a implantacdo de empreendimentos.
Disponivel em: <http://www.abceconsultoria.org.br/comunicados/comunicados33_Anexo.pdf> . Acesso
em: 01 nov. 2013.

9. IBAMA. (Brasil). Estudos de Impacto Ambiental — EIA para Atividades de Producdo e Escoamento de
Petroleo e gas no Campo de Siri — Bacia Potiguar. Disponivel em: http//licenciamento.ibama.gov.br
/Petroleo/Campo%20de%20Siri/Capitulo%2011/Se%E7%E30%2011.6/11.6%20%20ldentifica%E7%E30%
20e%20 Avalia%E7%E30%20de%20Impactos%20Ambientais.pdf> . Acesso em: 02 nov. 2013.

10. OBSERVATORIODOPRESAL (Brasil). Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais.

14 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



	VI-008 – AVALIAÇÃO DOS ASPECTOS E IMPACTOS NAS
	ATIVIDADES DE UM DUTO
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



