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RESUMO

Os maiores deslizamentos de terra ja registrados no municipio de Natal-RN ocorreram entre os dias 13 e 15 de
junho de 2014, disparados principalmente por precipitagbes anomalamente elevadas, associadas as
caracteristicas geologicas e topograficas locais, com influéncias do uso e ocupagdo antrdpicos. Os resultados
do estudo sistematico e continuo da balneabilidade mostraram constantes oscilagGes na qualidade ambiental da
praia em apreco, comumente evidenciadas por alteragdes no nimero de Coliformes Fecais (indicador usado
para classificagdo das condi¢Ges de balneabilidade), provavelmente devido as descargas eventuais de efluentes
domésticos provenientes de ligagdes clandestinas que desembocam nas galerias pluviais e tém como destino
final a praia. No entanto, desde o ano de 2013 nao se registrava nesse ponto de coleta e analise valores tao
altos de Coliformes Fecais como aqueles observados no periodo do deslizamento de terra e primeiros dias que
se seguiram, quando se chegou a quantificar até 16.000 coliformes/100 ml de agua (fonte: Programa Agua
Azul, 2014). O deslizamento de terra provocou o rompimento de instala¢fes de esgotos, com grande aporte de
efluentes domésticos ndo tratados, além de residuos sélidos e outros contaminantes que chegaram & praia
modificando substancialmente as condi¢es ambientais locais, tornando-a impropria para o banho.

PALAVRAS-CHAVE: Balneabilidade, deslizamento de terra, monitoramento ambiental.

INTRODUCAO

A classificacdo das aguas para balneabilidade das principais praias da zona costeira norte-rio-grandense € parte
integrante do Programa Agua Azul / Estudo de Balneabilidade das Praias do Estado do Rio Grande do Norte e
vem sendo desenvolvido ininterruptamente e em carater semanal desde o ano 2001, através do Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte (IDEMA) e do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).

O estudo da balneabilidade é a medida das condigdes sanitérias, objetivando a classificacdo das praias para o
banho, em conformidade com as especificacGes da Resolu¢do CONAMA n° 274/2000, que definem os critérios
para a classificagio de 4guas destinadas & recreagio de contato primario. E entendido como um contato direto
e prolongado com a agua (natagdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), onde a possibilidade de ingerir quantidades
significativas de agua é também expressiva.
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Segundo a resolugdo CONAMA n° 274/2000, as aguas destinadas a recreacdo de contato primario podem ser
classificadas quanto as condicGes de balneabilidade conforme apresentado na Tabela 1, sendo baseadas apenas
no percentual de atendimento do indicador microbiol6gico adotado, em um ndmero minimo de cinco amostras.
Este trabalho busca avaliar as alteraces nas condicGes de balneabilidade observadas na praia de Areia Preta
(estagdo de coleta PA 09), situada na cidade de Natal, no Estado do Rio Grande do Norte, decorrentes de
significativos deslizamentos de terra registrados entre os dias 13 e 15 de junho de 2014.

Tabela 1. Enquadramento das condic6es de balneabilidade com base na resolu¢do CONAMA 274/00.

Indicador adotado Classificacdo
Excelente <200 (> 80% das amostras)
Escherichia coli Bom _ <400 (> 80% das amostras)
Satisfatorio <800 (> 80% das amostras)
Improprio > 800 (> 20% das amostras)
Excelente <250 (> 80% das amostras)
Coliforme termotolerante 207 < 300 (= 80% das amostras)
Satisfatorio <1000 (> 80% das amostras)
Impréprio >1000 (> 20% das amostras)
Excelente <25 (> 80% das amostras)
Enterococci intestinal Bom < 30 (= 80% das amostras)
Satisfatorio <100 (> 80% das amostras)
Improprio >100 (> 20% das amostras)

MATERIAIS E METODOS

A area deste estudo compreende parte da Avenida Governador Silvio Pedroza e proximidades, incluindo a
Praia de Areia Preta, no municipio de Natal, no Estado do Rio Grande do Norte (Figura 1).

Para as avaliacfes das condicBGes de balneabilidade da praia de Areia Preta foram coletadas semanalmente
amostras de agua, sempre as quartas-feiras, durante os periodos de marés baixas, com lamina d’agua na altura
aproximada 1 metro (regido mais utilizada para recreacdo). Foram utilizados frascos de polietileno estéreis de
250 ml, sendo as amostras coletadas em uma profundidade de aproximadamente 30 cm abaixo da superficie da
agua e preservadas em recipiente refrigerado até a chegada ao laboratério. A metodologia utilizada para as
analises de coliformes termotolerantes na agua seguiu a técnica dos tubos mdltiplos, em meio de cultura
apropriado para agua salina (APHA, et al., 1998).

Os resultados temporais de balneabilidade obtidos na praia de Areia Preta durante o periodo de janeiro a
setembro de 2014 foram comparados com as informacBes disponiveis sobre os maiores episédios de
deslizamentos de terra registrados nas proximidades da praia estudada.
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Figura 1. Mapa e imagem de satélite mostrando a area de estudo e indicacdo do fluxo de convergéncia do
movimento gravitacional de massa e do ponto de extravaso.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores deslizamentos de terra ja registrados no municipio de Natal-RN ocorreram entre os dias 13 e 15 de
julho de 2014 (Figura 2), disparados principalmente por precipitacfes anomalamente elevadas, quando foram
registradas nesses dias precipitacdes acumuladas superiores aos 300 milimetros (Figura 3).

A topografia ingreme, as caracteristicas geoldgicas locais e 0 uso / ocupagdo antrépicos foram aspectos que
muito contribuiram para a existéncia desse movimento gravitacional de terra. O solo arenoso dominado por
sedimentos edlicos e com importante contribuicdo de entulhos de construgdo e outros residuos solidos,
disposto sobre estratos areno-argilosos mais coerentes da Formagdo Barreiras, tornou-se fortemente saturado
devido a grande quantidade de agua recebida, reduzindo expressivamente seu indice de coesdo e
desencadeando um movimento de massa subito e de alta aceleragdo do fluxo.

Além da enorme quantidade de solo arenoso saturado pela agua da chuva, destrogos de construcdes, vegetacao
de encosta e, principalmente, um volume incalculavel de efluentes domésticos provindos das redes de esgoto
rompidas, foram misturados uns aos outros e descarregados em dire¢do a praia de Areia Preta, causando
grandes alteragdes nas condicOes naturais do terreno e balneabilidade da praia local (Figura 2).

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



Longresso Brasileiro de _ 8
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental

Y 3 B de Outubro de 2075 | Rio de Janeiro | M ABES
Figura 2. Fotografias aéreas obliquas mostrando o fluxo de contaminantes hidricos e detriticos chegando a

praia de Areia Preta; (b) foto tirada de um edificio nas proximidades do local mostrando a chegada dos
efluentes a face da praia.

Fonte: (a) SILVA, 2014); (b) SAMUEL JUNIOR, 2014).

Figura 3. Grafico apresentando a variacdo dos nimeros de Coliformes Termotolerantes encontrados na Praia
de Areia Preta (ponto NA 09) no periodo de janeiro a setembro de 2014, com destaque para o valor anémalo
encontrado em 18/06/2014.
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Os resultados obtidos durante trinta e seis semanas de monitoramento continuo na praia de Areia Preta,
distribuidas no periodo de 02/01 a 18/09/2014, mostraram grandes varia¢es no nimero de Coliformes Fecais
encontradas nas aguas dessa praia, com valores situados entre 2 e 16.000 NMC / 100 ml de agua (Tabela 1).

A andlise dos dados apresentados permite a classificagdo de balneabilidade da praia de Areia Preta, segundo
Resolu¢do do CONAMA de n° 274/2000, como prépria e na subcategoria excelente para o banho em cerca de
70% das semanas monitoradas no presente estudo, mostrando que, na maioria das vezes, a praia estudada
apresenta &gua com muito boa qualidade para o banho.

Também se pode observar que existem oscilagdes muito grandes no ndmero de coliformes fecais encontrados
durante a pesquisa, principalmente decorrentes do maior aporte de efluentes domésticos ndo tratados, que
eventualmente chegam & praia através de galerias pluviais com ligac@es clandestinas de efluentes domésticos,
muitas das vezes tornando-a impropria para o banho.
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Por sua vez, o deslizamento de terra registrado em junho de 2014 nas imedia¢@es da praia ora estudada causou
o rompimento de instalages de esgotos, permitindo o aporte de uma grande quantidade desses efluentes a face
da praia e antepraia, além de outros residuos sdlidos, tornando a Praia de Areia Preta impropria para o banho.
Os dados obtidos permitem identificar um forte decaimento da qualidade da adgua na Praia de Areia Preta, em
consequéncia dos deslizamentos aqui referidos, registrando-se no dia 18/06, trés dias ap6s a ocorréncia desses

deslizamentos, uma quantidade de Coliformes Termotolerantes 16 vezes superior ao limite estabelecido pela
resolucdo do CONAMA n° 274/2000 (Figura 3 e Tabela 1).

Apenas 15 dias apds o deslizamento de terra, as quantidades de Coliformes encontrados na agua da praia
estudada voltaram as suas condigBes normais (Tabela 1), com praia propria para o banho. Essa rapida
recuperacdo da qualidade ambiental da Praia de Areia Preta é atribuida as condiges naturais, onde ondas e
correntes costeiras locais sdo amplamente favoraveis a dissipagéo da polui¢do que por ventura chega a faixa de
praia, tornando-a novamente propria para o banho num curto espaco de tempo.

Tabela 1. Namero de Coliformes Termotolerantes encontrados na 4gua da Praia de Areia Preta no periodo

02/01/14 a 18/09/2014.
. Coliformes Termotolerantes por 100 ml de 4gua
Ponto Localizagdo
02/01/14 09/01/14 16/01/14 23/01/14 30/01/14 06/02/14
79 13 7 33 350 33
13/02/14 20/02/14 27/02/14 13/03/14 20/03/14 27/03/14
4 11 2 13 4 130
03/04/14 10/04/14 16/04/14 24/04/14 01/05/14 08/05/14
_ _ 2 33 22 2 1.600 540
NAO09 T;?Zg%:gi‘ﬁgﬂgf 15/05/14 22/05/14 29/05/14 05/06/14 12/06/14 18/06/14
79 2 1.600 2 2 16.000
26/06/14 03/07/14 10/07/14 17/07/14 31/07/14 07/08/14
2.400 23 23 5 1.300 46
15/08/14 21/08/14 28/08/14 04/09/14 11/09/14 18/09/14
8 23 2 2 46 14
CONCLUSOES

A andlise dos dados disponiveis permitiu concluir que os reincidentes deslizamentos de terra ocorridos em
curto periodo de tempo (cerca de 72 horas), entres os dias 13 e 15 de junho de 2014, foram bastante
significativos para alterar pontualmente o nivel da balneabilidade na Praia de Areia Preta.

O deslizamento de terra em Areia Preta deixou as autoridades, como a Defesa Civil, os Bombeiros e
responsaveis pelas questdes sanitarias e da balneabilidade em alerta, principalmente sobre o risco de novos
deslizamentos, resultando na impropriedade e interdi¢cdo para o banho da praia em apreco pelo tempo em que
durar a presenca de entulhos e descargas de esgotos na praia homonima, consequentes desse fendmeno.

Por outro lado, as condicfes naturais de ondas e correntes costeiras sdéo amplamente favoraveis a volta da praia
as suas condi¢Bes naturais, dissipando rapidamente a poluicdo que por ventura chega a praia, tornando-a
novamente prépria para o banho, num curto espaco de tempo.

Por fim, conclui-se que a influéncia do deslizamento de terra nas condi¢Bes de balneabilidade da praia
estudada pode ser considerada direta e plena, se realizarmos uma analise pontual da repercussdo do ocorrido.
Ao avaliarmos as implicacfes futuras dos referidos incidentes, no médio e longo prazos, é bem provavel que
cheguemos a conclusdo de que a influéncia tenha sido baixa ou o impacto de pouca relevancia, visto o
potencial de recuperacéo das guas pelas ondas e correntes costeiras.
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