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RESUMO

O trabalho apresenta a realidade ambiental de uma piscicultura da regido das Missdes, no Estado do RS, na
busca da sustentabilidade ambiental, principio basico de um sistema calcado, prioritariamente, na qualidade da
agua para producdo de peixes. O sistema é visto no que diz respeito a qualidade da agua, disposicdo de
residuos sélidos e produtividade. Os dados de qualidade da &gua dos agudes foram comparados com a
Resolucdo 357/2005 do CONAMA e os da agua de consumo humano e abate com a Portaria 2914/2011. Os
dados demonstram adequacdo no que diz respeito a temperatura, pH, nitrogénio total, oxigénio dissolvido e
apresentam problemas na DBOs e DQO, ligado ao processo de lixiviacdo do solo das lavouras vizinhas. A
avaliacdo bacterioldgica apresentou alte densidade de coliformes totais e Escherichia coli, na dgua de abate
dos peixes e alguma contaminacdo na agua de consumo humano. Durante o desenvolvimento do projeto houve
melhoria na disposicdo de residuos sélidos e no encaminhamento do licenciamento ambiental, além de ser
percebida o crescimento técnico para a producdo do pescado. Foi reforcada a percepcdo inicial de que esse é
um setor produtivo com necessidade de acompanhamento técnico permanente de forma a permitir que o setor
se torne sustentavel, ambiental e economicamente, no intuito de melhorar a renda da pequena propriedade
rural.

PALAVRAS-CHAVE: Piscicultura, qualidade da agua, sustentabilidade.

ABSTRACT

The work presents the environmental reality of a fish farm in the region of the missions, in the State Rio
Grande do Sul, in the pursuit of environmental sustainability, basic principle of a system based primarily on
water quality for fish production. The system is seen as regards water quality, solid waste disposal and
productivity. Water quality data of dams were compared with Resolution 357/2005 of CONAMA and human
consumption water and slaughter with the gatehouse 2914/2011. The data demonstrate adequacy with regard to
temperature, pH, total nitrogen, dissolved oxygen and present problems on DBOs and COD, connected to the
process of leaching of the soil of nearby crops. Bacteriological evaluation presented alte density of total
coliforms and Escherichia coli, in the water of slaughter of fish and some contamination in the water for
human consumption. During the development of the project there was improvement in solid waste disposal and
forwarding of environmental licensing, besides being perceived technical growth in fish production. The initial
perception was reinforced that this is a productive sector with need for permanent technical monitoring in order
to allow the sector to become environmentally sustainable and economically, in order to improve the income of
the small rural property.

KEY WORDS: fish farm-water quality- sustainability
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INTRODUGAO

A regido das MissGes, no Estado do Rio Grande do Sul, é um P6lo Regional cultural, com influéncia de varias
etnias, alema, italiana, polonesa, portuguesa que na miscigenacdo desses povos tem uma boa formagdo
intelectual, buscando uma melhoria tecnolégica para a sua producdo pois tem varios problemas de distribuicdo
de renda que, como pélo regional, atrai uma populacdo que nem sempre tem preparo adequado para 0 mercado
de trabalho. Sua principal matriz produtiva € a agricultura fundamentada no triangulo soja-trigo-milho, uma
associacao que vem se identificando como apropriada para grandes extens@es de terra o que hoje, na regido das
Missdes, ndo é mais uma realidade. Essa regido hoje se identifica como uma producéo de pequena propriedade
rural, na sua maioria, com uma agricultura familiar, em que passou a ser muito importante a producao de leite,
como meio de obtencdo de renda rapida e segura. No entanto, também a busca por outros tipos de renda fez
com que surgisse a piscicultura, praticada de um modo ainda muito incipiente e com baixa formacéao técnica,
sendo vista como secundaria na producdo e porisso nao determinando bons resultados na producéo. O pescado
ainda nao tem um mercado estabelecido, exceto no periodo da Semana Santa quando, entdo, atinge 0 maximo
de produtividade. E uma atividade nfo respeitada e que nio consegue sair do amadorismo. Mesmo 0s
programas federais de apoio a esse sistema produtivo ndo tém conseguido grandes avangos pois Ssdo
esporadicos, faltando constancia e um sistema que apoie, tecnicamente, essa fatia de producédo de proteina.

O galcho dessa regido, habituado ao consumo de carne bovina, ndo aceita muito bem o consumo de peixes,
fazendo-o0 apenas em ocasides especiais 0 que, de novo, ndo ajuda essa atividade. Para isso é importante, fazer
um programa que contemple o esclarecimento publico, a formagdo de profissionais que se dediquem a
aprender a gastronomia de aproveitamento do pescado e o incentivo ao consumo desse tipo de alimento.

Através dessa problematica estabelecida foi realizado um projeto onde foram selecionadas como modelo duas
(2) pisciculturas da regido das Missdes para acompanhamento, assessoria técnica por um grupo composto de
quimicos, bidlogos, administrador e matematico para discutir varios aspectos da producédo e da propriedade
com vistas a auxiliar na melhoria da produgéo e na garantia da sustentabilidade do sistema produtivo. Este
trabalho retrata a realidade destas pisciculturas, situada em Entre- ljuis, regido noroeste do Estado do RS e
serve de modelo para implantagdo de uma tecnologia mais atualizada de produgdo de peixe, com
sustentabilidade, onde seja mantida a qualidade da agua, com reducdo de impacto ambiental e capacidade de
produzir trabalho e renda para o pequeno produtor rural.

O trabalho foi realizado através do monitoramento da qualidade da agua de acudes sequencias e da dgua de
consumo e abate dos peixes; esclarecer os piscicultores quanto a melhoria da qualidade da agua de produgdo e
da produtividade como processo sustentavel.

MATERIAIS E METODOS

Foram selecionados 3 acudes para avaliar a qualidade da 4gua nos pardmetros: temperatura, pH, condutividade
elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, DBOs, DQO, sélidos totais, sdlidos suspensos e transparéncia. A agua
de consumo e abate de peixes foi analisada quanto a bacteriologia (coliformes totais e Escherichia coli). Os
dados de monitoramento aqui apresentados correspondem aos meses de novembro de 2013 a agosto de 2014.
As coletas foram mensais.

Os agudes selecionados foram o primeiro da série sequencial, o segundo aquele onde séo colocados 0s peixes
antes do abate e, o terceiro, onde séo colocados os alevinos para crescimento. Foi identificada a posicéo
geografica de cada ponto e a Figura 1 mostra a situagdo dos pontos no local (GOOGLE EARTH, 2014). As
caracteristicas de latitude e longitude aparecem na Tabela 1. Os dados foram tratados estatisticamente e
comparados com a Resolugdo 357/2005, para classe 2. Também foi verificada a condicdo ideal para
sobrevivéncia, crescimento e reproducdo dos peixes. A agua de consumo e abate foi avaliada pela Portaria
2914/2011.
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Tabela 1- Dados de latitude e longitude (Google Earth, 2014) dos pontos de coleta da piscicultura sob
avaliacao

Ponto de Latitude (S)  Longitude (O)

coleta

1 28022’ 540 15’ 18,24”
45,48”

2 28022’ 54° 15’ 6,96”
44,53”

3 28022’ 54015’ 2,77”
36,91”

A adequacédo da tecnologia de producdo de peixes foi acompanhada através de visita, verificagdo da situacao
existente e orientagdo para melhoria da qualidade do processo implantado. Também foram ministrados cursos
de orientacdo para os piscicultores.

Figura 1- Situacdo dos acudes avaliados na piscicultura localizada na regido noroeste do Estado do RS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os peixes utilizados na piscicultura, na maioria, sdo as espécies de carpas, que em sistema de policultivo
proporcionam um melhor aproveitamento do ambiente em funcdo do habito alimentar diferenciado. A carpa
hingara (Cyprinus carpio) (omnivora) é a espécie que ingere sementes, minhocas, insetos, pequenos moluscos,
entre outros, e que remove o solo a procura de alimentos, executando assim o seu preparo; a carpa capim
(Ctenopharyngodon idella), é a espécie de habito alimentar herbivoro; as carpa cabeca grande (Aristichthys
nobilis) e carpa prateada (Hypophthalmicthys molitrix), sdo espécies filtradoras, alimentando-se de
fitoplancton e zooplancton, respectivamente. Ja o jundid (Rhamdia quelen), espécie de habito alimentar
omnivoro, é também utilizado nessa piscicultura.
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A propriedade possui 10 agudes, todos com fluxo sequencial, o que ndo é recomendado pela boa técnica de
produgdo de peixes pois determina que os s6lidos suspensos e organismos capazes de promover doengas nos
peixes possam ser transportados de um acude para o outro. Foi sugerida modificacdo do fluxo mas devido esta
atividade existir ha longo periodo e o piscicultor avaliar como de alto custo recomecar o processo de
construgéo dos agudes, a situacdo permanece fora do recomendado.

Na propriedade existe o esporte de pesque-pague, onde cada pescador paga em funcdo da massa de peixe
pescado e também um restaurante que serve pratos a base de peixe no almogo e jantar, 4 dias por semana e em
situacOes especiais onde é marcado o jantar ou almogo para grupos. As espécies de peixe sdo, principalmente,
carpa capim, prateada, cabeca grande e hdngara, além de, em um Unico acude, a presenca de tilapia. Este
Gltimo é um peixe proibido no Estado do RS e muito discutido pois outros estados brasileiros cultivam essa
espécie, ha longo tempo. O Estado ainda ndo tem estudo de avaliagdo do impacto ambiental dessa espécie
exotica.

Atualmente, a piscicultura, ou “criagdo de peixes em cativeiro”, é considerada uma atividade rentavel e de
subsisténcia familiar, desde que praticada de forma correta e de acordo com o objetivo do cultivo. Neste
contexto 0 uso da &gua pela piscicultura representa um grande avanco acompanhado da sustentabilidade
econdmico ambiental, utilizando-se de estratégias que proporcionam o cultivo de peixes com adequadas
técnicas e formas de manejo associado a preservagao dos recursos hidricos. Assim, é importante uma analise
da piscicultura, bem como o aprimoramento de informagdes relativas ao cultivo de algumas espécies como
alternativas de geracdo de emprego e renda familiar no Rio Grande do Sul.

Durante as visitas técnicas buscou-se debater o processo de diversificacéo e geragdo de renda dessa unidade de
producdo, através da avaliagdo dos custos, marketing implantado no sistema, disposicéo dos residuos solidos e
controle da qualidade da agua. Esse Gltimo, pelo monitoramento durante o cultivo, colaborando com o sistema
de preservacdo dos recursos naturais.

A Tabela 2 mostra as médias e desvio padrdo dos parametros fisico-quimicos do periodo.

Tabela 2- Parametros fisico-quimicos médios e desvio padréo dos agudes de piscicultura localizada na
regido das Missdes, RS, no periodo de novembro de 2013 a agosto de 2014,

Parametros Acude 1 Acude 2 Acude 3
Temperatura (°C) 248+21 248+54 249+52
pH 7,09 £0, 57 7,35+ 0,43 7,24 £0,44
Condutividade elétrica (uScm™) 87,1+34,4 131,1+176,6 912+77,4
Turbidez (UNT) 270+ 28 369 + 427 548 + 417
Oxigénio dissolvido (mg/L) 70+48 6,6+1,8 7,716
DBOs (mg/L) 165455 * 35,8 £27,2
DQO (mg/L) 1.285 + 36 * 1.271+£1.716
Sélidos totais (mg/L) 181 + 100 470 £ 585 145 + 44
Sélidos suspensos (mg/L) 60 + 82 51 + 30 48 £ 32
Transparéncia (cm) 12 12 13

*Valores muito elevados, com perda de amostra devido problemas analiticos.

A temperatura apresenta boas condigdes para desenvolvimento dos peixes e observa-se que o maior desvio
ocorre nos agudes 2 e 3, por enquanto, nada preocupante. pH, oxigénio dissolvido, solidos dissolvido
(diferenca entre total e suspenso), obedecem, perfeitamente, a Resolugdo 357/2005 do CONAMA, inclusive,
nestes aspectos poderiam ser consideradas &gua de classe 1. Geralmente existe uma flutuagdo diéria de uma ou
duas unidades de pH em tanques de cultivo de agua doce, que se deve a mudancas na taxa de fotossintese do
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fitoplancton e outras plantas aquaticas em funcdo da luminosidade e fotoperiodo, mas normalmente ele
encontra-se na faixa de 6,0-8,0 nos tanques (BALDISSEROTTO, 2002).

Os niveis de aménia ndo-ionizada mantiveram-se entre 0,0034 e 0,0068mg L™, ou seja, os niveis podem ser
considerados baixos em todos as analises, ndo sendo toxicos nestes valores. Estes dados estdo de acordo com
MOHANTY et al. (2004) que também obtiveram valores baixos para estes parametros, sendo para aménia
total de 0,01 a 0,31mg L™. A temperatura da 4gua variou em média de 15,1 a 28,4°C, estando as alteracdes
relacionadas as estages sazonais, reguladas pela incidéncia de luz solar neste periodo. Esta ampla faixa de
variagdo, caracteristica da regido sul do pais, que apresenta esta¢cdes bem definidas, ndo afetou a sobrevivéncia
das espécies cultivadas.

E importante frisar que aqui é expresso apenas o valor médio de oxigénio dissolvido e, analisado os dados més
a més, observam-se varios momentos em que este parametro ndo supre a necessidade de sobrevivéncia dos
peixes. Abaixo sdo comentados 0s valores maximos e minimos desse parametro, caracterizando a situacdo mais
critica do sistema. O agude em que estdo os alevinos, no periodo de verdo chega a saturacdo de oxigénio acima
de 100%, caracterizando a provavel presenca de algas em concentracdo expressiva. Sabe-se que a
concentracdo de oxigénio dissolvido é um dos fatores de qualidade da agua que mais afeta as espécies
cultivadas. Quando os niveis de oxigénio dissolvido nos tanques de aqlicultura se tornam baixos, 0s
organismos cultivados podem ficar estressados ou mesmo morrerem. O fitoplancton existente na dgua produz o
oxigénio necessario a respiracdo. Outro fato importante é que a transparéncia da agua interfere no teor de
oxigénio deste ambiente. Quando um corpo d'agua apresenta maior transparéncia, a radiacdo solar pode atingir
maiores profundidades, proporcionando maior producédo de oxigénio pelos organismos fotossintetizantes.

A transparéncia da dgua manteve-se na faixa de 20 a 25 cm ao longo do periodo. A faixa ideal de transparéncia
da agua para o cultivo de peixes é de 30 a 40cm (CASTAGNOLLI, 1992). Neste experimento as médias de
transparéncia da agua permaneceram um pouco abaixo desses valores devido principalmente a carpa hdngara,
gue remove detritos do fundo do tanque, deixando esta dgua mais turva. Nos meses com temperaturas mais
baixas, contudo, a transparéncia da agua foi maior, devido a menor taxa metabdlica dos peixes. A
transparéncia abaixo de 35 cm pode identificar dguas de caracteristicas esverdeadas, com baixa concentragao
de oxigénio dissolvido, especialmente, no turno da manhd. Observa-se que existe uma semelhanca nesse
aspectos nos pontos 1 e 2, justamente, o inicio da sequencia de agudes e naquele onde sdo deixados 0s peixes
antes do abate. Esses pontos, com essa baixa transparéncia indica baixa concentracdo de nutrientes, ndo sendo
empregada a cadeia trofica e apenas apropriada para emprego de racdo. Neste caso, na maioria das vezes, 0s
peixes se encontram na superficie da &gua, no inicio da manha, e € muito importante a renovacdo de agua. A
dieta fundamentada em organismos vivos apresenta a vantagem de reduzir a poluicdo ambiental, distribuicdo
uniforme em todo volume de &gua, conservacdo de suas propriedades nutritivas durante varias horas, ao
contrario da dieta artificial. Mallasen et al. (2012 ) nos seus estudos observaram uma grande variacdo na
concentracdo de nutrientes nas aguas devido a alteragBes nos fluxos dos tributarios que abastecem o
reservatdrio da hidrelétrica onde fizeram sua avaliagdo, observando alta transparéncia, baixa concentracdo de
solidos suspensos e observaram que a criacdo de peixes em gaiolas, dentro de reservatdrios ndo impacta de
modo expressivo a qualidade da d4gua. Ao mesmo tempo apontam a necessidade de um controle maior da
alimentacdo do peixe para evitar a deterioracao da qualidade da agua pela presenca de ragdo nédo ingerida pelos
peixes. Situacdo apontada nesse trabalho e que ndo foi considerada pelo piscicultor que continuava
alimentando em excesso 0s peixes, mesmo em periodos de chuva e tempo nublado.

A Tabela 3 mostra os valores maximos e minimos para turbidez, cor, oxigénio dissolvido (OD), demanda
bioguimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio e oxigénio de saturacao.

Os demais parametros, turbidez, DBOs, DQO, séo preocupantes pois apresentam valores muito elevados. A
turbidez elevada na maioria das analises representa um cuidado para o piscicultor pois, ha maioria das vezes, é
associada com alta densidade bacterioldgica e problemas fisioldgicos. Considerando os valores médios para
esses dados, Silva et al. (2012) apresentaram valores mais elevados denotando que, nessa comparagdo, a
piscicultura atual estaria em melhores condi¢des, no entanto, a expressdo dos maximos desqualifica o sistema
pois um ambiente natural ndo pode apresentar valores tdo elevados. A Tabela 2 mostra os valores.

Os valores maximos de turbidez, DBOs e DQO sdo compativeis como efluente derivado de industria e ndo
como um ambiente natural, isso demonstra como existe um problema de qualidade ambiental que pode, ao
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longo do tempo, inviabilizar esse sistema produtivo, caso ndo seja feita alguma modificacdo no sistema.
Optou-se inclusive por ndo colocar o valor maximo, ja que ele deu valor tdo alto que houve perda de amostra
em varios momentos. Constatou-se que, nos periodos de chuva, a lixiviagdo das lavouras, situadas a montante
do empreendimento, determinavam os maiores valores de DBOs e DQO, inclusive, em momento pos aplicacao
de herbicidas. Essa ultima situagcdo mais séria e determinante de analise de genotoxicidade que foi realizada
nos peixes. Ainda, em varios momentos, foi observada a presenga de uma borra de racdo ndo decomposta na
superficie, 0 que pode ocasionar perda da qualidade da agua, pela presenca de nitrogénio e fosforo, propria da
degradacdo desse insumo. Percebe-se que existe uma dificuldade dos agricultores atenderem as recomendaces
guanto ao tratamento nutricional dos peixes, garantindo o aproveitamento total da racéo e reduzindo o impacto
desse insumo na qualidade da agua. Continua a necessidade de qualificacdo dos piscicultores, ao mesmo tempo
0 treinamento dos recursos humanos na andlise de DBOs e DQO pois, aparentemente, quando as amostras
apresentam excesso de concentracdo destes dois pardmetros existe uma dificuldade para acertar a diluicdo da
amostra. Isto aparece no agude 2 em que se decidiu ndo representar a média em fungdo que, em alguns meses a
amostra foi perdida pela alta carga poluente, para o tipo de ambiente (natural). Nestes casos houve
coincidéncia com a lixiviagdo dos terrenos vizinhos contaminando o primeiro agude e, por consequéncia, 0s
demais. Isto reforca o interesse em tornar independente 0s agudes.

&3

ABES

Tabela 3- Valores maximos e minimos para turbidez, cor, oxigénio dissolvido (OD), demanda
bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio e oxigénio de saturacdo nos 3 agudes monitorados
na piscicultura da regido das Missoes, RS.

Parame | Turbidez Cor oD DBOs DQO Oxigénio de
tro (UNT) (Mg/L PtCo) | (mg/L) (mg/L) (mg/L) saturacao
Ponto (%0

de Max  Min | Max __ Min | Max _ Min | Max _ Min | Max _ Min | Max___ Min
coleta

1 710 28 | 400 30 |84 48 |521 55 |4472 36 | 996 62

2 1.000 39 |400 40 |82 31 |=* 60 | 2304 970 | 100 75

3 921 47 |500 50 |97 48 |* 165 |4.147 27 |118 65

A avaliacdo bacterioldgica da agua de consumo do local de abate e da residéncia do proprietario demonstra
baixa qualidade. O abastecimento é feito por um sistema coletivo alternativo. Observa-se que a dgua de abater
estd prejudicando a seguranca alimentar devido a valores muito altos de coliformes totais e presenca, embora
pequena, de Escherichia coli que podem gerar problemas de salde publica. O local reduziu a sua
contaminacdo, em relacdo ao inicio do trabalho, e dentro do préprio periodo, mas ainda ndo suficiente para
caracterizar a potabilidade da agua. A agua de consumo da familia apresentou uma qualidade adequada no
Gltimo més de andlise. A maior preocupacdo com esses resultados é o fato que esse local alimenta um nimero
expressivo de pessoas com 0s peixes abatidos em agua ndo potavel o que determina baixas condicGes sanitarias
e um risco ambiental.

Na avaliacdo da qualidade da &gua do rio Vacacai-Mirim, em diferentes bacias hidrograficas, Souza e
Gastaldini (2014) confirmam a importancia do uso do solo na qualidade dos recursos hidricos, através da
influéncia na concentracdo de sélidos (totais, suspensos e dissolvidos), na turbidez, devido ao maior potencial
de erosdo dos diferentes tipos de agricultura e urbanizagdo. O efeito antropico geram um impacto ambiental
forte nesses parametros, assim como na avaliagdo bacterioldgica, pela presenga de esgoto domeéstico, o que
nessa propriedade € substituida pela presenca de animais.

Durante o trabalho desenvolvido observou-se uma melhoria na disposi¢do dos residuos sélidos que, no inicio
do projeto, eram colocados de forma indiscriminada na propria propriedade pois ndo existe coleta neste local.
A partir da orientagdo houve a separacdo de residuos solidos Umidos dos reciclaveis. Foram implantadas
lixeiras, junto aos locais em que o publico se movimenta e ndo foram mais encontrados residuos sélidos
distribuidos no chao.

6 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental
Y a B de Dububra de 2015 | Rio de Janeiro | A) ABES

Os cursos ministrados tiveram como temas: qualidade da agua para piscicultura, principais doengas dos peixes
e seu combate, melhoria da produtividade em piscicultura. Observou-se que o maior interesse dos piscicultores
foi demonstrado durante as aulas praticas na area de qualidade da agua pois apresentam grande dificuldade no
entendimento do monitoramento e como a qualidade da agua interfere na qualidade da producéo do pescado. A
percepcdo de que ndo deve ser alimentado o peixe nos periodos de chuvas ou dias nublados ndo é clara para
esses produtores e, no momento, dos cursos praticos eles aceitam através do entendimento de como funcionam
os parametros de qualidade da agua.

Esse projeto constatou que alguns dos principais problemas enfrentados pela piscicultura sdo a caréncia de
visdo técnica (dificuldade de aplicar as orientagfes técnicas), de participacdo em cursos de qualificacdo e
inobservancia das legislacdes ambientais e sanitarias. E indiscutivel que a piscicultura é a criagio animal que
mais precisa de um ambiente equilibrado, uma vez que as altera¢cdes na qualidade da 4gua comprometem a
qualidade do peixe e a sua produtividade. Considerando o préximo plano de bacia, a ser formatado nos
préximos meses, acredita-se em buscar essa fatia produtiva, ndo apenas pelo seu atual abandono técnico, mas,
especialmente, porque podem ser responsdveis por uma nova fonte de poluicdo como demonstraram o0s
resultados analiticos.

CONCLUSOES

As caracteristicas fisico-quimicas da &gua (temperatura, pH, transparéncia, e amonia) ndo afetam a
sobrevivencia e o desenvolvimento dos peixes para as espécies cultivadas nesta piscicultura. Considerando que
as densidades de peixes utilizadas ndo sdo conhecidas pois as épocas de colocacdo dos peixes sdo variadas e
ndo é realizado biometrias é possivel que a falta de ajustes nestas praticas de manejo afetem parametros de
qualidade da agua (oxigénio dissolvido e transparéncia da &gua) em alguns periodos, mas em geral, eles se
mantém em niveis adequados de acordo com 0s padrBes para as espécies cultivadas.

A piscicultura na regido das Missfes precisa de apoio para evitar que a atividade se desenvolva de forma
desestruturada. Nesse sentido, para a consolidacdo da cadeia produtiva de peixe, é necessario que esta
apresente sustentabilidade econdmica e ambiental, embasada na acgdo conjunta de técnicos e produtores. E
imprescindivel identificar e caracterizar cada variavel envolvida no sistema de producéo de forma a padronizar
o cultivo, sua apresentagdo e regularidade no fornecimento ao mercado consumidor, pressuposto basico da
capacitacdo para o desenvolvimento sustentavel desse sistema de producéo.
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