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RESUMO

Nas areas rurais da maioria dos paises em desenvolvimento, 0 acesso aos servicos de saneamento ambiental
ainda € insuficiente e precario. Demandas relacionadas ao abastecimento de agua por fontes alternativas,
proximidade destes habitantes com animais e instalagfes zootécnicas, presenca significativa de insetos-vetores,
a exposicao continuada da populagdo rural a agrotoxicos, auséncia de coleta de residuos solidos, dentre outras
situagBes, sdo peculiares da zona rural e provocam indices de morbidade e mortalidade significativamente mais
elevados nestas areas. Diante deste cenario a realizacdo desde trabalho tornou-se necessaria para conhecer,
caracterizar e diagnosticar os pontos positivos e os principais problemas enfrentados pelo municipio de Casa
Grande/MG, em sua area urbana e em duas comunidades rurais, para a correta implantacdo de seu saneamento
basico, conforme os padrdes exigidos pelas Normas e Portarias, que regem nosso pais. Para proceder ao
diagnostico, foram visitadas, 94 propriedades, sendo 34 urbanas e 60 rurais, nas quais se verificaram as
condi¢Bes de saneamento basico, moradia, renda e escolaridade da populacdo amostrada. Sendo que o estudo
permitiu comprovar que as areas contempladas e estudadas apresentaram um valor satisfatorio para o ISA/CR,
contudo, a busca por melhorias e adaptagdo deve ser buscada de forma a proporcionar, a populagéo residente
uma melhor condicéo de vida.

PALAVRAS-CHAVE: Salde Ambiental, Indicadores, indice, Politicas Pablicas, Minas Gerais.

INTRODUCAO

As condicbes de salubridade ambiental verificadas nas comunidades rurais do Brasil sdo muito discrepantes
daquelas observadas nos centros urbanos. Demandas relacionadas ao abastecimento de agua por fontes
alternativas, proximidade destes habitantes com animais e instalagdes zootécnicas, presenga significativa de
insetos-vetores, a exposi¢do continuada da populagdo rural a agrotoxicos, auséncia de coleta de residuos
solidos, dentre outras situagdes, sdo peculiares da zona rural e provocam indices de morbidade e mortalidade
significativamente mais elevados nestas areas. (Soder, 2007).

Concomitantemente, a qualidade de vida de uma populagdo esta diretamente relacionada a disponibilidade e a
gualidade de sua agua, que atualmente € o recurso natural mais critico a satde humana. A oferta de recursos
hidricos estad cada vez mais comprometida, uma vez que as aguas superficiais e subterraneas vém sendo
constantemente contaminadas com dejetos industriais, efluentes agricolas e urbanos.

Nas areas rurais da maioria dos paises em desenvolvimento, 0 acesso aos servicos de saneamento ambiental
ainda é escasso e precario. De acordo com a World Health Organization - WHO (2001), a América Latina e o
Caribe possuem mais de 66 milhdes de pessoas em comunidades rurais que ndo tem acesso a infraestrutura
sanitaria adequada. O Brasil ndo é excecdo, de acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio
(PNAD), de 2008, 16,1% da populacdo brasileira ndo tem acesso a agua tratada, 44,7% das casas localizadas
nas areas urbanas e 96% nas rurais ndo sdo atendidas com coleta de esgoto sanitario. Todo este cendrio
provoca uma intensa degradacdo da salubridade ambiental das comunidades rurais, que ocorre através da
deterioracdo da qualidade da agua ou ainda pelo aumento nos indices de morbidade, contudo ndo vém sendo
objeto de estudos continuados por parte das instituicdes de pesquisa.
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Com o objetivo de preencher esta lacuna, € que se insere a proposta deste trabalho, que é de conhecer,
caracterizar e diagnosticar os pontos positivos e os principais problemas enfrentados pelo municipio de Casa
Grande/MG, para a correta implantacdo de seu saneamento basico, conforme os padrdes exigidos pelas
Normas e Portarias, que regem nosso pais.

Vale ressaltar que por meio deste, tornar-se-a possivel o conhecimento das condi¢Ges que se encontra o
municipio de Casa Grande, para poder propor solucdes e melhorias de acordo com suas deficiéncias, para a
populagdo e 0 meio em que esta inserida.

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZACAO E ESCOLHA DAS AREAS DE ESTUDO

O municipio de Casa Grande/MG foi criado pela lei 2764 de 30 de dezembro de 1962 e fundado em 01 de
margo 1963. Localiza-se na regido central do estado de Minas Gerais, a uma distancia de 109 km de Belo
Horizonte. Encontra-se inserido nas coordenadas geogréficas 20° 47' 52" Sul 43° 55' 48" Oeste, pertencente em
guase sua totalidade a Bacia do Alto Paraopeba, conforme exemplificado na figura 1.
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Figura 1: Municipio de Casa Grande/MG. (Fonte: CIBAPAR).

Com o intuito de analisar e quantificar as condi¢des de salide ambiental na zona urbana e rural do municipio de
Casa Grande/MG, o indice de salubridade ambiental - ISA-CR, especifico para comunidades rurais, foi
aplicado e calculado. Para isso, algumas etapas foram realizadas, baseadas em levantamento feito junto a
Prefeitura Municipal de Casa Grande/MG e Agentes do Poder Publico - Secretaria Municipal de Agricultura,
Secretaria Municipal de Saide e EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), além da coleta
de dados junto a populacdo residente em cada area de estudo, por meio de entrevistas. Diante disso, faz-se
necessario o detalhamento das etapas realizadas, que sdo descritas a seguir:
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Apresenta de acordo com a classificacdo de Koppen, um clima subtropical dmido, sendo banhado por dois
rios: Camapud e Prata. Possui uma populacdo aproximada de 2.244 habitantes, sendo que 50% deste total
correspondem & populagdo urbana, com total de 157,727 km? (IBGE, 2010). A principal atividade econdmica

do municipio é a agropecuaria, voltada para a criagao de gado e plantages de milho, feijdo, tomate, arroz, café
e hortaligas.

De acordo com levantamento feito junto a Prefeitura Municipal de Casa Grande/MG, a cidade apresenta em
torno de 340 (trezentos e quarenta) casas, com uma populacdo urbana de aproximadamente de 1.122
habitantes, onde o abastecimento de agua é feito por meio de duas nascentes e um pogo artesiano, conhecidos
como, Reservatério dos Ausentes, usado para o abastecimento de aproximadamente 140 casas, Reservatorio da
Carapuca, para 100 casas e 0 Reservatorio do Pogo Artesiano para 100 casas, detendo de uma vazéo de 16.200
I/h, 9.000 I/h e 12.600 I/h, respectivamente.

A érea rural do municipio detém dez localidades, porém cinco comunidades sdo mais importantes,
apresentando associacdo comunitaria e escolas municipais. Estas comunidades estdo relacionadas e
caracterizadas na Tabela 1:

Tabela 1: Caracterizacdo das Comunidades Rurais do Municipio de Casa Grande/MG

Pooulacio | Nede | Presenca Presenca de Presenca de Disténcia da
Comunidade puac ¢ Posto de Associacao Sede do
aproximada | Casas | de Escola ., A S
Saude Comunitaria Municipio
Boa Vista 60 20 N&o N&o Né&o 15 km
Cachoeira 212 50 Sim Sim Sim 16 km
Corrego 264 85 Sim Sim Sim 12 km
Fundo
Miranda/Jodo 36 12 Néo Néo Sim 12 km
Alves
Olaria 56 21 N&o N&o Né&o 5km

A escolha das comunidades rurais ocorreu mediante debates com liderancgas rurais do municipio e agentes do
poder publico, tais como: Secretaria de Agricultura, Secretaria de Saide e EMATER, em fungdo destas
apresentarem caracteristicas fundamentais para o estudo, dentre as quais é possivel citar: maior vocacao
agricola, presenga de associacdo comunitaria, condi¢des minimas de saneamento bésico, distancia da sede do
municipio, uma populagdo minima que constitua um ndcleo urbano com ocorréncia de estabelecimentos
comerciais, casas adensadas, escola e oferta de servigos publicos basicos, tais como — educacdo e salde. Desta
forma, foram contempladas duas comunidades rurais: Cachoeira e Cérrego Fundo.

Considerando como amparo teorico os trabalhos de sociologia (Galizoni 2000, Ribeiro, Galizoni e Silvestre,
2002 e 2003) foram entrevistadas 10% das familias residentes na cidade, 40% da Comunidade de Cachoeira e
47% da Comunidade de Corrego Fundo, escolhidas através de critérios combinados, estes autores relatam que
0s quesitos de maior importancia na escolha das familias a serem pesquisadas sdo: tamanho e composicdo da
familia, tempo de moradia na comunidade, &reas agricolas de maior e menor tamanho e faixa etaria média do
casal nuclear. Aliado a isso, as casas do meio urbano também foram escolhidas com base nos trés tipos de
abastecimento de &gua que a cidade apresenta, para que os resultados a serem obtidos ndo fossem
subestimados ou superestimados.

Seguido das escolhas das localidades e das familias, realizou-se a coleta dos dados. Foram visitados 94
domicilios, 34 da zona urbana, 20 da comunidade de Cachoeira e 40 em Cérrego Fundo, sendo entrevistados
todos os moradores a partir de 12 anos de idade, totalizando 304 pessoas. A execucdo do trabalho de campo
foi feita por uma entrevistadora, estudante do curso de graduagdo em Engenharia Ambiental submetida a
treinamento prévio.
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APLICACAO DO ISA/CR NAS LOCALIDADES SELECIONADAS

Para avaliar a salubridade ambiental da zona urbana e das comunidades rurais selecionadas, aplicou-se o indice
de Salubridade Ambiental (ISA) a qual foi feita mediante aplicacdo de questionario e tabulacdo dos dados com
auxilio do software Excel.

De acordo com (Vicq, 2010), a situacdo da Salubridade Ambiental de um municipio, bairro ou comunidade
pode ser determinada pelas faixas de pontuacdo, expressas na Tabela 2, propiciando um melhor entendimento
do contexto vivenciado, direcionando para propostas de melhorias nas condic6es de vida da populacéo.

Tabela 2: Situacdo de Salubridade por Faixas de Pontuacao

Situacdo de Salubridade Pontuacdo
Insalubre 0-25
Baixa Salubridade 26 — 50
Média Salubridade 51 -75
Salubre 76 - 100

O modelo de indice de salubridade ambiental aplicado foi o ISA-CR, especifico para comunidades rurais, e
possui a formulacdo descrita na equacao (1), na qual cada indicador é subdividido em varios subindicadores e
representam o percentual de casas da amostra que apresentaram aquela caracteristica intrinseca do
subindicador, conforme descricdo feita na Tabela 3:

ISA/CR = 0,15 IAB + 0,20 IES + 0,10 IRS + 0,15 ICM + 0,15 ICV + 0,15 ISAM + 0,10 ISE equacio (1)
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Tabela 3: Indicadores e Subindicadores do ISA/CR.

Indicadores

Subindicadores

Definicdo e forma de afericéo

% de casas atendidas com abastecimento por pocos

IAPF (o
Ab ) de A freaticos
astecw(r:iwé(; € Agua IQAR % de casas que nao apresentam coliformes
ICAG % de cursos d’agua da comunidade sem contaminacao por
agrotoxicos
L IEFS % de casas que apresentam de fossas sépticas
Esgotamento Sanitério (IES) — - -
IDAS % de casas com destinacdo adequada das aguas servidas
IDRS % de casas com destinagcdo adequada de R.S.
Residuos Solidos (IRS) IDAE % de casas com destinacdo adequada de embalagens de
agrotdxicos
IPA % de casas com piso adequado
IPAR % de casas com parede adequada
ICA % de casas com cobertura adequada
Condicdes de Moradia | IEB % de casas que apresentam vaso e chuveiro
ICM - p
( ) IPT % de casas com 4 ou mais pontos de agua
% de casas que apresentam relagdo area/morador
IAM
adequada
IER % de casas que possuem energia elétrica
IEP % de trabalhadores sem sintomas de exposicdo a
pesticidas
ISA % de casas que ndo apresentam subnutri¢do
IPP % de casas que ndo apresentaram parasitoses no semestre
DS % de casas que ndo apresentaram doencas relacionadas ao
Satide Ambiental (ISAM) saneamento no semestre
IDR % de casas que ndo apresentaram doengas respiratérias no
semestre
ITA % de casas que ddo tratamento domiciliar a 4gua
% de casas que receberam atendimento médico no
IAME
semestre
IPR % de casas sem a presenca de vestigios de roedores
IPM % de casas com instalagOes zootecnicas afastadas da sede
107 % de casas sem a incidéncia de leptospirose, brucelose e
Controle de Vetores e raiva.
SOCIOGCOI’:%[EI;CO (ICVe IPD % de casas pagas ou em processo regular de pagamento
IRE % de familias com renda igual ou superior a 1/2 SM por
pessoa.
IGE % de familias em que o chefe de familia tenha 1° grau

completo
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RESULTADOS

Apo6s a aplicacdo do modelo de ISA/CR obtiveram-se os seguintes resultados, listados nas Tabelas 4 e 5, por
area de estudo:

Tabela 4: Resultado dos Indicadores e Subindicadores do ISA/CR das Areas de Estudo.

. - Casa Média . Média Corrego | Média
Indicadores Subindicadores Grande | (C.G) Cachoeira (CACH.) Fundo (C.F)
IAPF 100 100 62,5
Abastecimento de
§ IQAR 100 80 80
Agua (IAB) Q 93,33 93,33 80,83
ICAG 80 100 100
IEFS 50 50 52,5
Esgotamento 50,00 50,00 52,50
Sanitario (IES) | DAS 50 50 52,5
i 4l IDRS 100 97,5 12,5
Residuos Sélidos 100,00 98,75 55,00
(IRS) IDAE 100 100 97,5
IPA 100 100 100
IPAR 100 100 100
ICA 100 100 100

CondicGes de

Moradia (ICM) | /E2 100 | 99,14 100 95,00 100 99,64
IPT 100 100 97,5
IAM 94 65 100
IER 100 100 100
IEP 88 100 100
ISA 100 100 100
IPP 100 100 100
Salide Ambiental
(ISAM) IDS 100 97,00 100 99,29 100 93,93
IDR 91 95 82,5
ITA 100 100 75
IAME 100 100 100
IPR 94 0 37,5
IPM 79 91,00 0 33,33 10 49,17
Controle de
Vetores e 10z 100 100 100
Sécioecondmico | |PD 100 100 100
ICV e ISE
( ) IRF 91 78,33 55 55,00 77,5 65,83
IGE 44 10 20

Tabela 5: Resultado do ISA/CR das Areas de Estudo.

Localidade Resultado
Casa Grande 84,90
Cachoeira 73,52
Corrego Fundo 71,12
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Observa-se ap6s a aplicacdo do ISA, que as condigdes de salubridade ambiental na zona urbana de Casa
Grande sdo boas. Os fatores que mais contribuiram para este cenario foram o abastecimento de agua, a coleta
adequada de residuos sélidos e as boas condi¢des de moradia da populagdo urbana. Ja as comunidades de
Cachoeira e Cérrego Fundo, de acordo com as faixas de pontuacdo, expressas na Tabela 2, apresentaram uma
média salubridade, os indicadores que mais contribuiram para este resultado na primeira localidade foram o

abastecimento de &gua, os residuos sélidos, as condicdes de moradia e a salide ambiental, ja na segunda
comunidade foram as condi¢Ges de moradia e a salide ambiental.

O abastecimento de agua, tanto na zona urbana de Casa Grande como na localidade de Cachoeira, é feito
atualmente pela prefeitura, que construiu um poco artesiano para cada localidade citada, e canalizou duas
nascentes, para a zona urbana, que estdo em areas de preservacdo permanente. Estas dguas sdo armazenadas
em um reservatério onde sofrem o processo de cloragdo. Paralelamente a isso, o poder publico também faz o
controle da qualidade desta 4gua através de andlise dos parametros (pH, Coliformes Totais, Escherichia Coli,
Cor Aparente, Odor, Turbidez, Aménia, Nitratos, Dureza Total, Ferro, Sulfatos, Cloretos, Sélidos Totais
Dissolvidos, Nitritos e Manganés), com certa periodicidade.

Em um passado recente, o municipio ndo fazia a cloragdo e nem mesmo estas nascentes tinham a qualidade da
sua agua monitorada. Verifica-se que a partir de mudangas simples e baratas podem ser alcancados niveis
significativos de qualidade no abastecimento da agua, o que contribui para a melhoria das condic¢des de vida da
populacdo. Este fato ndo ocorre na comunidade de Cérrego Fundo, visto que 62,5% das residéncias recebem o
abastecimento de &gua por meio de pogos freaticos e sendo o restante por nascentes, que ndo recebem
tratamento e monitoramento adequado.

Com relagdo aos residuos sélidos, verificou-se também que existe uma coleta sistematizada de residuos, a qual
ocorre em trés dias da semana (segundas, quartas e sextas-feiras) na zona urbana e de forma quinzenal na
localidade de Cachoeira, o que contribui de forma decisiva para a melhoria do pardmetro.Enquanto na
comunidade de Cérrego Fundo, apenas 12,5% das casas tem a destinacdo adequada do residuo gerado, € a
maioria do residuo é destinado a incineragdo proxima as proprias residéncias, sem nenhuma técnica ou
fiscalizac&o.

Outro fator que corrobora a melhoria na questdo dos residuos sélidos é que recentemente, foi criado o
Consorcio Intermunicipal entre cinco cidades (Caranaiba, Casa Grande, Cristiano Otoni, Queluzito e Santana
dos Montes), o qual contemplou a construgdo de uma UTCL — Usina de Triagem e Compostagem do Lixo —
que recebe os residuos de todos os municipios citados. Esta Usina tem o objetivo de separar os residuos
gerados, permitindo a segregacdo e venda dos reciclaveis.

No entanto, os fatores que contribuiram negativamente para o indice, para as trés areas de estudo, foram o
indicador de esgotamento sanitario, o indicador de controle de vetores e o indicador socioeconémico. A
situacdo atual do esgotamento sanitario do municipio é preocupante, visto que este é apenas canalizado e
despejado no corrego que corta a cidade de Casa Grande e a comunidade de Cachoeira. Como a maior parte
desta rede coletora encontra-se enterrada pela pavimentacdo, e foi construida sem nenhum planejamento, existe
uma grande dificuldade de concepcdo de um sistema adequado de tratamento de esgoto ou de drenagem
urbana.

Naquilo que tange aos indicadores, socioecondmico e de controle de vetores, constata-se que dois fatores
atuam de forma contraproducente para melhoria do indice, a saber: a presenca de instalagdes zootécnicas
préximas as residéncias e o grau de instru¢do dos moradores. A presenca de criatdrios de animais em terrenos
residenciais € uma caracteristica marcante das cidades do interior do pais, e foi encontrada em nimero
significativo nas areas de estudo. Estas criagdes atuam como um importante foco de armazenamento e
dispersdo de zoonoses, causando inimeras doencas (brucelose, leptospirose, raiva) e por isso devem ser
evitadas. O grau de instrucdo dos moradores também contribuiu para o decréscimo do indice. No entanto, esta
ndo é uma particularidade desta cidade, mas sim uma realidade infeliz dos municipios de menor porte do
Brasil, que conviveram por muitos anos sem uma politica educacional inclusiva.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho demonstram que o ISA/CR pode ser uma ferramenta muito Gtil para
gestdo socio-ambiental, pois a sua aplicagdo permite constatar qual é o tipo de problema, em qual local esta
presente e ainda com qual intensidade esta ocorrendo, demonstrando o que é necessario fazer para a obtencédo
de um nivel de salubridade considerado ideal.

As areas contempladas e estudadas apresentaram um valor satisfatdrio para o ISA/CR, contudo, a busca por
melhorias e adaptacdo deve ser buscada de forma a proporcionar, a populacéo residente uma melhor condicéo
de vida. A partir disso, pode-se concluir que nas comunidades pesquisadas, devem ser priorizados
investimentos na construcdo de fossas sépticas, construcdo de pocos freaticos e rede de distribuicdo de agua,
controle do uso de agrotoxicos e monitoramento dos corpos d’agua.
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