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RESUMO

A salde publica é um problema sério no Brasil, a falta de politicas publicas e a continuidade das acfes de
fiscalizacdo em vigilancia em salde, sanitaria e ambiental deixam sempre a desejar. Diante disso, este trabalho
técnico cientifico objetivou analisar a distribuicdo espacial da leptospirose humana, no bairro do Guama, em
Belém (PA), no periodo de 2007 a 2013. Para isso, os dados relativos as ocorréncias de Leptospirose humana
foram disponibilizados por meio da Secretaria de Satde Publica do Estado do Para (SESPA), utilizou-se a base
de dados do Sistema de Agravos e Notificacdes (SINAN), bem como por meio do Portal da Salde do
Ministério da Saude. J4 os dados geoespaciais: bases cartograficas foram disponibilizadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e as imagens digitais de satélites cedidas pelo Instituto Evandro
Chagas (IEC), que forneceu para as pesquisas académicas, por meio de parceria técnica entre IEC e a
Faculdade Estacio Belém. Houve também o georreferenciamento dos casos confirmados de Leptospirose com
uso do Sistema de Posicionamento Global (GPS). Os resultados indicam que a maior incidéncia da
Leptospirose ocorre na Rua Augusto Corréa que apresentou 9 casos da doenca em questdo. A andlise espacial
por meio do Mapa de Kernel mostrou espacialmente que as &reas mais densas indicam maior atengdo para as
acOes de mitigacdo e/ou controle da doencga (vigilancia em sadde, sanitaria e ambiental). Além o mais, foi
evidenciado que os casos de Leptospirose com maior expressividade estavam proximo as areas mais baixas
topograficamente, préximas aos canais e feiras livres na area urbana. Portanto, essa pesquisa serviu de
instrumento para o poder publico direcionar politicas publicas, uma vez que ficou claro com o estudo, o
descaso no que diz respeito ao saneamento com consequéncias na saude puablica.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise espacial, Georreferenciamento, Saneamento.

INTRODUCAO

A Leptospirose é uma doenca infecciosa febril, de inicio abrupto, cujo espectro pode variar desde um processo
inaparente até formas graves, com alta letalidade. Trata-se de uma zoonose de grande importancia social e
econdmica (MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

No Brasil, a leptospirose é uma doenga caracteristica de areas deficitirias em saneamento, tornando-se
epidémica em periodos chuvosos, especialmente nas areas metropolitanas, devido as enchentes associadas a
aglomeracdo populacional de baixa renda, aspecto vital para a veiculagdo, as condi¢cdes inadequadas de
saneamento integradas a falta de higiene da populacdo e a alta infestacdo de roedores infectados, animais
responsaveis pela vetorizagdo do agravo.
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Neste contexto, existem registros de leptospirose em todas as unidades da federagdo, com um maior nimero de
casos nas regides sul e sudeste. A doenga apresenta uma letalidade média de 9%. Entre os casos confirmados, o
sexo masculino com faixa etaria entre 20 e 49 anos estdo entre os mais atingidos, embora nao exista uma
predisposicdo de género ou de idade para contrair a infecgio (MINISTERIO DA SAUDE, 2016).

Na capital paraense, o bairro do Guama é um dos mais populosos, se desenvolveu a beira do Rio Guama. Esse
bairro possui uma constante circulacdo de pessoas, produtos e servigos, habitagdes irregulares provenientes da
ocupacéo desordenada e os servigos que compdem o saneamento basico ainda sédo deficientes.

Neste sentido, segundo Organizagdo Pan-Americana de Saide — OPAS (2007), saneamento basico é o
conjunto de agdes que se executam no ambito do ecossistema humano para o melhoramento dos servicos de
abastecimento de 4gua, coleta de esgoto, 0 manejo dos residuos sélidos, a higiene domiciliar e 0 uso industrial
da &gua, em um contexto politico, legal e institucional no que participam diversos atores do ambito nacional,
regional e local.

Neste aspecto, a utilizagdo dos Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG), que sdo sistemas de computador
usados para capturar, armazenar, gerenciar, analisar e apresentar informagdes geograficas, sdo altamente
recomendadas para o estudo e monitoramento de eventos no espaco. Dessa forma, a utilizacdo de SIG
possibilita realizar anélises espaciais complexas, pois permite integracdo de dados de diversas fontes,
manipulagdo de grande volume de dados e recuperacio rapida de informacées armazenadas (MINISTERIO
DA SAUDE, 2006).

Neste trabalho foram utilizadas bases cartograficas disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e imagens digitais de satélite disponibilizadas pelo Servigo Geoldgico
Americano (USGS) e cedidas gratuitamente pelo Instituto Evandro Chagas (IEC) que entrou em parceria com
a Faculdade Estacio de Belém, através do laboratério de geoprocessamento (LABGEO) do IEC.

Portanto, este estudo tem como objetivo analisar a distribui¢do espacial da Leptospirose, no bairro do Guama,
Belém do Par4, Brasil, no periodo de 2007 a 2013 além de fazer o georreferenciamento dos casos confirmados
de Leptospirose, identificando em campo os fatores de riscos ambientais do agravo (depdésitos de lixos,
condi¢Bes de saneamento, habitacGes, feiras livres e outros) e gerando mapas tematicos que expressam a
realidade do local.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido no bairro do Guama, localizado em Belém (PA). Cerca de 4.1754 km? comportam
94.610 habitantes, mostrando-se o bairro mais populoso e pobre da capital, segundo as pesquisas realizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2010), conforme figura 1.

De acordo com o Anuério Estatistico do Municipio de Belém (2011) disponibilizado pela Secretaria Municipal
de Coordenacdo Geral do Planejamento e Gestdo (SEGEP), o bairro em questdo contém 326 ocupacfes em
feiras e mercados e 21.192 domicilios com rede geral de abastecimento. No entanto, a quantidade de residuos
produzidos e descartados de forma inapropriada e a falta de saneamento basico em algumas localidades ainda
existem e causam transtornos a populagdo local.
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Figura 1: Bairro do Guama, Belém, Para.

FONTE DOS DADOS E AQUISIGAO DOS DADOS

Os dados primérios foram gerados a partir de trabalhos de campo onde foram georreferenciados 114 casos de
leptospirose, no periodo de maio a agosto de 2016, com uso do Sistema de Posicionamento Global (GPS), da
marca garmin 62s. Ja os dados secundarios utilizados no referencial teérico: livros, revistas, artigos técnicos,
rede mundial de computadores. Além disso, bases cartograficas disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), imagens digitais de satélites pelo Servico Geoldgico Americano
(USGS) e Instituto Evandro Chagas (IEC).

E também a caracterizagdo geoambiental simplificada dos fatores de risco da doenca por meio do questionario
ambiental simplificado, tais como: tipo de moradia, condi¢Bes sanitérias, disposi¢do de residuos, acumulagéo
de &gua em cdrrego, igarapé, pocas d’agua, entre outros. Além do mais, o registro fotogréfico dos fatores
geoambientais para melhor evidenciar o local e correlacionar os dados.

PROCESSAMENTO DOS DADOS

O processamento, analise e interpretacdo dos dados foram realizadas no Software ArcGIS Desktop 10.1
disponibilizado pela Faculdade Estacio de Belém. Para isso, sdo utilizados os seguintes procedimentos técnicos
de geoprocessamento:

e Tabulacdo e depuracdo dos dados georreferenciados em campo e do diagnéstico da caracterizagdo
geoambiental simplificada no Software da Microsoft Office Excel;

e Conversdo e integracdo dos dados georreferenciados dos agravos com os gecambientais;

e Geragdo de arquivos shapefiles de pontos expressando os casos de leptospirose;

e Analises espaciais diversas em geoprocessamento.

Finalizando, foram gerados varios mapas tematicos, tais como: localizacdo da &rea de estudo, mapa da
distribuicdo espacial dos casos de leptospirose, mapa de Kernel e mapa contendo o relevo.

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

A tabela 1 foi gerada com base nas pesquisas realizadas in loco onde mostram a quantidade de casos de
Leptospirose encontrada em cada rua, passagem, avenida e travessa do bairro estudado.
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Tabela 1: Dados Obtidos do Questionario Ambiental Simplificado.
LOCAIS GEORREFERENCIADOS QUANTIDADE DE CASOS
Av. José Bonifacio 4
Av. Bernardo Sayao
Pass. Silva castro
Pass. Sao Paulo
Pass. Redencao
Pass. Sdo José
Pass. Caraparu
Pass. Rui Barbosa
Pass. Sdo Cristévao
Pass. Lauro pessoa
Pass. Francisco Monteiro
Rua 25 de junho
Rua Augusto Corréa
Rua bardo de lgarapé Miri
Rua Bardo de Mamoré
Rua Ezeriel Mdnico de Matos
Rua da Olaria
Rua dos Mundurucus
Rua Napoledo Laureano
Rua 20 de Fevereiro
Trav. Teo6filo Condurd
Demais localidades
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Conforme supracitado foi observado que, em determinados locais, uma maior incidéncia dos casos da doenca
como na Rua Augusto Corréa que apresentou (9), Ruas Ezeriel Ménico de Matos, Olaria € Mundurucus (5).
Isso se explica devido a problemas relacionados as condi¢des sanitarias precarias que envolvem principalmente
a falta de infraestrutura das sarjetas para receber um fluxo maior de escoamento nas épocas de fortes chuvas e
a falta de conscientizacdo dos habitantes por deixarem acumular residuos em locais inadequados.

Outras localidades apresentaram variacOes de (4) a (1) casos mesmo tendo condi¢des tdo ruins quanto. Vale
destacar que, no canal do tucunduba, em épocas de precipitacbes mais intensas, alagamentos sdo constantes
em boa parte das moradias que ficam ao seu entorno.

Além disso, todos os chamados “becos”, rua estreita e curta e por vezes sem saida, alagam justamente por
conta dessa falta de infraestrutura evidenciando mais um problema social. Por se tratar de um bairro tdo
populoso, as ruas em sua grande maioria sao sujas. Suas sarjetas sdo pequenas demais em relacdo a quantidade
e intensidade das chuvas que ocorrem em Belém, sendo assim, o acumulo de lixo e agua empocada séo fatores
extremamente propicios a proliferacéo dos vetores causadores da leptospirose.
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: Habitacdes localizadas em area de risco proximas ao canal do Tucunduba e disposicéo
inadequada de residuos na Av. Bernardo Sayéo.

Outro fator importante, diz respeito as feiras livres, onde os residuos sdo bastante acumulados. Neste caso, a
coleta dos residuos é mais freqiente, mas se trata de uma area de risco, pois a proliferacdo de vetores é
evidente.

Diante disso, ap6s a coleta de dados realizada, os pontos geoambientais georreferenciados com auxilio de um
aparelho de GPS e conforme citado na metodologia através dos processos realizados no ArcGIS Desktop
disponibilizado pela faculdade Estacio de Belém em parceria com Instituto Evandro Chagas (IEC) para
tratamento e geracdo de imagens, obteve-se a reproducdo de mapas que explicam o comportamento espacial da
doenca. Neste contexto, a figura 3 refere-se a distribuicdo espacial dos dados de Leptospirose no bairro do
Guama de 2007 a 2013. Apresentando um padrdo espacial bem aglomerado, mostrando forte relacdo dos casos
com as cotas mais baixas e sem saneamento basico.
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Figura 3: Distribuicéo espacial dos casos de leptospirose no bairro do Guama (2007- 2013).

A figura 4 mostra os pontos com maior densidade de casos, classificados estatisticamente como: baixo risco
(area na cor verde), médio risco (area na cor laranja) e alto risco (area na cor vermelha). Na andlise espacial
por meio do mapa de Kernel, os pontos que apresentam alto risco de contaminagdo por leptospirose séo
conhecidos como “hot spot”, isto é, foco ou nicleo da contaminagéo ou ainda area de influéncia.
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Figura 4: Densidade dos casos de leptospirose no bairro do Guama, Belém/PA (2007-2013).
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Estes resultados estdo similares aos encontrados por CATETE et al (2016) e GONCALVES et al (2013).

CONCLUSOES

Os maiores niveis de incidéncias de Leptospirose foram na Rua Augusto Corréa com (9) casos, os fatores de
risco associados a leptospirose em geral sdo frutos de péssimas condicBes sanitarias, sobretudo, descarte
inadequado de residuos solidos, areas alagadas pela falta de macrodrenagem, fossas sépticas que despejam
dejetos diretamente nos canais que cortam o bairro do Guama.

A maioria dos casos de leptospirose estd nas areas mais baixas topograficamente e em areas proximas aos
canais e pequenos corpos d’agua oriundos de alagamentos. E também, nas areas onde ha depdsitos de lixo em
excesso, tais como feiras livres e correlatas.

As analises espaciais se mostraram extremamente importante e eficiente, pois, mapearam 137 casos de
leptospirose, correlacionado a topografia do terreno (curvas de nivel) com imagens digitais de satélites e
apontando as &reas mais suscetiveis para contaminagdo da populagdo do bairro e adjacéncias.

Portanto, o poder publico precisa melhorar as condi¢cBes de saneamento ambiental, incluindo o acesso ao
sistema de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, da drenagem urbana e da coleta, tratamento e
disposicéo final adequada dos residuos sélidos.
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