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RESUMO

A qualidade da agua é de extrema importancia para a sadde humana e dos animais. No entanto, nas Gltimas
décadas, com a expansdo populacional, ocorreu um decaimento na qualidade das aguas superficiais, devido a
falta de saneamento, e consequentemente, levando a um aumento da demanda por agua potavel e para outras
formas de uso. Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo de avaliar da qualidade dos pogos
foi estimar a populagdo de coliformes termotolerantes e Bactérias Heterotrdficas Cultivaveis (BHC) em seis
amostras de agua de poco em duas comunidades localizadas na Cidade de Russas - CE. Para analises, foi
utilizado as Técnicas de Numero mais Provavel (NMP) de Coliformes termotolerantes e Contagem
Padrdo em Placas (CPP) de Bactérias Heterotréficas. De acordo com os resultados obtidos, observa-se que ndo
ocorreu variagdo na temperatura da agua, porém os valores encontrados favorecem o crescimento de Bactérias
Heterotréficas Cultivaveis (BHC), pois sdo mesdfilas. Em relagdo pH valores variados entre 7,04 e 7,9. e
dureza apresentando valores entre 101,1-314,3 estiveram em conformidade. Em relacdo a aménia, apresentou-
se uma variacdo de 0 a 0,5 nos pontos analisados, exceto no ponto P3 (>2,5). De acordo com os resultados
obtidos, verificamos que o NMP de coliformes termotolerantes de duas amostras (P1 e P2) da comunidade do
Alto S80 Jodo e uma (P5) da comunidade do Aeroporto. Em relagdo a quantificacdo de Bactérias
Heterotroficas Cultivaveis, as duas comunidades apresentaram niveis aceitaveis pela portaria 2014, que
recomenda que ndo se ultrapasse o limite de 500 UFC/mL. Basedo nos resultados obtidos, observou-se que
amostras microbiolégicas estavam em desacordo com os valores maximos permitidos em relagdo ao padrdo de
potabilidade. Dessa forma, essas &guas ndo devem ser utilizadas para o consumo humano. Dessa maneira, deve
se estabelecer medidas com o intuito de reduzir o nimero de coliformes termotolerantes, de forma que atenda a
legislacéo vigente

PALAVRAS-CHAVE: Poluicéo, Qualidade de &gua , Micro-organismos, Saude Publica .

INTRODUCAO

A agua é o recurso natural utilizado para diferentes finalidades que vdo desde o abastecimento doméstico,
agricola e industrial, geracdo de energia, navegacgao até uso paisagistico ou de recreagdo (SPERLING, 2005).
Dessa forma, afirma-se que a agua € um recurso natural, finito e dotado de bem econdmico sendo essencial
para qualquer forma de vida (BRASIL, 1997; CRUZ, 2009). De acordo com os dados da ONU (2010),
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apontam que mais da metade dos rios do mundo estdo contaminados. Este quadro esta relacionado com as
diversas fontes que podem corroborar para que ocorra essa poluicdo. As fontes mais comuns séo: destinacéo
incorreta de dejetos de esgoto doméstico, efluentes industriais, agrotdxicos, lixo e dejetos de animais.

No que concerne sobre 0 abastecimento de dgua no meio rural e/ou em &reas onde ndo ha abastecimento de
rede publica, é bastante utilizado a perfuracéo de pocos, por se tratar de uma ferramenta de baixo custo e facil
de ser construida, embora possa estar vulneravel a contaminagcdo (FOSTER, 1993; SILVA, 1999). Vale
ressaltar que, no Brasil, aproximadamente de 39 % dos municipios sdo abastecidos por agua subterranea e
varias cidades suprem todas as suas necessidades hidricas utilizando esse tipo de abastecimento que além de
atender diretamente a populacéo, sdo utilizados na indUstria, agricultura, lazer entre outras (ANA 2010; PNAS
2009).

Em relacdo a contaminacdo de pocos, isso é em decorréncia da deposicao diéria de residuo orgénico animal no
solo e por dejetos humanos e de animais, o que favorece o risco da contaminacéo que poderd ocorrer durante o
processo de captacdo ou de seu trajeto até o ponto de consumo, acarretando prejuizos para a comunidade que
utiliza essa fonte de 4gua. principalmente se as areas de abastecimento estiverem proximas a locais de descarte
dos dejetos humanos e de animais (BORTOLI et al., 2017). Dessa forma, o monitoramento da qualidade da
&gua subterrénea é uma ferramenta importante para averiguar o estado do corpo hidrico e assim garantir uma
melhor qualidade ambiental e de vida para os moradores locais.

Segundo o Ministério da Saude (MS), a portaria n° 2.914, dispfe nos artigos 3° e 4° que (BRASIL, 2011). O
art. 3° retrata que a agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema ou
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de &gua, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da
4gua. O art. 4° aponta que a agua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa individual
de abastecimento de &gua, independentemente da forma de acesso da populacdo, esté sujeita a vigilancia da
qualidade da agua.

Na referida lei especificamente no capitulo 1V, art. 11, é abordado os pardmetros microbiol6gicos
estabelecidos para que uma &gua seja considerada potével: &gua para consumo humano -auséncia de
Escherichia coli ou coliforme termotolerantes em 100mL; &gua na saida do tratamento — auséncia de
coliformes totais em 100mL; &gua tratada no sistema de distribuicdo (reservatorios e rede) — auséncia de
Escherichia coli ou coliformes termotolerantes em 100mL(BRASIL, 2011).

A legislacdo vigente para pardmetros fisico-quimico, segundo a portaria, em sistemas de abastecimentos de
&gua para o consumo humano, pH entre 6.0 e 9.5, turbidez com maxima delUT (unidade turbidimétrica), a cor
aparente maxima de 15UH (unidade Hazen) e teorminimo se cloro 0,2mg/L, e teor maximo de 2,0mg/L
(BRASIL, 2011).

Mediante ao que foi abordado, o objetivo da pesquisa foi avaliar da qualidade dos pocos foi estimar a
populacdo de coliformes termotolerantes e Bactérias Heterotréficas Cultivaveis (BHC) em seis amostras de
&gua de pogo.

MATERIAIS E METODOS

As coletas foram realizadas do no dia 23 de outubro de 2017, no periodo matutino, em trés pocos na
Comunidade do Alto Séo Jodo (SJ) (P1, P2 e P3) e trés na comunidade do Aeroporto (AE) (P4, P5 e P6)
localizado no municipio de Russas-Ce, totalizando 6 pontos de coletas escolhidos aleatoriamente. As amostras
de agua foram acondicionadas em garrafas de vidro ambar, de 1 litro, devidamente esterilizadas e
acondicionadas em caixas isotérmicas. Apds, foram transportadas ao Laboratorio de Microbiologia e Quimica
Orgénica da Faculdade DeVry/Fanor — BrasilQuantificacdo Coliformes Termotolerantes (CT)

Para a determinagdo de Coliformes Termotolerantes (CT) nas amostras, 0 método escolhido foi o dos tubos
multiplos (APHA 1998) utilizado Caldo Lauril (Kasvi). Foram inoculadas dilui¢fes das amostras de agua (10-
1 a 10-4). Todos os tubos foram incubados a 35°C por 48 horas. Ap0s este periodo, os tubos que apresentaram
turvacdo de formacdo de gas no tubo de Durham, e logo apo6s foram repassados para o Caldo Ec.. Os
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resultados dos testes confirmatério foram analisados com base na tabela do NUmero Mais Provavel (NMP)
segundo Garthright (2001)

Quantificacdo de Bactérias Heterotroficas Cultivaveis (BHC)

Para quantificagdo de Bactérias Heterotroficas Cultivaveis (BHC) foi realizada a técnica de Pour Plate
utilizado a Contagem Padrdo em Placas (CPP). Foram realizadas dilui¢des seriadas em Agar PCA das amostras
de agua, de 10 a 10 em agua salina a 0,85%. De cada diluigdo em solugéo salina, foi retirado, com a ajuda
de uma pipeta monocanal, a aliquota de 1 mL que foram transferidas a duas placas de Petri contendo 15 mL de
PCA (Plate Count Agar). Esse mesmo procedimento as placas foram incubadas em estufa a 35°C por 48h para
logo apés realizar as contagens.

RESULTADOS

Os parametros fisico-quimicos dos seis pogos analisados, estdo descritas na tabela 1

Tabelal: Os resultados dos parametros fisico-quimicos

Origem Locais T°C Salinidade Amébnia pH
< P1 31 0 0 51
AlloS® ™55 31 0 05 3.7
P3 30 0 <2,5 4,4

P4 29 0 0,5 8,4

Aeroporto P5 33 0 0 6,7
P6 32 0 0 7,2

De acordo com os resultados obtidos, observa-se que ndo ocorreu variacdo na temperatura da dgua, porém os
valores encontrados favorecem o crescimento de Bactérias Heterotroficas Cultivaveis (BHC), pois séo
mesdfilas. De acordo com a Portaria 2914/2011 do Ministério da Salde, a agua utilizada para o processo de
desinfeccéo deve estar em uma temperatura entre 5 a 30°C, para assim estabelecer as concentracdes ideais para
utilizacdo do cloro. Os resultados Em relacdo a salinidade, esta se manteve constante em todos os pontos
amostrados, por se tratar de uma agua de poco. Para tanto sdo estabelecidos valor maximo permitido para a
dureza(500 mg/L), cor (15uH), turbidez (5 NTU) e pH (6,0 a 9,5). (BRASIL, 2011). No presente estudo, todas
as amostras estiveram em conformidade com os valores de dureza apresentando valores entre 101,1-314,3 ¢
pH valores variados entre 7,04 e 7,9. (Tabela 1). Entretanto, a ocorréncia de concentrac@es elevadas, como foi
visualizado do P3, pode estar relacionada com alguma fonte de poluicdo préxima ao pogo ou até mesmo com a
forma de como o mesmo foi construido, deixando a protecdo a do aquifero desprotegido. Dessa forma, a
deteccdo e o conhecimento dos valores de amdnia em agua subterranea permite-se buscar e adotar medidas
corretivas rapidas, evitando que a contaminacdo possa ocasionar um problema crénico e irreversivel,
possibilitando uma melhor orientagdo quanto a necessidade de um tratamento prévio da agua.
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Tabela 2: Parametros microbiol6gicos das seis amostras de agua de pogo.

Coliformes Termotolerantes Bactérias Heterotroficas Cultiviveis
Origem Locais
(NMP/mL) (UFC/mL)
Pl 2x 107 % 2.85x 10°
Alto Séo i .
P2 92x 10% 1.12x 10°
Jodo .
P3 auséncia 35
P4 auséncia 2.05x 10°
Aeroporto P5 2x 10%* 20
PG auséncia 33x10°

*Presenca de Coliformes

De acordo com os resultados obtidos, verificamos que 0 NMP de coliformes termotolerantes de duas amostras
(P1 e P2) da comunidade do Alto Sado Jodo e uma (P5) da comunidade do Aeroporto (Tabela 2) ndo estdo
condizentes com a Portaria 2914/2011, que regulamenta os padrbes de portabilidade da agua de consumo
humano, assim, exigindo auséncia de coliformes termotolerantes em 100 mL -1 (BRASIL, 2011). Vale
ressaltar que &guas provenientes de pocos séo utilizadas para diversas finalidades, portanto, a presenca de
coliformes termotolerantes em 50% das amostras e um valor alto, que deve ser visto com atencdo, uma vez
que, a presenca desse micro-organismos nessas dguas poderd trazer problemas de saide para a comunidade.
Trabalhos relacionados com a mesmas tematica apresentaram resultados semelhantes aos da pesquisa, assim,
no estudo de Capp et al. (2012) e Burgos et al. (2014), detectaram a presenca de coliformes termotolerantes
em pocos rasos de varias regides do pais. Dessa forma, trés amostras de 4gua dos pogos analisados apresentam-
se improprias para 0 consumo. Porém, em trés amostras analisadas uma da comunidade do Alto S&o Jodo (P3)
e duas do Aeroporto (P4 e P6) apresentaram auséncia de coliformes termotolerantes, estando de acordo com a
Legislacdo. Essa auséncia pode estar relacionada com a utilizacdo de cloro pela populagdo, pois alguns
moradores afirmaram que utilizam esse reagente como meio de desinfecgdo. Em relagdo a quantificacdo de
Bactérias Heterotroficas Cultivaveis, as duas comunidades apresentaram niveis aceitaveis pela portaria 2014,
que recomenda que ndo se ultrapasse o limite de 500 UFC/mL. A utilizagdo da contagem de bactérias
heterotroficas é amplamente utilizada como indicador da qualidade da 4gua para consumo humano. A presenca
dos micro-organismos é geralmente realizada em meios nao seletivos ricos em nutrientes que permitam a
multiplicacdo de uma ampla faixa de microorganismos. Além disso, apesar do baixo nimero desses micro-
organismos nas amostras analisadas é bom utilizar os meios tradicionais de desinfeccéo (cloro e ferver bem a
agua) afim de eliminar totalmente a quantidade das bactérias presentes nos pogos.

CONCLUSOES

As anélises fisico-quimicas apresentaram-se de acordo com os padrdes de potabilidade definidos pela Portaria
n° 2914/2011 do Ministério da Salde, exceto pH das aguas dos pocos da comunidade do Alto Sdo Jodo, na
qual alguns pocos apresentaram valores inferiores aos estabelecidos pela legislacdo. No que concerne as
analises microbioldgicas, observou-se que valores os valores obtidos para Coliformes Termotolerantes em 50%
das amostras estavam em desacordo com os valores maximos permitidos em relacdo ao padrdo de potabilidade.
Dessa forma, essas aguas ndo devem ser utilizadas para o consumo humano. Dessa maneira, deve se
estabelecer medidas com o intuito de reduzir o nimero de coliformes termotolerantes, de forma que atenda a
legislagdo vigente..

Sugere-se realizar limpezas mensais nos po¢os, além disso realizar uma protecdo de suas bordas por meio de
revestimento e fazendo uso de tampas de alvenaria ou concreto. Além disso, se faz necessario manter afastados
do local, animais domésticos e porcos, para assim proteger o perimetro em torno dos pocos e ndo realizar
adubos organicos de origem animal préximo ao recurso hidrico. Dessa forma, minimiza-se a contaminagéo por
micro-organismos. Ainda nesse contexto, € importante que haja desinfeccdo das aguas com a utilizacdo de
cloro antes do consumo e 0 monitoramento constante desses pocos, observando se a contaminacdo se mantém
estavel ou se tende a diminuir
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