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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os possiveis danos ambientais, causados aos corpos aquaticos
pela destinacdo final inadequada de efluentes provenientes de indistrias de laticinios tendo como base a
Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas doces e ainda avaliar a eficiéncia de um tratamento fisico e
bioldgico utilizado por um laticinio. Os parametros avaliados foram : pH, DQO, Nitrogénio, Fosforo e Oleos e
Graxas Foi observado a presenca da grande carga organica presente e constatado que existe a necessidade de
melhores tratamentos que possam minimizar 0s impactos ambientais causados aos corpos d’agua,
principalmente com relacdo aos parametros DBO, DQO e nutrientes. S&o sugeridos tratamentos como o de
lodos ativados que alcangam grande eficiéncia na remocéo da carga organica e dos nutrientes, além de lagoas
anaerobias e de maturacao.

PALAVRAS-CHAVE: Industrias de Laticinio, Tratamento de Efluentes, Danos Ambientais, Corpos D’agua.

INTRODUCAO

Segundo o IBGE (2010) a producéo de leite em 2009 atingiu a marca de 29,112 bilhGes de litros. Os principais
produtores foram Minas Gerais (27,2%), rio grande do Sul (11,7%) e Parana(11,5%).

A indistria de laticinios constitui uma parcela importante da inddstria alimenticia, e sua contribuigdo material
em termos de poluicdo de aguas receptoras é significativa, sendo, portanto, necessario e obrigatorio o
tratamento prévio de seus despejos liquidos antes do lancamento para disposicdo final em curso d’agua
(NIRENBERG e FERREIRA, 2005).

As aguas de lavagens sdo constituidas basicamente de leite (tanto matéria-prima quanto seus derivados),
refletindo em um efluente com elevada Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), 6leos e graxas, nitrogénio, fésforo, etc. (BRIAO, 2000 apud BRIAO, 2008).

O lancamento destas dguas residuais, sem tratamento prévio, nos corpos hidricos, gera diversos impactos
ambientais como a elevagdo da DBO da agua, 0 que provoca diminui¢do do oxigénio dissolvido no meio;
alteracdo da temperatura; aumento da concentragdo de solidos sollveis (aumento da turbidez); eutrofizagdo dos
corpos hidricos e proliferacdo de doencas veiculadas pela agua (MOREIRA, 2007 apud SANTOS).
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As técnicas atuais de tratamento fisico e biolégico atingem consideravel diminuicdo da carga organica desses
efluentes, porém apresentam pouca eficiéncia na remocéo de nitrogénio e fosforo, grandes responsaveis pela
eutrofizacdo dos corpos aquéticos.

MATERIAIS E METODOS

Os métodos utilizados consistiram na revisdo de dados ja publicados da caracterizacdo de efluentes de duas
inddstrias de laticinios (Quadro 1 e 2) e avaliacdo da eficiéncia de remocao em uma estacdo de tratamento de
efluentes de uma delas, que utiliza métodos fisicos (Caixa Separadora 1, Caixa Separadora 2, e Decantador) e
bioldgicos (Lagoa Aerada).

Na Figura 1 é mostrado o fluxograma geral da estagdo de tratamento de efluentes para a indistria de laticinio 2,
e 0s pontos onde foi feita a coleta de amostras para a caracterizagdo dos efluentes brutos e tratados da indUstria
e posterior comparagdo com a Resolugdo CONAMA 357/2005. O ponto P1 é referente ao efluente geral, ou
seja, € o ponto de coleta do efluente bruto, o ponto P2 refere-se ao local de coleta do efluente apds sua
passagem por duas caixas separadoras, o P3 refere-se ao ponto apds um decantador e o P4 ao ponto ap6s uma
lagoa aerada no final do tratamento.

Efluente Geral

l P

Caixa
Separadora 1

!

Caixa
Separadora 2

l P2

Decantador

l P3

Lagoa Aerada

l P4

Descarte

Figura 1.Fluxograma geral da estacédo de tratamento de efluentes.
Fonte: Machado et al (2003).

Os parametros obtidos na caracterizacdo dos efluentes brutos e tratados da segunda indulstria em questdo
foram: DQO, DBO, Fosforo total, Nitrogénio total, Oleos e Graxas e pH.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados obtidos sobre a caracterizacdo do leite (Quadro 1) na recepcao, nos produtos fluidos e
secos e no efluente produzido da primeira industria, para as variaveis: pH, DQO, Nitrogénio, Fdsforo e Oleos e
Graxas observa-se a existéncia da incompatibilidade dos efluentes com as condigdes de lancamento previstas
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 se os mesmos fossem lancados sem tratamento em corpos hidricos de
agua doce.

A resolugdo estabelece para langamento de efluentes que o pH esteja entre 5 a 9, pois fora dessa faixa as aguas
podem adquirir carcteristicas acidas ou basicas.

Para a DQO a resolucéo ndo estabelece valores limites para seu langamento, no entanto sdo valores importantes
quando se trata de efluentes com elevada carga orgénica, pois podem ocasionar grande desequilibrio em um
ecossistemas aquaticos por provocar a morte por asfixia de peixes e outros animais.

Os nutrientes nitrogénio e fosforo ndo sdo removidos pelos tratamentos convencionais e sdo fatores que
influenciam na eutrofizacdo dos corpos hidricos, porém a resolucdo CONAMA 357/2005 ndo estabelece nas
suas condi¢cdes de lancamento de efluentes limites para esses parametros. Os impacto causado aos corpos
d’agua por causa do aporte desses nutrientes é o referente a eutrofizagéo, que causa sua morte gradual.

Com relagio a Oleos e Graxas a resolucio estipula um valor méximo de até 50mg/L. Os impactos relacionados
ao aporte de Gleos e graxas nos corpos d’agua se referem diminuicdo da penetragdo da luz solar, e pode
contaminar grandes volumes de agua.

Quadro 1:Valores médios de pH e concentragdes de DQO, nitrogénio, fésforo e 6leos e graxas dos setores

avaliados.
pH DQO* Nitrogénio* Fésforo* Oleos e
Graxas*
Recepcdo do 10,06+1,60 17944980 45,2424.9 25,2+14,2 253,3+105,2
leite
Produtos 9,62+3,69 2270+797 71,2438,7 42,1+22.6 523,5+345,2
Fluidos
Produtos 10,43+2,87 2391+1928 88,2+72,8 55,0+41,9 296,6+166,3
Secos
Efluente bruto 10,45+1,77 2491+1226 69,4+46,6 37,5+22,9 286,8+217,9

*Todos valores (exceto pH) emmg L™
Fonte: Adaptado de Brido e Tavares (2004).

Com relagdo a segunda indudstria em questdo (Quadro 2) e analisando o tratamento dos seus efluentes que é
feito através de um processo fisico e biolégico composto de caixas separadoras, um decantador e uma lagoa
aerada foram analisados os parétros pH, DQO, Nitrogénio, Fésforo e Oleos e Graxas.

A eficiéncia de remoc¢do de DQO e DBOs dos pontos P1 a P4 foi de respectivamente: 77,4% e 778,2%. Porém
ainda apresentam-se com elevada carga orgénica, e podem causar diminuicdo do oxigénio dissolvido do corpo
receptor.

A eficiéncia de remocdo de fosforo do ponto P1 a P4 foi de apenas: 3,1 %. Evidenciando que houve uma
pequena remocao, apresentando-se com potencial de causar eutrofiza¢do ao corpo d’agua em que for langado.
No caso da eficiéncia de remocao de N total, houve um aumento da concentragdo do ponto P1 a P4, cerca de:
194,1%, mostrando a inadequacéo do tratamento na sua remogao.

Para os solidos suspensos do ponto P1 a P4, houve uma remocéao de: 99,4%. Porém a resolucdo CONAMA
357/2005 mostra que o efluente deveria ser lancado com auséncia de materiais flutuantes

Para os solidos sedimentaveis do ponto P1 a P4, houve uma remogéo maior que: 80%. A resolucdo ndo prevé
limites para este parametro.

No caso de Oleos e Graxas do ponto P1 a P4, houve uma remocdo de: 98,6%. No entanto esse valore ainda
ndo estdo em conformidade com a resolucéo, pois o limite maximo permissivel recomendado é de 50mg/L
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Com rela¢do ao pH ndo houve grande variacdo, permanecendo dentro da normalidade, que esta entre valores
de5a0.

Quadro 2: Caracterizacdo dos efluentes brutos e tratados na industria estudada.

Paradmentros P1 P2 P3 P4 Eficiéncia de Remocgéao
*DQO 2193 1219 2082 496 77,4%
*DBOs 940 540 1033 205 78,2%

*P Total 1,6 2,4 2,5 1,55 3,1%

*N Total 51 13 23 15 Aumento de 194,1%
*Solidos 3220 274 97 20 99,4%
SUSpensos

*S6lidos 0,5 0,3 0,1 <0,1 80%

sedimentaveis
*QOleos e 1055 188 45 15 98,6%
Graxas
pH 71 5,7 5,1 75 B

*Todos valores (exceto pH e eficiéncia de remoc&o) em mg L™

Fonte: Adaptada de Machado et al. (2003).

CONCLUSOES

Os efluentes das industrias de laticinios ndo podem ser langados sem tratamento nos corpos d’agua por
possuirem elevada carga organica que pode aumentar a turbidez e diminuir o oxigénio dissolvido das aguas
acarretando a morte de animais aer6bios e consequente perturbacdo dos ecossistemas, além de provocar a
necessidade de maiores cuidados nos tratamentos da agua para abastecimento da populagdo e sem mencionar
no acréscimo de nutrientes como nitrogénio e fdsforo que podem causar a eutrofizagdo do corpo aquético.
Apesar da elevada importancia que os parametros DQO, DBO, Nitrogénio e Fosforo possuem em efluentes de
alta carga organica como € o caso dos laticinios a resolugdo CONAMA 357/2005 ndo prevé valores maximos
permissiveis para o langamento desses efluentes.

Com relacdo a tratamentos fisicos e bioldgicos, consegue-se grande eficiéncia na remocdo de DQO, DBO,
solidos suspensos, solidos sedimentaveis, e Oleos e Graxas, porém ndo sdo muito eficazes na remogio de
nitrogénio e fésforo, necessitando-se de pds-tratamento como lagoas de maturagéo. Ao invés da utilizacdo de
lagoas aeradas podem-se utilizar lagoas anaerdbias, pois necessitam de menores requisitos de area e conseguem
atingir altos niveis de remocdo de DQO e DBO e ndo produzem grandes quantidades de lodo como em
processos aerébios, e 0 mesmo sai parcialmente estabilizado. Para reducdo da carga de nutrientes pode ser
necessario lagoas de maturacdo que também conseguem reduzir ainda mais a carga organica do efluente. A
utilizacdo de processos de lodos ativados também € bastante eficaz, no entanto havera gastos com energia por
causa da recirculacéo do lodo.
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