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RESUMO

Este trabalho aborda diversos aspectos referentes & analise do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do
municipio de Benevides — PA. O principal objetivo deste estudo foi determinar o sistema existente (0 manancial
de captacdo, a populacdo atendida e as caracteristicas do sistema de operagdo e manutengdo local) e as
caracteristicas do 6rgdo operador local. Para isso, foi realizado levantamento de informagdes disponiveis em
bibliografias, informacGes oficiais de 6rgdos publicos, como na Secretaria de Estado de Planejamento,
Orgamento e Finangas do Estado do Par4 (SEPOF) e no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
documentos e projetos existentes, visitas no Municipio, entrevistas com funcionarios e administrador do
Sistema de Agua e Esgoto de Benevides (SAEBE) e entrevistas junto & populagio atendida. Como resultado
deste trabalho constatou-se que a rede de distribuicdo atende a 4.304 imoveis, representando 53,47% dos
domicilios, mostrando um sistema precario, pois ndo ha um planejamento adequado dos microssistemas para
atender as necessidades da populacdo que esta em constante crescimento, ja que no municipio estdo situadas
diversas industrias de projecdo nacional, além da verificacdo da inexisténcia de tratamento da &gua que é
distribuida & populacéo, o que desobedece ao que ¢ estabelecido na Portaria N° 518 do Ministério da Salde.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de &gua, analise, Benevides — PA, SAEBE.

INTRODUCAO

Sendo a agua é um elemento fundamental a vida, o ser humano necessita de agua com qualidade e quantidade
suficiente para suprir suas necessidades, buscando a protecdo e promogdo da sadde. Um Sistema de
Abastecimento de Agua tem por objetivo a retirada da agua da natureza, adequando sua qualidade de acordo
com as portarias vigentes, transporte e fornecimento a populacdo em quantidade compativel com suas
necessidades.

Um sistema de abastecimento de 4gua pode ser feito para atender a pequenos povoados ou a grandes cidades,
variando nas caracteristicas e no porte de suas instalagGes, sendo o conjunto de obras, equipamentos e servicos
destinados ao abastecimento de agua potavel de uma comunidade para fins de consumo doméstico, servigos
publicos, consumo industrial e outros usos.

O trabalho realizado no municipio de Benevides — PA teve por objetivo analisar o sistema de abastecimento de
agua, descrevendo e avaliando o sistema existente, bem como a identificacdo dos elementos que o comp&em,
visando também a avaliagdo do indice de cobertura do abastecimento de agua (populacdo atendida, indice de
atendimento e volume produzido).
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MATERIAIS E METODOS

Para realizagio da analise do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Benevides, foi
realizado levantamento de informag@es disponiveis em bibliografias, informag@es oficiais de 6rgdos publicos
(SEPOF e IBGE), documentos e projetos existentes, visitas “in loco”, entrevistas com funcionario e
administrador do Sistema de Agua e Esgoto de Benevides (SAEBE) e entrevistas junto & populacio atendida,
objetivando a caracterizagdo infra-estrutural, operacional e de manutencgéo do sistema de Benevides.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Benevides localiza-se na zona Bragantina e pertence a mesorregido Metropolitana de Belém e a
microrregido Belém (Figura 1). A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: 01° 21'48" S e 48°
14"24" W Gr.
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Figura 1: Mapa de localiza¢do do municipio de Benevides.

POPULACAO

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) censo realizado no ano de 2007 a
populacdo do municipio de Benevides era de 42.282 habitantes com podemos ver na tabela abaixo.

Tabela 1: Populacdo estimada

Ano Populagéo
1991 68.465
1996 77.027
2000 35.546
2007 43.282
*2009 46.611

Fonte: (IBGE)
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CARACTERISTICAS DO ORGAO OPERADOR LOCAL

O Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto de Benevides (SAEBE) é o 6rgdo operador do sistema de
abastecimento de agua do municipio e estd sobre a responsabilidade da prefeitura municipal local, sendo
administrada pela secretéria de infra-estrutura.
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SISTEMA EXISTENTE DE AGUA

O sistema de abastecimento de &gua existente no municipio de Benevides consiste na captacdo de agua
subterrénea, realizada através de bombas submersas. O sistema € composto de 41 (quarenta e um) pogos
tubulares, com profundidades que variam de 24 (vinte e quatro) a 72 (setenta e dois) metros, divididos em 19
(dezenove) microssistemas, sendo que 28 (vinte e 0ito) pogos tém reservatdrio e 13 (treze) pocos sdo ligados
diretamente na rede de distribuicdo. De acordo com as entrevistas foi constatado que ndo ha qualquer tipo de
tratamento na agua distribuida a populagéo.

MANANCIAL

O abastecimento de &gua é efetuado através de lengol subterrdneo com captagdo em pogos tubulares, com
profundidade variando entre 24 (vinte e quatro) 72 (setenta e dois) metros, construido em tubo de PVC
Geomecanico e Filtro de PVC geomecanico, onde a agua devera ser recalcada por meio de sistema motor
bomba submersa de eixo vertical.

CAPTACAO

As informacdes sobre profundidade e vazdo dos poc¢os foram obtidas através do Sistema de Abastecimento de
Agua e Esgoto de Benevides (SAEBE), como mostra a Tabela 2.

Tabela 2: Informacdes sobre profundidade e vazdo dos pocos da SAEBE.

POCO BOMBA | CAPAC. ENERGIA
BAIRROS MICRO-SISTEMA DO | CASAS |~ o\
RESERV. | ATEN.
(KW/H)
Pol Prof. oV Vazio ]
(m) ]
SAEBE-PINTO
BRAGAPOCO1 | © | 60 | 10 |39.600 4,616
SAEBE-PINTO 100.000
CENTRO BRAGAPOCO2 | 0 | 48 | 10 [39.600 325 4,616
SAEBE-BOSQUE
MUNICIPAL 6 | 52 | 10 [39.600| REDE 4,807
SAEBE-DUQUE
DUOUE DE OFE CAXIAS| | 55| 48 | 15 |13200| REDE " 1,628
CAXIAS SAEBE-DUQUE
O CAXIAS 11 6 | 38 | 10 |39.600| 20.000 3,212
SAEBE-SANTOS-
DUMONT | P71y | © | 48 | 10 |39.600 - 3,598
SANTOS SAEBE- SANTOS- | . | o NAO R N
SUMONT DUMONT I (P/2) ATIVADA 233
SAEBE- SANTOS-
DUMONT 1 6 | 42 8 |37.690| 40.000 3,416
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SAEBE-SANTOS-
DUMONT 111 30 | 45 |37.700| REDE 2,597
(HANGAR)
- SAEBE-
BEGOLANDIA | > FB= 48 | 45 |37.700| 20000 | 95 1,876
, SAEBE-MEDICE | 36 | 10 |39.600| 20.000 3,212
MEDICE 250
SAEBE-MEDICE II 40 | 6 |29.300| 20.000 3,416
SAEBE-JARDIM
DE PARIS (POCO 30 | 8 |37.690 4,327
1
) 60.000
SAEBE-JARDIM
MAGUARI DE PARS (POCO 48 | 6 |26.400 300 2,265
SAEBE-RAFAEL
g 35 | 2 |12.000| 20.000 981
SAEBE-SANTA
e 42 | 6 |20300| REDE 4,011
SAEBE-
CANUTAIAL 36 | 3 |13.200| 20.000 649
SAEBE
CANTTAA 40 | 10 |39.690| 20.000 4,003
SAEBE
CANUTAMA 111 48 | 6 |30400| 20.000 2,265
CANUTAMA (CAMPESTRE) 290
SAEBE
CANUTAMA IV (J. 40 | 2 |12.000| REDE 981
MIRANDA)
SAEBE
CANUTAMA V 20 | 2 |12.000| 5.000 981
(BR-316)
SANTA ROSA SAEiEdgﬁNTA 48 | 8 |37.600| 40000 | 150 1,049
SAEBE-
NDERERDENTE | 50 | 10 |39.600| 60.000 4,212
INDEPENDENTE SAEBE- 370
INDEPENDENTE 48 | 6 |30400| REDE 2,226
I
SAEBE-FLORES | 72 | 225 |72.000| 60.000 9,205
(PSF)
SAEBE-FLORES Il
DAS FLORES LIXAO) 30 | 1 |4710| REDE | 500 490
SAEBE-FLORES I
ASMING) 30 | 2 |12.000| REDE 981
SAEBE-MADRE
MADRE TEREZA S 52 | 10 |44.000| 40000 | 108 3,028
SAEBE-
LIBERDADE asicw 42 | 10 |39.600| 20000 | 228 4,484
TAIASSUI SAEBE'TIA'ASSU' 48 | 075 5280 | 5000 86 287
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SAEBE'T”A'ASSU' 6 | 24 | 05 | 4400 | 5.000 287
SA%BAEI'Q?Q'\I'TA 55| 48 | 6 |30.400| 20.000 1,843
SANTA MARIA 142
SAEBE-SANTA
Sheoa 6 | 42 | 2 |12.000| REDE 981
SAEBE-BENFICA |
(CENTRO) 6 | 50 | 12 |39.600| 60.000 5,272
SAEBE-BENFICA
o emiLiay | 6| 3 | 3 13200 REDE 1,889
BENFICA SAEBE-BENFICA 388
1.5 Novo) | 6| % | 3 |13200] REDE 2.160
SAEBE-BENFICA
v (PaTRIMONIO) | © | 40 | 5 |26.400| 20.000 1,843
SAEBE-MURININ |
(CENTRO) 6 | 50 | 10 |44.000| 100.000 5,946
SAEBE-MURININ
I 6 | 42 | 6 |30400| 40.000 3,483
MURININ (BRENOLANDIA) 507
SAEBE-MURININ
IESTRADA) | 6 | 42 | 10 |30600| REDE 5,946
SAEBE-MURININ
v (PATRIMONIO) | © | 42 | 2 |12000| REDE 1576
JUQUIRI SAEBE-JUQUIRI | 6 | 42 | 5 |13500| 20000 | 86 1,843
ITAPORA SAEBE-ITAPORA | 6 | 42 | 6 |30400| 20000 | 85 2,547
SAEBE-3°
0
30 TRAVESSA s 6 | 30 | 15 (13200 20000 | 69 1,628

ADUCAO

A aducdo é feita a partir do manancial subterraneo até o reservatorio elevado por tubos de PVC com didametros
de 110 mm.

RESERVACAO

Séao 28 reservatdrios elevados de concreto ou fibra de vidro, distribuidos pelos 19 bairros do Municipio com
variagdo de capacidade de 5.000 a 100.00 litros, sendo realizada a limpeza semestralmente pela secretaria de
salde. A Figura 2 mostra um dos microssistemas do SAA do Municipio.
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Figura 2: Um dos microssistemas do SAA de Benevides
Foto: Arquivo pessoal

REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo atende a 4.304 imdveis, representando 53,47% dos domicilios. O didmetro das
tubulagdes que compde a rede de distribuigdo varia de 32 a 110 mm.

RAMAIS PREDIAIS

O didmetro de tubulagdes que compde os ramais prediais varia de 20 a 25 mm. Sendo que 0S mesmos nao
atendem toda a populagéo, pois 46,53% usam outras formas de abastecimento de agua, como pogos e
nascentes, para suprir a ineficiéncia do sistema.

TRATAMENTO

De acordo com que foi informado, ndo existe nenhum tipo de tratamento na agua distribuida ao consumidor, o
que pode causar risco a saude dos mesmos.

CARACTERISTICA DO SISTEMA DE OPERAGAO E MANUTENGAO LOCAL

A producdo varia de 4710 a 72000 I/h de acordo com dados da SAEBE. Ainda de acordo com a SAEBE néo
ha cadastro técnico da rede de distribui¢do, e o controle operacional ¢é feito por funcionarios contratados pela
prefeitura municipal, que ligam as bombas dos micro-sistemas as 5:00 horas da manhd e as desligam as 22:00
horas para economia de energia, os operadores (chamados de bombeiros) trabalham em escala de 24x48 horas,
sendo 3 operadores para cada grupo de micro-sistemas.

N&o h& manutencéo preventiva do sistema, ou seja, as providencias s6 sdo tomadas quando o problema j&
ocorreu, também ndo existem hidrometros nos imdveis e a cobranca é feita através de taxa fixa variando de
acordo com o tipo de imdvel, seja domiciliar ou comercial.
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RESULTADO

Verificou-se que o sistema € precario, pois ndo ha um planejamento adequado dos microssistemas para atender
as necessidades da populagdo que estd em constante crescimento, ja que no municipio estdo situadas diversas
industrias de projecdo nacional. Através das entrevistas com a populacéo, verifico-se que na maioria das casas a
agua chega sem presséo.

Foi constatado também que ndo existem equipamentos de protecdo individual (EPI) para os operadores e
funcionarios que fazem a manutencdo dos microssistemas (Figura 3). As instalagdes elétricas (Figura 4) estdo
em péssimas condicOes. Esse conjunto de fatores faz com que os trabalhadores fiqguem expostos ao perigo de
eventuais acidentes, que podem ser fatais.

Figura 3: Precariedade do SAA de Benevides.
Foto: Arquivo pessoal.

Figura 4: Istalagc”)es elétricas precarias do SAA de Benevides.
Foto: Arquivo pessoal.

ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



siLUBg
+\‘ 3 i ..‘__.of.?

i

CONCLUSAO

De acordo com o que foi analisado verificou-se que o sistema de distribuicdo de agua do municipio de
Benevides esta fora do padrdo ideal, tanto na parte infra-estrutural, quanto ao tratamento da agua que é
distribuida & populacdo, pois a mesma néo recebe nenhum tipo de tratamento, desobedecendo ao que é
estabelecido na Portaria N° 518 do Ministério da Salde, além disso, ndo ha um trabalho de manutengéo
preventivo para evitar possiveis problemas nos microssistemas.
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