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RESUMO

Como no Brasil muitas residéncias ainda ndo sdo atendidas por rede coletora de esgoto, sistemas individuais de
tratamento e disposicdo de esgotos (SIDTES) tém sido utilizados, devido a sua simplicidade e economia. Com
a obrigacdo legal de destinacdo e tratamento de todos os residuos solidos e liquidos de uma forma adequada,
surge o problema dos residuais oriundos de SIDTES. As lagoas de estabilizagdo se apresentam como uma
alternativa bastante atraente para recebimento desses lodos, pois realizam tratamento desses residuos
juntamente com esgoto sanitario. No entanto, faz-se necessario o desenvolvimento de pesquisa para avaliar 0s
impactos dessa codisposi¢do no desempenho das lagoas, pois as mesmas ndo foram projetadas para receber
esses residuos. O estudo de caso serd realizado na ETE Barro Preto na cidade de Trindade Goids, ja que a
mesma possui caracteristicas que a torna favoravel para descarte de lodo. Foi realizado um levantamento
quantitativo dos SIDTES e um diagnostico da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), a fim de se obter
como opgdo de destino final dos residuos, as Lagoas de Estabilizacdo. Com base nas analises realizadas pela
SANEAGO, pode-se perceber que ndo houve alteragBes nos principais pardmetros analisados. Conclui-se,
portanto, que com o descarte dos SIDTES no sistema de tratamento preliminar da Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), ndo houve alteragdes no funcionamento da ETE.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de esgoto, lodo de fossa séptica, Lagoas de Estabilizacao.

INTRODUCAO

Devido ao grande aumento do crescimento populacional surgem diversos problemas referentes a geragdo de
residuos e a disponibilidade insuficiente de servigos publicos em relagdo ao saneamento basico, como a coleta e
o tratamento de esgotos sanitarios. Diante dessa situacdo faz se necessaria a implantagdo de sistemas individuais
capazes de coletar, tratar e destinar adequadamente os esgotos domésticos. (Jordao & Pessoa, 2005).

Como no Brasil cerca de 50% da populacdo ndo é atendida por rede coletora de esgoto, o SIDTES por ser
uma forma simples e econémica de tratamento e disposicdo final, se torna um sistema muito utilizado. Em
funcdo dessa larga utilizagdo o volume de lodo gerado € significativo (IBGE, 2004).
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Existe uma grande preocupacdo em relacdo a este lodo, por ele causar polui¢do e contaminagdo ambiental. A
NBR 7229 reconhece esse material como contaminante e determina que nenhuma hipotese ele seja langcado em
corpos d’agua ou galerias de aguas pluviais (ABNT, 1993).

Diante dessa problemdtica, o presente trabalho visou avaliar uma alternativa viavel, para a disposicédo desse
material. O objetivo geral do trabalho foi realizar um diagnostico da situacdo atual da Estacdo de Tratamento
de Esgotos domésticos do Municipio de Trindade — GO (ETE Barro Preto), comparando os mddulos
atualmente existentes em operagcdo, Modulo A e Modulo B, composto de Lagoas de Estabilizagdo. Foi
realizada também uma caracterizacdo quantitativa dos residuos de caminhdo limpa-fossa (LF) recebidos nesta
unidade.

Atualmente os residuos de caminhdo LF sdo descartados no sistema preliminar de tratamento de esgoto (ver
Figura 1) sendo, portanto, igualmente distribuidos entre os dois mddulos das lagoas de estabilizagdo. Cada
modulo é constituido de Lagoa Anaerdbia, Lagoa Facultativa e Lagoa de Maturagéo (ver Figura 2).

' iura 1: Local de langamento dos lodos sépticos na ETE —Barro Pret.

Figura 2: Médulos das Iagoas de establllzagao eX|stentes na ETE - Barro Po '

Segundo Nuvolari (2003), as lagoas anaerobias se caracterizam por receber uma alta carga de DBO, maior que
aquelas fixadas para as lagoas facultativas, isso resulta em uma menor area de implantacdo. A principal funcéo
dessas lagoas é reduzir a carga organica e, por conseguinte, 0s custos com os sistemas de tratamento
subsequentes. O processo na lagoa ocorre em duas etapas, sendo que a primeira se caracteriza pela formagéo de
acidos (bactérias acidogénicas) e a segunda pela formagdo de metano (bactérias metanogénicas). Somente na
segunda etapa ha remo¢do de DBO com a matéria organica, pois a mesma é convertida em metano, gas
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carbdnico e agua. Para isso sdo fundamentais alguns parametros como a auséncia de oxigénio, temperatura
acima de 15°C e pH adequado préximo ou superior a 7 (Sperling, 2002).
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J& nas lagoas facultativas o esgoto permanece por um periodo de tempo mais longo, 0 necessario para ocorrer
0S processos naturais de estabilizacdo da matéria organica, porém na lagoa facultativa secundaria o tempo de
detencdo sera menor devido ao prévio tratamento na lagoa anaerdbia. Essas lagoas apresentam simplicidade e
confiabilidade de operacdo, porém requerem grandes areas. O percurso do afluente demora varios dias,
passando por uma série de mecanismos que estdo divididos em trés zonas: anaerdbia, aerdbia e facultativa,
assim ha um perfeito equilibrio por meio da relacdo entre as bactérias que consomem oxigénio e produzem gas
carbdnico e as algas que produzem oxigénio e consomem gas carbdnico (Jorddo & Pessoa, 2005).

O efluente que sai da lagoa facultativa ja estd praticamente estabilizado em relacdo a DBO e ao oxigénio
dissolvido presente na massa liquida que ird entrar na lagoa de maturagdo.A mesma é responsavel pelo pos-
tratamento dos esgotos, tendo como principal objetivo,a remocéo de nitrogénio e fosforo do efluente podendo
garantir significativas taxas de remocéo de organismos patogénicos, pois possuem como caracteristica todos os
elementos necessarios para promover a reducdo dos mesmos, como: oxigénio dissolvido, pH alto e grande zona
fotica. (Sperling, 2002).

Visto que se pretende, posteriormente, realizar um estudo dos impactos dos residuos de caminhdes LF
utilizando uma das séries como testemunho, tornou-se necessario realizar uma avaliagdo prévia desse sistema
para determinar a possibilidade do futuro estudo.

Esse estudo usard como modelo o caso especifico do municipio de Trindade — GO, visto que 0 mesmo tem ao
seu dispor caracteristicas que o torna propicio a ser avaliado. Possui uma estagdo de tratamento de esgoto com
lagoas de estabilizacdo (ETE — Barro Preto) e uma relagcdo entre popula¢do atendida por rede coletora e
sistemas individuais, préxima da maioria dos municipios brasileiros (IBGE, 2004).

Trindade esta localizada no interior de Goias, situa-se a 18 km de Goiania, capital do Estado. O total da
populacdo € 104.506 habitantes, com uma populacdo urbana de 100.107 habitantes e populagdo rural 4.399
habitantes (IBGE, 2010). Dessa populacdo, sabe-se que a minoria é atendida pela rede coletora de esgoto,
portanto a maior parte dos habitantes possui como alternativa principal de disposi¢do de esgoto doméstico as
fossas que podem ser: séptica, estanque, seca, absorvente, negra ou de fermentagao (R10S, 2010).

MATERIAIS E METODOS

Podem-se definir como vertentes basicas do presente trabalho: Caracterizagdo quantitativa do material coletado
pelos caminhdes Limpa Fossa (LF), como também uma avaliacdo da eficiéncia da ETE Barro Preto com
lancamentos desses residuos em seu sistema de tratamento primario.

1. Caracterizagdo Quantitativa dos Residuos de Caminhdes LF que é langcado na ETE Barro Preto:
Entrevistas nas empresas LF que atuam em Trindade e nos municipios vizinhos; e

e Medicdo direta da quantidade, periodicidade e caracteristicas de origem, através de acompanhamento
dos caminh@es LF, atraves das fichas (Anexo 1) preenchida pelo operador.

2. A avaliacdo do desempenho e da eficiéncia da ETE Barro Preto foi realizada através dos seguintes
dados:

e Projeto de engenharia da ETE (que foi conseguido junto a SANEAGO - Saneamento de Goiés S/A);

e Avaliacdo da sua capacidade, estudando suas dimensdes;

e Caracterizagdo quantitativa do esgoto que chega (vazéo de entrada) que foi obtida a partir dos boletins
mensais da SANEAGO;

e Composicdo dos afluentes e efluentes (andlises regulares realizadas pela SANEAGO); e

e  Parametros de desempenho tais como: Tempo de Detengdo Hidraulica (TDH), Taxa de Aplicacéo
Superficial (TAS), Taxa de Aplicacdo de Carga Organica Volumétrica (TCOV), coeficiente de
remoc¢do de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e taxa de remoc¢do de patogénicos na lagoa de
maturacdo, e outros que se fizerem necessarios (através também dos boletins de desempenho da
SANEAGO).
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1. Caracterizagdo Quantitativa dos Residuos de Caminhdes LF que é langcado na ETE Barro
Preto.

De acordo com as entrevistas, observou-se que nenhuma empresa descarta seus residuos na ETE Barro Preto,
porém, a partir de fichas preenchidas pelo operador da ETE pode-se perceber que algumas dessas empresas
Limpa-Fossa descartam sim seus residuos na ETE Barro Preto, por exemplo, Amarelinho, Alfa, Apolo. Nessas
fichas também foi preenchido o volume descartado, a data, a origem e 0 nome da empresa responsavel pela
coleta. E com esses dados, pode-se realizar uma caracterizagdo volumétrica dos residuos de caminhdo LF que
foram langados na ETE, no periodo de sete meses (ver Tabela 1).

Tabela 1: Volume de residuos de SIDTES lancados na ETE — Barro Preto por més.
Origem | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro

Doméstico | 264 143 169 221 273 351 312

1. Estudo de Desempenho e Eficiéncia da ETE Barro Preto
De posse dos dados obtidos pelo projeto da ETE Barro Preto e pelos boletins da Saneago de Goias
S.A(SANEAGO), referentes ao ano de 2010, foi realizada comparacao entre parametros operacionais da ETE
com os definidos no projeto executivo (ver Tabela 2).

Tabela 2: Comparacao entre os pardmetros de desempenho e operacdo da ETE — Barro Preto.

Dados do Projeto Executivo para
Dados Atuais a vazdo de final de plano

Lagoa de Lagoa de

Lagoa Lagoa Maturagd | Lagoa Lagoa Maturacé
Parametros | Anaerobia | Facultativa 0 Anaerobia | Facultativa 0
TDH (dias) 3,99 8,97 4,65 3,45 7.8 4

TAS (Kg
DBO/ha.dia) 3.495 250 247
TCOV
(Kg/ma.dia) 0,087 0,09
REMOCAO DE

DBOs 5 (%) 54,9 62,9 31,8 50 60 45

VALORES ATUAIS OBTIDOS PARA O SISTEMA DE LAGOAS
REMOCAO DE
COLIFORMES

(%) 99
EFICICIENCIA
GLOBAL DE
REMOCAO DE

DBO ( %) 86
VAZAO DE
ENTRADA
FINAL DE
PLANO (L/s) 87
CARGA
ORGANICA
AFLUENTE
(Kg/dia) 3.860
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Analisando a tabela acima, pode-se observar que a ETE Barro Preto esta operando dentro dos parametros
projetados, apesar da carga organica afluente estar bem abaixo da prevista no projeto, estando o sistema ainda
0Ci0s0.

Para avaliacdo do desempenho entre os modulos do sistema de tratamento ( modulos A e B), em termos de
remogdo de DBOs,o,Demanda Quimica de Oxigénio(DQO) e Solidos Suspensos totais, foi utilizado, como
tratamento estatistico t teste independente por duas variaveis, cujos graficos encontram-se apresentados na
Figura 3,4,5,6,7,8,9,10 e 11.

DQO LAGOA ANAEROBIA "A” & "B” DBO LAGOA ANAEROBIA “A” & "B
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Figura 3. Comparacéo entre a qualidade do Figura 4. Comparacéo entre a qualidade do
efluente das lagoas anaerdbias dos médulos A e B,  efluente das lagoas anaerobias dos modulos A e B,
em termos de DQO. em termos de DBO.
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Figura 5. Comparacao entre a qualidade do Figura 6. Comparacdo entre a qualidade do
efluente das lagoas facultativas dos médulos A e B,  efluente das lagoas facultativas dos médulos A e
em termos de DBO. B, em termos de DQO.
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Figura 9. Comparacao entre a qualidade do efluente das lagoas de maturacao dos médulos A e B, em
termos de SST.

As lagoas dos médulos “A” e “B” apresentam remogdo de matéria organica muito préxima, visto que, a média
da lagoa “A” esté dentro do desvio padrdo da lagoa “B”, como também a média da lagoa “B” est4 dentro do
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desvio padrdo da lagoa “A”, exceto para as lagoas de maturacdo (Figuras 7 e 8). No entanto, as Lagoas de
Maturacdo ndo possuem a finalidade de remover matéria organica e sim de coliformes.

CONCLUSAO

Os médulos A e B da ETE avaliada estdo operando de forma parecida e eficiente, apesar da vazao e da carga
organica afluente estar bem abaixo da prevista no projeto. Ndo foram observadas interferéncias negativas da
disposicdo de lodos sépticos nas lagoas de estabilizacdo. Com a necessidade de desafogar a grande quantidade
de lodos langcados na ETE Goiénia, os estudos realizados indicam que o descarte de todo o lodo gerado
atualmente no municipio de Trindade podera ser feito na ETE-Barro Preto, ja que o sistema opera de forma
ociosa.

O trabalho terad continuidade, ja que a quantidade de carga organica afluente & ETE- Barro Preto esta bem
abaixo da projetada,ou seja, a relacdo volumétrica entre lodo de fossa séptica e esgoto sanitario bruto serd
aumentada a fim de complementar os estudos de avaliacdo de interferéncia desse tipo de codisposi¢éo.
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ANEXO 1

Saneamento de Goias S.A.
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Superintendéncia Metropolitana de Negdcios
Geréncia de Tratamento de Esgotos
Controle de Recebimento de Caminhoes Limpa-Fossas
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