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RESUMO

A ETAR de Alcantara entrou em funcionamento em 1990 e estava projectada para efectuar o tratamento
primario dos efluentes de aproximadamente 800.000 habitantes equivalentes. Com a entrada em vigor do
Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho, passou a ser obrigatoria a implantagdo de tratamento secundario nas
ETAR com capacidade para tratar mais de 2.000 habitantes equivalentes, pelo que foi necessario estudar
solucBes para proceder a remodelagdo da ETAR de Alcantara.

A CONSULGAL foi contratada pela SIMTEJO numa primeira fase para a Assessoria Técnica ao
desenvolvimento dos documentos necessarios ao lancamento do Concurso Publico Internacional e numa
segunda fase para realizar a fiscalizacdo da “Empreitada de Concepgdo/Construcdo da Adaptacdo e
Completamento da ETAR de Alcintara”. A primeira fase do trabalho decorreu em 2005 a e segunda fase
decorreu entre 2007 e 2010.

Na primeira fase do trabalho o grande desafio consistiu em desenvolver uma solucdo técnica de base e
especificar todas as exigéncias do Dono de Obra tendo em consideracdo as especificidades desta ETAR,
nomeadamente: a) a solugdo arquitectdnica que implicou que toda a ETAR fosse coberta e sobre a mesma
implantado um jardim e o edificio sede da SIMTEJO; b) a area disponivel que era muito reduzida; c) a ETAR
sendo coberta e numa zona urbana obrigou a implementar medidas especiais de controlo da qualidade do ar
interior e exterior da ETAR; d) a ETAR recebe efluentes unitarios pelo que foi necessario implementar linhas
de tratamento para caudais de tempo humido.

Com base nestas exigéncias foi necessario reunir uma equipa multidisciplinar que apoiou a SIMTEJO a
desenvolver todos os documentos técnicos necessarios para o lancamento do Concurso Publico Internacional.
A segunda fase do trabalho prolongou-se por toda a fase de construcdo da obra e dividiu-se em duas tarefas
distintas: a) Analise e verificacdo do projecto e b) acompanhamento e fiscalizagdo da execucao dos trabalhos.
O facto de se ter mantido nas varias fases do trabalho os mesmos técnicos em muitas das posicdes tanto da
parte da SIMTEJO como da parte da CONSULGAL revelou-se importante para garantir uma boa articulacéo
de todo o processo.

PALAVRAS-CHAVE: ETAR de Alcantara, Caudal de Tempo HUmido, Biofiltros, Controlo de Humidade,
Desodorizacao, Assessoria Técnica.
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INTRODUCAO

A implementacdo de obras de grande complexidade técnica como foi o caso da “Adaptacdo e Completamento
da ETAR de Alcantara” obrigam a implementacdo de metodologias de gestdo de projecto adequadas que
permitam atingir os objectivos pretendidos de forma adequada.
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Este trabalho tem como objectivo descrever a metodologia utilizada para as fases de preparacdo do Concurso
Publico Internacional e fiscalizacdo da Empreitada de Concepgao/Construcdo da Adaptacdo e Completamento
da ETAR de Alcéntara e descrever de forma sucinta as solugdes técnicas adoptadas.

OBJECTIVO DA OBRA DE “ADAPTACAO E COMPLETAMENTO DA ETAR DE ALCANTARA”

A ETAR de Alcéantara entrou em funcionamento em 1990 e estava projectada para efectuar o tratamento
primario dos efluentes de aproximadamente 800.000 habitantes equivalentes. Com a entrada em vigor do
Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho, passou a ser obrigatéria a implantagdo de tratamento secundario nas
ETAR com capacidade para tratar mais de 2.000 habitantes equivalentes, pelo que foi necessario estudar
solugdes para proceder a remodelagdo da ETAR de Alcantara.

A solugdo a implementar para a “Adaptacdo e Completamento da ETAR de Alcéntara” deveria atingir varios
objectivos para além do objectivo primario subjacente a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de
Junho, nomeadamente, contribuir para a requalificagdo paisagistica e ambiental da zona onde a ETAR esta
inserida. Este objectivo teve implicacdes significativas na solucdo a implementar, uma vez que a solucdo
arquitectonica definiu que a ETAR seria totalmente coberta e sobre a mesma seria implantado um espaco
verde e o edificio sede da SIMTEJO.

Em termos de solugdo técnica de tratamento de aguas residuais o principal objectivo consistia em implantar
uma linha de tratamento secundario e uma linha de tratamento de caudal de tempo himido, no espago da
antiga ETAR onde apenas existia o tratamento primario. O reduzido espaco disponivel e o facto da ETAR
ficar totalmente enterrada iriam condicionar substancialmente as solugdes técnicas a implementar. Para além
do tratamento dos efluentes liquido foi também dada especial atencdo o tratamento dos efluentes gasosos e a
garantia da qualidade do ar interior da ETAR.

DESCRICAO DO METODOLOGIA UTILIZADA

O trabalho de Assessoria Técnica ao Dono da Obra foi elaborado em duas fases distintas. Numa primeira fase
envolvendo todas as diligéncias e documentos necessarios ao langamento do Concurso Publico Internacional e
na segunda fase, a fiscalizacdo da Empreitada de Concepcao/Construcéo.

No ambito do langamento do Concurso Publico Internacional foram realizados os seguintes trabalhos de
assessoria técnica especializada:
e Estudo Preliminar de Concepg¢do da ETAR de Alcantara;
Estudo Geoldgico;
Nota Técnica de Ambiente;
Desenvolvimento de todos os documentos técnicos e juridicos necessarios ao Processo de Concurso.

No ambito da Fiscalizagdo Empreitada de Concepg¢do/Construcdo o trabalho dividiu-se em duas tarefas
distintas:

o Analise e verificagdo do projecto de execucdo desenvolvido pelo Empreiteiro;

e Acompanhamento e fiscalizacdo da execucdo dos trabalhos.

ESTUDO PRELIMINAR DE CONCEPCAO DA ETAR DE ALCANTARA

O Estudo Preliminar de Concepcdo da Adaptacdo e Completamento da ETAR de Alcéantara veio definir a
solucdo base a ser desenvolvida pelos concorrentes em fase de proposta e, consequentemente, em fase de
projecto de execucdo pelo adjudicatario da Empreitada.
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Para este efeito, foi estudada a area de intervengdo da ETAR, nomeadamente as contribui¢cdes de agua residual
que a esta afluem de forma gravitica e através de estacGes elevatorias, em ano zero, com uma divisao de cerca
de 50% e, em horizonte de projecto, com uma divisdo estimada em 40% e 60%, respectivamente, devido a
obras de aumento da populacdo servida pelo sistema de Alcéntara (Zona Baixa).
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Os dados de base foram caracterizados a partir dos dados de exploracdo do Dono da Obra (visto que a ETAR
ja se encontrava em funcionamento durante 15 anos), bem como atraveés de dados obtidos a partir de
medidores de caudal instalados em locais estratégicos da rede e, complementarmente, com base nas projec¢des
de evolucdo da populacéo, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Estatistica, e de acordo com o programa
de investimentos de expansdo da rede de drenagem “em alta” do Dono da Obra. Desta forma, foi possivel
determinar a previsdo de evolugdo de caudais para os proximos 20 e 40 anos, assim como, para a fase de obra.

Em resumo, a ETAR foi dimensionada para 756.000 habitantes equivalentes, a obra de entrada, tratamento
preliminar e tratamento primario (fisico-quimico) para um caudal méximo de 6,60 m'/s, e esta Gltima etapa
est4 preparada em termos de construcdo civil para um caudal de 13,2 m%/s, no sentido de tratar o caudal
escoado das primeiras chuvadas, e o tratamento secundério e desinfeccio para metade (3,30 m*/s).

A linha de tratamento da fase liquida foi definida com base o normativo legal em vigor, tendo em
consideracdo que local de descarga da ETAR ndo se encontra em meio sensivel, seguiram-se 0s objectivos de
descarga constantes do Quadro n° 1 do Anexo | do Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Julho e,
complementarmente, tendo em conta a existéncia de praias a jusante da descarga, utilizadas pela populacéo
para fins balneares, seguiu-se 0 Anexo XV do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, para cumprir com
parametros microbioldgicos compativeis com tal fim.

Desta forma a solucdo base para a ETAR foi desenvolvida no sentido de dar cumprimento aos parametros
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Pardmetros de qualidade da 4gua residual tratada pretendidos.

PERCENTAGEM
PARAMETRO CONCENTRACAO MINIMA DE DIPLOMA LEGAL
REDUCAO
CBOs (20 °C) 25 mg/I 70 - 90 % DL 152/97
CQO 125 mg/I 75% DL 152/97
SST 35 mg/I 90% DL 152/97
Coliformes Fecais 2 000 NMP/100 ml - DL 236/98

Quanto ao tratamento preconizado para a fase sdlida, foi previsto, o tratamento necessario para aplicacdo de
lamas em solos agricolas.

A ETAR de Alcéantara sempre foi conhecida pelo forte odor que se propagava nas imediacGes da instalacdo,
pelo que este foi um dos pontos fulcrais do projecto. Assim, foram considerados limites de emissdo de varios
compostos odoriferos no sistema de desodorizacao, estabelecidos no quadro seguinte, bem como limites de 5
unidades de odor/m® nos receptores na periferia da ETAR. A garantia ser4 analisada de acordo com a Norma
EN13725.

Tabela 2: Limites de emissdo dos varios compostos odoriferos no sistema de desodorizagéo.

PARAMETROS EFICIENCIA DO TRATAMENTO (mg/Nm°)
Sulfureto de Hidrogénio 0,05
Mercaptanos 0,01
Aminas volateis 0,3
Aldeidos 0,1
Formaldeidos 0,5
Amoniaco 0,1

Outro dos aspectos mais criticos a definir na solucdo base foi o faseamento da empreitada de modo a que a
ETAR permanecesse em funcionamento, com o nivel de tratamento disponivel até entdo. Esta exigéncia foi
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um dos maiores desafios para a empreitada de construcéo civil, pois houve necessidade de instalar novos
equipamentos com caracter temporario e definitivo, bem como proceder a construgao/alteragdo de circuito
hidraulicos, automacdo e eléctricos, garantindo acessibilidades que permitam trabalhos de manutencdo e
exploracéo.
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Deste modo, previu-se o faseamento seguidamente descrito:

e Construcdo do novo tratamento preliminar e decantacdo primaria, utilizando um dos desarenadores e
metade dos decantadores existentes. O tratamento secundario e a desinfecgdo foram implementados
no local dos restantes decantadores, edificio de cloragem e canais de contacto;

e Construgdo do novo tratamento de lamas, que sera realizada no local da obra de entrada existente e na
segunda linha de desarenacdo, e transferéncia do equipamento existente;

e Construgdo do novo edificio de exploracdo e das instalagdes de apoio no local do edificio de lamas
existentes;

o Finalizagdo dos arranjos exteriores e transferéncia do comando da instala¢do para o novo edificio.

ESTUDO GEOLOGICO DA ETAR DE ALCANTARA

Como complemento, foi também realizado o Estudo Geotécnico, numa faixa de terreno com area total de cerca
de 35.000 m? (500 m x 70 m), tendo por base uma planta topogréfica e um “lay-out” indicativo das obras de
ampliacdo da ETAR a escala 1/500. Este estudo permitiu caracterizar os solos e as formagdes geoldgicas do
local e dar indicacOes para os trabalhos de fundacdo das novas estruturas.

NOTA TECNICA DE AMBIENTE

A Nota Técnica de Ambiente teve por objectivo a identificacdo e avaliacdo preliminar dos efeitos associados a
implementacdo do projecto, tendo como pressuposto base as caracteristicas da area de intervencdo, assim
como, as orientacbes preconizadas em planos de ordenamento e projectos especificos. Com esta avaliacdo
pretendeu-se verificar a ocorréncia ou a auséncia de eventuais impactes significativos, de modo a determinar
se 0 projecto em questdo se enquadraria na legislacéo sobre avaliagdo de impacte ambiental.

A metodologia para identificacdo e avaliacdo de impactes baseou-se numa caracterizagcdo preliminar da
situacdo a data, fundamentada na analise da informacdo disponivel e através de levantamentos de campo
efectuados na &rea de intervencdo do projecto e do estabelecimento de contactos com diversas entidades, bem
como uma analise das principais caracteristicas do projecto.

Como resultado, este documento definiu um conjunto de medidas e ac¢des que possibilitaram evitar, anular ou
reduzir eventuais impactes resultantes do projecto, com o objectivo de articular as fase seguintes do Projecto
de Execugdo com esta informacéo.

PROCESSO DE CONCURSO

O Processo de Concurso para o lancamento da Empreitada, que incluiu todos os documentos acima descritos,
bem como andncio, programa de concurso, caderno de encargos, condigdes gerais e especiais e lista de pregos,
foi realizado de modo a permitir um estreito controlo do projecto e da empreitada por parte do Dono da Obra.

ANALISE DO PROJECTO DE EXECUCAO

Incluiu, ainda, um acompanhamento especializado na area de hidrdulica-sanitaria, devidamente enquadrado
com a especialidade de electromecénica, que desenvolveu dimensionamentos hidraulicos, processuais e
balancos de massa, analise de “lay-out”, adequacgdo a requisitos legais e outros, bem como visitas & obra e
participacdo nas reunides de coordenacdo de projecto com os diversos intervenientes da Empreitada.
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FISCALIZACAO DA EMPREITADA DE CONCEPCAO/ CONSTRUCAO

O contrato de Assessoria Técnica a Fiscalizacdo da Empreitada de Concepgao/Construcao incluiu, para além
dos aspectos classicos de um acompanhamento da obra de modo a garantir a adequacao e correcta execucao da
mesma, a coordenagdo da exploragdo e manutencdo da instalagdo durante os periodos de pré-arranque e
arranque das diversas fases da obra, tendo em consideracdo que a ETAR existente manter-se-a em
funcionamento durante todo o prazo de execu¢do da Empreitada.

CONCLUSOES

A aplicacdo da metodologia acima descrita permitiu que o Dono de Obra exercesse um controlo efectivo em
todas as vertentes do projecto da instalacdo, desde a definicdo da solugdo a adoptar, desenvolvimento do
projecto de execucdo, coordenacdo da exploracdo e manutencdo da infra-estrutura durante a obra, e
desenvolvimento da obra, pré-arranque e arranque da nova instalacdo. Deste modo, o Dono da Obra garantiu
todos 0s recursos para que a instalagdo fosse desenvolvida de acordo com os seus objectivos e sob o seu
controlo.

O resultado final pode ser observado por comparacéo entre as fotografias do antes, durante e depois da obra.

Figura 2: Vista geral da ETAR durante a Obra.
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Figura 3: Vista geral da ETAR depois da Obra

A ETAR de Alcantara esta actualmente em pleno funcionamento, cumprindo os designios definidos pelo Dono
da Obra, ao nivel do cumprimento com o normativo legal em vigor para a descarga de &guas residuais,
diminuigdo dos niveis de incomodidade de odores e enquadramento paisagistico, como resultado de um
processo complexo, mas bem planeado e controlado.

A solucdo preconizada criou uma estrutura confinada, praticamente invisivel a quem passa nos eixos viarios
adjacentes e que, permitird a valorizagdo do espago para outros fins, nomeadamente, a criagdo de infra-
estruturas de lazer, como jardins, parques infantis e respectivos apoios, tendo sido, alias, aproveitada pelo
Dono da Obra para localizagdo da sua futura sede.
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