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RESUMO

Objetivou-se a caracterizagdo dos residuos sélidos que sdo produzidos no municipio de Caldas Novas, cidade
indutora do turismo no estado de Goias. O objeto de estudo foi o residuo sélido coleta em dois bairros da
cidade de Caldas Novas, Goias. Trata-se de um estudo quantitativo, através da composicdo gravimétrica, onde
os dados foram apresentados com auxilio de Quadros e Figuras. Considerando a quantidade de residuos sélidos
urbanos que é gerada pelo fluxo turistico e os impactos econdmicos, sociais e ambientais, conclui-se a
necessidade de abordar medidas para um gerenciamento, controle e disposi¢do final dos residuos produzidos
em decorréncia das atividades turisticas. E ainda nesse sentido a promogao do turismo sustentavel capaz de ndo
comprometer as atividades econémicas do municipio decorrentes dos impactos causados pelo gerenciamento
inadequado dos residuos solidos urbanos, sendo o meio ambiente fundamental para continuidade de suas
atividades econbmicas.

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizacdo Fisica, Gerenciamento dos Residuos, Residuos Sélidos Urbanos,
Turismo Sustentavel.

INTRODUCAO

O municipio de Caldas Novas esta localizado na microrregido da bacia do Rio Meia Ponte, cuja mesorregido
estd inserida ao sul do estado de Goiés, na regido Centro-Oeste do Brasil, sua sede municipal esta situada a 686
m? de altitude em relacio ao nivel do mar, na posicdo geografica localizada no paralelo 17°44°37” Sul, (Figura
01) em sua inser¢cdo com o meridiano 48°37°33"Oeste (LUIZ, 2005). O municipio de Caldas Novas est&
localizado a 169 km da capital do Estado de Goias, é conhecido por todo o mundo por ser a maior estancia
hidrotermal do mundo, sem vinculagdo com vulcanismo ou outro tipo de magnetismo. As aguas usadas nos
complexos balnedrios possuem temperaturas entre 34° a 58° C. Essas caracteristicas naturais Caldas Novas
torna-se um dos municipios indutores do turismo no estado de Goiés.

A busca e o contato com a natureza tém sido caracteristicas das demandas turisticas contemporaneas, essas
determinantes tornam-se mais importantes a medida que crescem os aglomerados urbanos, acompanhados da
excessiva concentracdo demogréafica, das edificagdes, dos meios de transporte e das unidades de trabalho
(RABAHY, 1990). Entendendo o meio ambiente como uma relagdo de interdependéncia entre homem,
natureza e desenvolvimento, contemplando as suas dimensfes objetivas e subjetivas, faz-se necessario observar
como essa relagdo se concretiza no “mundo real”, na cotidianidade, principalmente nas comunidades onde 0s
ambientes naturais sdo componentes significativos para, potencialmente transformé-las em espaco turistico
(FONTELES, 2004).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2007), o municipio de Caldas Novas
possui populagdo de 62.204 habitantes. Segundo Luiz (2002) Caldas Novas recebe aproximadamente
1.600.000 (um milhdo e seiscentos mil) turistas por ano. Fato esse comprovado por dados do IBGE, onde o
valor adicionado a Produto Interno Bruto do municipio em 2006, que correspondeu a 54,3% no valor
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adicionado no servigo. Neste contexto apresentado a concentracdo de turistas em curto espaco de tempo no
municipio de Caldas Novas, periodos esses divididos em: “alta, média e baixa estagdo”.
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Figura 1: Localiza¢do do municipio de Caldas Novas, no Estado de Goias.
Fonte: Silva (2000).

O turismo de massa, produtor de impactos ecoldgicos, psicoldgicos e socioecondmicos junto as populacdes
tradicionais, “tende a ser um ‘devorador de paisagens’, degradador de meio ambiente e descaracterizador de
culturas tradicionais” (BENEVIDES, 1997). A quantidade de residuos solidos gerados é de aproximadamente
60 t/dia em periodos normais quando em periodos de “alta estacdo” essa quantidade chega até 80 t/dia
(BARBOSA et al.,2002). O turismo impacta 52 segmentos diferentes da economia, empregando em sua
cadeia, desde mdo-de-obra mais qualificada em areas que se utilizam alta tecnologia, até as de menor
qualificacdo tanto no emprego formal quanto no informal (BRASIL, 2002).

Percebe-se que a atividade turistica tem sido relevante na economia mundial, principalmente em paises
subdesenvolvidos (FONTELES, 2004). Em suas multiplas relagdes, o turismo privilegia 0 ambito econdmico,
materializado na producdo e consumo de diversos bens, nos servicos de empresas de transporte, hospedagem e
alimentac8o e na transferéncia de capitais. Fortalece, dessa forma, o comercio, que depende, no entanto, dos
fluxos e da sazonalidade. As dimensfes social, cultural e politica também enriquecem o turismo, sem esquecer
0s aspectos ambiental, comportamental, ideoldgico e técnico-cientifico (FONTELES, 2004).

Os impactos ocorrem nas descrigdes: econdmicos — periodos sazonais no mercado de bens e servicos, efeitos de
inflacdo nos produtos comercializados; sociais: catadores de residuos gerados, empregos sazonais de acordo
com o periodo do ano e ambientais: diversos tipos de polui¢do: sonora — produzidos por: eventos, carros de
passeio ou comerciais; atmosférica: provocada pela queima de combustiveis fésseis como CO?; proliferacéo de
vetores nocivos a salde humana como: roedores, passaros e insetos e ainda a geracdo de residuos sélidos:
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classificados pela norma brasileira NBR 10004 “Classificacdo de residuos solidos” (ABNT, 2004), em:
perigosos ou Classe I; ndo perigosos e ndo inertes ou Classe 11A; e inertes ou Classe 11B. Sua composi¢do varia
de comunidade para comunidade, de acordo os habitos e costumes da popula¢do, nimero de habitantes local,
poder aquisitivo, variagdes sazonais, desenvolvimento, nivel educacional, variando ainda para a mesma
comunidade com as estacdes do ano (LIMA, 1998).
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O turismo como atividade econémica independente da dimensdo da cidade é afetado diretamente pelos fatores:
econdmicos, sociais e ambientais. Sendo que o Gltimo respectivamente pode interferir em todos os anteriores
sendo capaz potencializar o estagio de declinio dessa atividade econdmica desenvolvida a médio e longo prazo.
Na abordagem desse sistema de comportamento, onde em curtos espacos de tempo sdo produzidas grandes
quantidades de residuos solidos urbanos, sdo necessérias solugdes para a coleta, triagem e disposicao final, com
solugdes ambientais corretas e seguras para os problemas decorrentes do gerenciamento desses residuos,
observando toda a cadeia de producdo e como cada personagem pode interferir no processo de geracao.

Um estudo para elaboragdo de um PGRS - Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos é feito através dos
ensaios de caracterizagdo fisica, sendo possivel determinar qual a melhor forma de disposicdo, contemplando os
aspectos referentes & geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta (convencional ou seletiva),
armazenamento, transporte, tratamento e disposicdo final, bem como protecdo a salde publica. (BRASIL,
2000).

Nesse sentido objetivou-se caracterizar os residuos sélidos urbanos em Caldas Novas, GO, como forma de
entender o processo de producgdo dos residuos e propor o gerenciamento adequado para mitigacao e resolugéo
dos problemas causados pelas atividades que sdo desenvolvidas no municipio..

REVISAO TEORICA

Turismo

Para De La Torre (1992), entende o turismo como um fenémeno social que consiste no deslocamento
voluntério e temporério de individuos ou grupos de pessoas que, fundamentalmente por motivos de recreacéo,
descanso, cultura ou salde, saem do seu local, de residéncia habitual para outro, no qual ndo exercem nenhuma
atividade lucrativa nem remunerada, gerando maltiplas inter-relacdes de importancia social, econdmica e
cultural.

O turismo, como organizacdo empresarial (TRIGO, 1997), surge com o crescimento do capitalismo. E uma
consequéncia e, a0 mesmo tempo, um componente do sistema industrial, da organizacdo dos seres humanos e
da civilizagdo moderna. E também uma alternativa do capitalismo para expandir-se, para obter novas
conquistas, gerando outras modalidades de consumo. Transforma a natureza e a cultura em mercadoria,
aliando-se a ldgica da internacionalizagdo do capital, da globalizagdo. Nas areas de fluxo turistico os impactos
ambientais (poluicdo das aguas, desequilibrio da fauna e da flora), cultural e social (alteragdes drasticas nos
modos de vida das populacBes nativas) sdo preocupantes, verificando-se em alguns lugares uma total
descaracterizacdo da area, afastando o turismo em definitivo (FONTELES, 2004). Na figura 2 pode-se verificar
as vias de aceso ao municipio de Caldas Novas, Goias.

Assim, os residuos sélidos urbanos, produzidos em municipios turisticos promovem alteracfes ao meio
ambiente em decorréncia das atividades antrdpicas, com conseqiiéncias “a salde publica, além dos incomodos
estéticos, condicionando a qualidade de vida do ser humano, sob o ponto de vista da sustentabilidade.
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Figura 2: Situacao e vias de acesso para 0 municipio de Caldas Novas — GO.
Fonte: SALLES (1986).

Residuos Sélidos

Kapaz (2001) define o lixo como residuos so6lidos urbanos produzidos individual ou coletivamente, pela agdo
humana, animal ou por fenémenos naturais, nocivos a satde, ao meio ambiente e ao bem estar da populacéo.

A producéo de lixo nas cidades brasileiras € um fendmeno inevitavel que ocorre diariamente em quantidades e
composicdes que variam em funcdo de sua populagdo e seus diferentes extratos sociais, economia e grau de
urbanizacdo (PRADINI et al., 1995).

Para Lima (1991), Pinto (1979) e Mansur & Monteiro (1993), os residuos solidos sdo definidos como aqueles
rejeitos que resultam das atividades cotidianas da sociedade humana e sdo descartados no ambiente, por ndo
terem mais utilidades alguma.

Por sua vez, Brasil (2007, p.227), como também Pereira Neto (1996) definem: Os residuos sélidos sdo
materiais heterogéneos (inertes, minerais e organicos) resultantes das atividades humanas e da natureza, os
quais podem ser parcialmente utilizados gerando, entre outros aspectos, prote¢do a satde publica e economia
de recursos naturais. Os residuos solidos constituem problemas sanitario, econdmico e principalmente estético.

Segundo Costa (2007), calcula-se que em todo o planeta, ao longo dos ultimos 30 anos, a proliferacdo das
embalagens descartaveis (que chega a constituir 45% do lixo nas grandes cidades) e os apelos a sociedade de
consumo levaram o volume de lixo a crescer trés vezes mais que a populacdo. Chega a 30 bilhdes de toneladas
o total de residuos solidos.
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Enquanto o indice de coleta per capita cresceu 5,8%, a quantidade de residuos domiciliares coletados cresceu
9,6%, o que indica um aumento real na abrangéncia e no desempenho destes servicos. A gestdo ambiental surge
das primeiras inquietudes levadas pela questdo da conservacdo ambiental dos recursos naturais. Hoje, porém ja
ultrapassou o estagio do timido apelo em favor de um uso racional de recursos naturais, para tornar-se algo
mais positivo e articulado (LIMA, 1998).
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O manejo inadequado dos residuos sdlidos urbanos gera problemas de ordem sanitaria, ambiental, social e
econdmica. Em termos sanitarios, provoca doencas como diarréias infecciosas, amebiase, salmoneloses,
hemintoeses, leptospirose, dengue e outras que podem ter a transmissdo associada ao manejo inadequado de
residuos sélidos urbanos (BRASIL, 2009).

Com o tempo, a qualidade visual de um lugar ou de uma paisagem pode se modificar, e a sua degradacgdo, ndo
somente pela alteragdo da biota (flora e fauna), como ainda pela avaria dos elementos abi6ticos ou ndo-vivos (o
solo, as aguas, 0 ar e outros mais), sendo causada por pressdes que também interferem no estado do meio
ambiente, exercidas pelo crescimento demografico, desenvolvimento econbmico e, até mesmo, pelas forcas
politicas (EMIDIO, 2006).

Os residuos solidos urbanos produzidos no municipio de Caldas Novas possuem fatores que influenciam
diretamente na proposta para o0 PGRS, sdo elas: as épocas especiais ou periodos sazonais — aumento da
populacdo flutuante em curtos espacos de tempo; fatores climaticos — o teor de umidade nos residuos, o
aumento de embalagens de bebidas; demogréaficos — quanto maior a populacdo urbana maior a geracdo per
capita e fatores socioecondmicos — nivel cultural, educacional, poder aquisitivo e o desenvolvimento
tecnolégico.

Quanto a implantagdo do gerenciamento, uma politica precisa ser firmada em um plano publico, para o
envolvido da sociedade civil que interfere diretamente nos habitos, atitudes e praticas cotidianas, com a
necessidade de formulacdo de um padrdo de interacdo sustentavel, de maneira que essa dindmica seja percebida
e ndo esteja subjugada as normas politicos geogréficas. Para Jardim (1995), a forma de gerenciamento
integrado dos residuos sdlidos urbanos é a melhor op¢éo a ser definida de acordo com as peculiaridades de
cada local. Consiste na execucdo de diversos tipos de tratamento dos residuos, conforme sua composicéo,
origem e forma de coleta realizada, priorizando a segregacdo na fonte, ou seja, fazendo com que a prépria
populacdo geradora de residuos se responsabilize e colabore para que tenha o melhor tratamento possivel.

A caracterizacdo fisica consiste na identificacdo dos diferentes tipos de materiais que sdo encontrados nos
residuos de origem domiciliar, comercial e de bairros sobre influéncia turistica como: papel, papeldo; trapos,
couros; plastico; vidros; metal e lata e matéria organica; sendo importante para o planejamento e o
gerenciamento dos residuos pela administragdo publica, e ainda como parametro legitimador de programas
como a coleta seletiva e a educacdo ambiental.

Segundo Prandini et al. (1995) “a composicdo fisica do lixo municipal é obtida através de analise do percentual
de seus componentes mais comuns, tais como: vidro, plastico, metais, papel, matéria organica e etc.”. Nesse
processo de caracterizacdo do lixo, “o mais importante é o das caracteristicas fisicas, uma vez que, sem 0 seu
conhecimento, é praticamente impossivel se efetuar a gestdo adequada dos servicos de limpeza urbana”
(Monteiro et al., 2001).

Classificagao dos Residuos

A norma NBR 10.004 — Residuos Sélidos — Classificacao, revisada em 2004, define os residuos sélidos como
sendo: residuos nos estados sdlido e semi-solido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagfes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT, 2004).
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De acordo com a NBR 10.004, os residuos sdo divididos em:

Os Residuos Classe | — perigosos: sao aqueles cujas propriedades fisicas,quimicas ou infectocontagiosas podem
acarretar em riscos a salde publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada. Para que um residuo seja apontado como classe I, ele deve estar contido nos anexos A ou B da
NBR 10004 ou apresentar uma ou mais das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Os métodos de avaliagdo dos residuos, quanto as caracteristicas acima listadas, estdo descritos em detalhes na
NBR 10.004 ou em normas técnicas complementares e sdo amplamente aceitos e conhecidos no Brasil, quanto
aos riscos potenciais de contamina¢do do meio ambiente.

Os Residuos Classe Il — Nao perigosos dividem-se em:

Residuos Classe 11 — A

Né&o inertes: aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos
classe Il B - Inertes. Os residuos classe Il A — Nao inertes podem apresentar propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe 1l - B

Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR
10.007 (1990) e submetidos a um contato dindmico e estatico com &gua destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de &gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme anexo G, da NBR 10004.
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Reciclagem

A reciclagem consiste no processo de transformacdo dos residuos que utiliza técnicas de beneficiamento para
reprocessamento ou obtencdo de matéria-prima para fabricacdo de novos produtos.

Conforme a Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei no 6.938/81), no seu artigo 3°, e a Lei dos Crimes
Ambientais (Lei no 9.605/98), artigos 54 e 56, responsabilizam administrativa, civil e criminalmente as pessoas
fisicas e juridicas, autoras e co-autoras de condutas ou atividades lesivas ao meio ambiente. Com isso, as fontes
geradoras ficam obrigadas a adotar tecnologias mais limpas, aplicar métodos de recuperacdo e reutilizacdo
sempre que possivel, estimular a reciclagem e dar destinagdo adequada, incluindo transporte, tratamento e
disposicdo final.

Os beneficios desse processo sdo: a reducdo do volume de residuos depositados no aterro sanitario, prolongado
sua vida util; a economia de energia para transporte e destinagdo final, bem como a producdo de novas
embalagens; preservagdo dos recursos naturais e ainda no campo social, com a deposi¢do de grande quantidade
de reciclaveis no aterro de Caldas Novas estimula a presenca de “catadores”, que trabalham em condi¢Bes
subumanas de trabalho.

Para Figueiredo (1994), a reciclagem significa reintroduzir, ou retroalimentar, no processo produtivo, 0s
residuos ou rejeitos para a execu¢do de um novo produto, economizando agregacdo de energia, recursos
naturais e espacos para a disposicdo final de residuos, bem como proporcionando a reducdo de impactos
ambientais pela menor emisséo de residuos no ar, 4gua e solo.

Como atividade econdmica a reciclagem tem exercido importante papel nos processos de implantacdo dos
PGRS, deve ser somada a todas as atividades que promovem o gerenciamento dos residuos solidos, ndo sendo
colocada como solugdo definitiva para o lixo, ja que nem todos os materiais sdo técnica ou economicamente
reciclaveis. Conforme Jardim (1995), antes da comunidade decidir estimular ou implantar a segregacédo de
materiais, visando a reciclagem, é importante verificar se existe, na regido, mercado para o escoamento desses
materiais, pois segregar sem mercado, € 0 mesmo que enterrar separado.

Observando ainda os periodos de sazonalidade de pregos para a venda de reciclaveis, que sofrem oscilagdes ao
longo de todo o processo é importante observar no planejamento de programas de reciclagem, um local para o
armazenamento dos materiais coletados, para vendé-los quando 0s pregos estiverem mais viaveis.

6 ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos

Uma importante ferramenta de gestdo, que tem por finalidade promover praticas recomendadas para a satde
pUblica com protecdo ao meio ambiente de fontes poluidoras, e a melhoria continua da qualidade de vida dos
moradores.

Gerenciar o lixo municipal de forma integrada “significa limpar o municipio (com um sistema de coleta e
transporte adequado) e tratar o lixo utilizando as tecnologias mais compativeis com a realidade local, dando
destino final ambientalmente seguro, tanto no presente como no futuro” de acordo com um “conjunto
articulado de a¢Bes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo municipal
desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor o lixo da sua
cidade.” (PRANDINI et al.,1995). Borzino (2005) apresenta graus diferenciados na hierarquia do sistema de
residuos sélidos (Figura 3).

Para Monteiro et al. (2001, p.8) pode-se considerar o gerenciamento integrado do lixo quando existir uma
estreita relacdo entre as a¢fes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento de atividades do sistema
de limpeza urbana, bem como quando tais articulagdes se manifestarem também no dmbito das a¢des de limpeza
urbana com as demais politicas publicas setoriais. Nesse cenario, a participacdo da populacdo ocupara papel de
significativo destaque, tendo reconhecido sua funcéo de agente transformador no contexto da limpeza urbana.

GESTAO - GERENCIAMENTO - MANEJO

VA

A ,.\\_ - .
.';'(lcﬂlflﬂ s, ———— Define e a politica
/,-’ Gerenciamento Implementa a politica
Y
f’ - . . -
g Manejo Operaciona a implementagio

Figura 3: Hierarquia no sistema de residuos solidos.
Fonte: Borzino (2005)

MATERIAIS E METODOS

A Este trabalho foi realizado por meio de um estudo de campo na cidade turistica de Caldas Novas, GO, no
periodo de 14 de novembro de 2009, as 13h30min horas, data essa considerada como “baixa esta¢do”, em
decorréncia das atividades sazonais que influenciam a producéo de residuos sélidos no municipio como: férias
escolares, feriados prolongados e festas de fim de anos. As amostras foram coletadas diretamente no aterro
sanitario, situado na Rua Chacara n° 1 — Setor Alto da Boa Vista zona rural do municipio. No processo de
coletas das amostras, foi solicitada junto a Prefeitura de Caldas Novas, autorizacdo de acesso & &rea de
destinacdo final dos residuos sélidos, para a realizacdo do ensaio gravimétrico.

A sele¢cdo dos bairros aconteceu respeitaram o critério de bairros turisticos e bairros residenciais (Quadro 1)
que possuem populacdo flutuante e fixa respectivamente, essa medida teve como principal finalidade abranger
uma parcela da populacéo significativa, com todos as suas particularidades, para a viabilizagdo do PGRS —
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos no municipio, respeitando sua forte tendéncia natural ao
turismo. Os bairros foram regido Central e Caldas Oeste e Paraiso 1.
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Quadro 1: Definicao dos bairros selecionados para a realizacdo do ensaio gravimétrico dos residuos
solidos no municipio de Caldas Novas.

Regido representativa Caracteristica do local
Central Comercial / Turistica
Caldas Oeste / Paraiso 11 Residencial

Para a andlise das amostras foi empregado o método de composi¢do gravimétrica, sendo que o seu resultado
pode variar com o local, em fungdo dos habitos (como alimentagdo e forma de vestir) e do nivel educacional da
populacdo, da atividade econ6mica dominante (industrial, comercial ou turistica), do desenvolvimento
econdmico e do clima (BOSCOV, 2008). Esse método mostra-se bastante preciso para as determinacoes.

Os procedimentos para coleta de amostras para analises da composicéo gravimétrica estdo baseados de acordo
com Jardim (2000), que seguem: 1) descarga do caminhdo em local previamente escolhido. 2) coletada trés
amostras de 100 litros cada, trés da base e laterais. Antes da coleta, procede-se o rompimento dos receptaculos
(sacos plasticos, em geral). 3) dispor os residuos sobre a lona 4) pesar os residuos coletados separadamente
Ap0s a separacdo, pesa-se cada classe obtida e calculam-se as percentuais.

Preparag&o das amostras

Os equipamentos utilizados foram EPI’s — Equipamentos de Protecdo Individual (luvas, botas, protetor
respiratorio), ferramentas (pas, facas), instrumentos de mensuragdo (balanga WELMY, capacidade méxima de
200 Kg), recipientes de coleta (2 tambores de 100 litros e sacos de 100 litros) e uma lona de 7x12 metros e
ainda solicitado o apoio de trés catadores do “lixdo”, para efetuar a separacdo dos materiais em virtude da
prética para efetuar a separagdo.

O conteudo do caminhdo foi descarregado diretamente na vala do aterro, local da destinacéo final, em virtude
de ndo atrapalhar a logistica da empresa que faz a coleta dos residuos solidos na cidade de Caldas Novas.
Posteriormente houve a retiradas das trés amostras dos montes de cada regido na seguinte disposicdo (Figura
4):

Figura 4: Diagrama de amostra do processo de coleta dos residuos sélidos.

Segundo Boscov (2008), a composicdo em peso ou composicdo gravimétrica € uma das caracteristicas de
maior influencia nas propriedades geomecanicas dos RSU. E expressa pelo percentual de cada componente em
relagdo ao peso da amostra.

Os procedimentos para coleta de amostras para analises da composicéo gravimétrica estdo baseados de acordo
com Jardim (2000), que seguem: 1) descarga do caminh@o em local previamente escolhido. 2) coletada trés
amostras de 100 litros cada, trés da base e laterais. Antes da coleta, procede-se o rompimento dos receptaculos
(sacos plésticos, em geral). 3) dispor os residuos sobre a lona 4) pesar os residuos coletados separadamente.
Apos a separacéo, pesa-se cada classe obtida e calculam-se as percentuais.

8 ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



ILUB,

Determinacédo da composi¢cao gravimétrica

e B

aesy  Rees

Quanto a composicao os residuos foram separados na seguinte ordem: Organico; plastico filme; papel, papeldo,
tetra park; tecido; plastico duro (garrafas pet’s e outros); vidro; outros; madeira e materiais ndo ferrosos. Apés
a separacdo de cada material pesou-se cada classe obtida calculando as porcentagens individuais.

Material = peso da fracdo do material (Kg) / peso total da amostra X 100.

RESULTADOS

A composi¢do gravimétrica varia com o local, em funcéo dos habitos (como alimentacéo e forma de vestir) e do
nivel educacional da populagdo, da atividade econdmica dominante (industrial, comercial ou turistica), do
desenvolvimento econdmico e do clima (BOSCOV, 2008).

De acordo com Prandini et al. (1995) “Os parametros fisicos sdo expressos pelas caracteristicas como umidade,
densidade e poder calorifico, e a composicéo fisica do lixo municipal é obtida através da analise do percentual
de seus componentes mais comuns, tais como: vidro, plastico, metais, papel, matéria orgénica e etc.”

O teor de materiais putresciveis é particularmente importante, pois influi na geracdo de chorume e gas, no
desenvolvimento de pressdes neutras no interior do macico sanitario, no teor de umidade, na resisténcia ao
cisalhamento e na compressibilidade dos RSU (BOSCQV, 2008).

Na Figura 5 e Quadro 2 constam a composicdo dos residuos solidos urbanos no municipio de Caldas Novas,
Goias.

Figura 5: composicdo dos residuos sélidos urbanos no municipio de Caldas Novas, Goiés.

Composicdo RSU - Baixa Temporada

@ Orgéanico

3,01% B Plastico filme

O Papel, papeldo e tetra park
O Tecido

B Plastico duro ( Garrafa Pet e
outros)

6,23% @ Vidro

H Qutros

O Metais ferrosos

17,78%

56,65% B Metais ndo-ferrosos (Aluminio)

E Madeira

Segundo Jardim (2000), com os dados coletados, pode-se ainda estimar os porcentuais de materiais
putresciveis, reciclaveis e combustiveis presentes no lixo municipal.
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Quadro 2: Classificacdo dos residuos sélidos no municipio de Caldas Novas.

Setores Caldas oeste e Paraiso 11

Materiais Peso (Kg) Porcentagem (%)
Orgaénico 25,5 53,9
Pléstico filme 8,9 18,8
Tecido 51 10,8
Outros 2,8 59
Plastico duro (Garrafa Pet e outros) 2 4,2
Papel, papeldo e tetra park 18 3,8
Vidro 0,6 1,3
Metais ferrosos 0,5 11
Metais néo-ferrosos (Aluminio) 01 0,2
Madeira 0,0 0,0
Total 47,3 100,0
Setor central

Materiais Peso (Kg) Porcentagem (%0)
Organico 30,9 58,9
Plastico filme 8.8 16,8
Papel, papeldo e tetra park 4,4 8,4
Vidro 2,9 55
Plastico duro (Garrafa Pet e outros) 2,8 53
Metais ferrosos 16 31
Tecido 0,7 13
Outros 0,2 0,4
Metais ndo-ferrosos (Aluminio) 0.1 0.2
Madeira 0,05 0.1
Total 52,45 100,0
Total da amostra — “baixa temporada”

Materiais Peso (Kg) Porcentagens (%)
Orgénico 56,4 56,7
Plastico filme 17,7 17,8
Papel, papeldo e tetra park 6,2 6,2
Tecido 58 5,8
Pléstico duro (Garrafa Pet e outros) 4,8 4,8
Vidro 3,5 3,5
Outros 3 3,0
Metais ferrosos 1,9 1,9
Metais néo-ferrosos (Aluminio) 0,2 0,2
Madeira 0,05 0,1
Total 99,55 100,0
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Essa andlise gravimétrica indicou alternativas para a geracdo de residuos gerados e sua sazonalidade.

O primeiro é a reciclagem, através da coleta seletiva como politica publica, norteadora das acdes para turistas e
moradores evitando-se a insalubridade dos catadores que trabalham na cidade e no “lixdo”. Contribuicdo com a
estética da cidade, evitando residuos sélidos nas ruas, calgadas, pracas e rios; na salde publica com a coleta
seletiva, minimizando os locais de proliferacéo de vetores nocivos a satde do turista e do morador local.

O segundo aspecto relevante que pode ser usado no gerenciamento do residuo sélido produzido por atividades
turisticas ou dos moradores locais seria a compostagem, que conforme analises representam, em média, mais de
50% dos residuos gerados em todas as medicBes realizadas, nessa agdo obtem-se: a redugdo da quantidade e
volume dos residuos solidos destinados ao “lixdo”, economia de aterro — prolongamento da sua vida Util,
aproveitamento agricola da matéria organica; reciclagem de nutrientes para o solo; processo ambiental seguro;
eliminagdo de patdgenos; economia de tratamento de efluentes; evitaria a contaminagdo das ruas pelo chorume
produzido na coleta e ainda como forma evitar o desgaste da imagem da cidade com o odor e liquido produzido
na coleta.

O sistema de compostagem podera ser implantado em duas alternativas: os grandes produtores como:
restaurantes, hotéis, entre outros, poderiam desenvolver mecanismos préprios para realizagdo da compostagem
em seus estabelecimentos, respeitando claro, todas as medidas de prevengdo e supervisionados por 6rgédos
técnicos, que respondam pelas acdes e propor incentivos fiscais para a execucéo dessas agdes. Ainda 0 6rgao
pUblico desenvolver uma logistica de coleta para os pequenos produtores de residuos organicos, capaz de
contemplar toda a matéria produzida.

Para que as a¢des ocorram de forma eficiente é inevitavel a participacdo de todos os érgdos publicos locais,
pois sdo 0s mesmos que legitimaram as agdes voltadas para o desenvolvimento sustentavel que sdo: Agentes
incentivadores: coleta seletiva eficiente com rotas, horarios e dias; bem estabelecidos e divulgados, o0 marketing
dessas acdes acontecendo em todos os niveis sociais e econdmicos; incentivos ficais para 0s empresarios que
desenvolverem acGes ambientais eficientes. Agentes implementadores: composicdo de um corpo técnico
eficiente capaz de suprir todas as necessidades técnicas nas areas de: meio ambiente, juridico, administrativo,
social e outros; disposicdo de recursos para a realizagdo dos trabalhos técnicos; ainda a fiscalizagdo rigorosa de
todas as acBes que norteiam o gerenciamento ambiental da cidade, por interferir diretamente nas acfes que
definem o seu maior patrimdnio, o turismo e Agentes consumidores: a reutilizagdo dos insumos como o papel
reciclado para as reparticfes publicas, a fabricacdo de sabdo com o 6leo recolhido, sendo utilizado nas escolas
publicas, o lixo orgénico que é transformado em adubo, usados e jardins, pragas e até mesmo em hortas
comunitarias, reaproveitamento das garrafas pet para fabricacdo de vassouras, para o departamento de limpeza
urbana, entre outros.

A sustentabilidade do turismo passou a ser um fato para qualquer empreendimento desenvolvido, independente
de sua localizagdo em virtude de sua proximidade com o meio ambiente e como as acdes predatdrias do
turismo, podem interferir de forma negativa nas atividades econémicas que sdo praticadas. O gerenciamento de
todas as atividades antropicas em municipios turisticos é fundamental para a sustentabilidade econdmica, social
e ambiental, passando por: habitos, costumes, ideologias, instancias do poder, discernimento e conscientizacéo,
de todas as camadas que estdo envolvidas na complexa gama turistica.
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