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RESUMO

O estudo objetivou avaliar o potencial poluidor dos efluentes da piscicultura na Fazenda Esperanca, localizada
na bacia do rio Maguari em Marituba, durante a despesca final, através de pardmetros limnologicos,
identificando os possiveis impactos ambientais no corpo receptor e propondo medidas mitigadoras. As variaveis
utilizadas foram temperatura, turbidez, oxigénio dissolvido, pH, nitrogénio amoniacal, nitrato e fosforo total.
Foram trés pontos de amostragem, os viveiros A, B e C com duas coletas em cada viveiro. Os dados obtidos
foram comparados com os padrdes da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente n® 357/2005 para
rios classe 2. Os resultados apresentaram tendéncia de degradacdo da qualidade da agua provocada pela
ressuspensao dos sedimentos, mas apenas o OD, fosforo total e a turbidez estavam fora do permitido. Neste
sentido, observou-se que a etapa da despesca final possui grande potencial poluidor pelo langcamento de
efluentes com caracteristicas prejudiciais ao corpo receptor e pela descarga de um grande volume em pequeno
espago de tempo, podendo provocar a redugdo da biodiversidade aquatica e o fendmeno da eutrofizagdo. Para
atenuar os impactos ambientais da piscicultura na regido e garantir o equilibrio do meio, ressaltam-se a
importancia do tratamento e o reaproveitamento dos efluentes como medidas mitigadoras.

PALAVRAS-CHAVE: Piscicultura, despesca, impactos ambientais, corpo receptor.

INTRODUCAO

Atualmente, existe uma grande preocupa¢do com a qualidade da &gua, pois mares, rios, lagos e demais fontes
de recursos hidricos encontram-se em processo de degradacdo com alto indice de substancias organicas e
inorganicas prejudiciais a satde humana provocado pelo langamento de efluentes, em fungdo do crescimento
populacional e das atividades produtivas.

A piscicultura consiste na criacdo de peixes em ambientes artificiais, uma modalidade da aquicultura que vem
aumentando significativamente em todas as regides do mundo pela alta rentabilidade econdmica e
produtividade, prova disso é o aumento da producdo mundial de pescado pela piscicultura, estabilizada ha
alguns anos pelas limitagdes de captura pesqueira (ZANBONI et al., 1997).

Em ambito nacional, a estatistica pesqueira do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA), de 2006, também registra a evolucdo desse setor, visto que em 2000 & participacao
relativa da piscicultura em &guas continentais era de 15,76% em relacéo a producdo total de pescado do Brasil,
com uma producdo de 132.955,5 toneladas (t), e no ano de 2006, alcangou valores de 18,09%, totalizando
190.161,5 t, representando um aumento de 2,33% na participacéo relativa e 57.206,0 t de pescado, comparado
a 2000.
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Porém, o crescimento desta atividade econdmica é acompanhado de impactos ambientais negativos, conforme a
constatagdo de Silva e Camargo (2008a), Silva (2007) e Toledo et al. (2003) pela ocupacdo de areas de
preservacdo permanente e principalmente pelo lancamento de efluente sem tratamento, provocando alteragdes
sobre qualidade da &gua do corpo receptor, com o aumento das concentracBes de nitrogénio e fosforo,
elevacdo da turbidez, reducdo do oxigénio dissolvido (OD) e acimulo de matéria organica nos sedimentos,
implicando na eutrofizagdo dos mananciais superficiais e na reducédo ou alteragdo da biodiversidade aquatica.
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Com intuito de avaliar o potencial poluidor dos efluentes continuos e da despesca, diversos estudos tém sido
realizados pela anélise de parametros fisicos, quimicos e biolégicos (FIGUEIREDO et al., 2005; ROSA et al.,
2007; ZANBONI et al., 1997), possibilitando verificar que os efluentes continuos apresentam menor carga de
nutrientes e matéria organica, pois boa parte dos poluentes (racdo, adubo orgénico, adubo quimico e
metabdlitos) acumulam-se no fundo dos viveiros, sendo liberados na despesca. E aliado ao descarte de todo o
volume de &gua do viveiro em curto espaco de tempo, esta etapa apresenta alto potencial poluidor.

Desta forma, diante da expansao da atividade aquicola, do potencial poluidor dos efluentes na despesca final, da
auséncia de sistemas de tratamento e de estudos sobre os impactos ambientais da piscicultura no municipio de
Marituba é importante avaliar os padr8es de lancamento dos efluentes.

Por conseguinte, o presente estudo teve como objetivos: avaliar o potencial poluidor dos efluentes de trés
viveiros na despesca final através da analise dos parametros fisicos (temperatura e turbidez) e quimicos (OD,
pH, nitrogénio amoniacal, nitrato e fésforo total) comparando com os padrdes estabelecidos pela Resolugéo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357/2005, identificar os possiveis impactos ambientais
no corpo receptor e propor medidas mitigadoras.

MATERIAIS E METODOS

A primeira etapa ocorreu entre 0os meses de dezembro de 2009 a mar¢o de 2010, com o levantamento de
informagdes relacionadas ao nimero de produtores de peixes, localizacdo e georreferenciamento das fazendas,
ldmina d’agua, espécies cultivadas e tratamentos dos efluentes através de visitas as propriedades e aplicacdo do
questionario aos responsaveis. Apds a andlise das informacfes foram selecionados os parametros fisico-
quimicos e o local de estudo (Fazenda Esperanca) com caracteristicas do sistema de producdo adotado pela
maioria dos piscicultores no municipio.

Area de Estudo

A Fazenda Esperanca situa-se na bacia do rio Maguari entre as coordenadas S 01° 20” 26,8” e W 048° 19’
58,0” a 22 m de altitude (Figura 1). Esta localizada no municipio de Marituba, pertencente a mesorregido
Metropolitana de Belém e a microrregido Belém, possui uma populagdo de 93.416 habitantes, distribuidos em
103,0 km? (IBGE, 2007).

O clima na regido é tropical Uimido, com temperatura e precipitacdo média anual de 26°C e 2.500 mm,
respectivamente. Os meses mais quentes sdo compreendidos entre agosto e dezembro, nessa época, a média da
maxima chega a 32°C e da minima a 22°C. A umidade relativa do ar chega a 85% (SEPOF, 2008).

Os solos séo do tipo latossolo amarelo e concrecionarios lateriticos, representado por sedimentos terciarios de
formacdo barreiras constituidos por arenitos, siltitos e argilitos e pelos sedimentos inconsolidados do
quartenario subatual e recente. A vegetacdo é representada, predominantemente, pela floresta secundaria
(SEPOF, 2008).

A éarea inundada da propriedade em estudo corresponde a 2.400 m?, com seis viveiros de dimensdes 10x40 m e
profundidade média de 1,5 m, que séo abastecidos pela agua subterranea, por ser uma area de afloramento do
lencol freatico e drenados através de um sistema de joelhos com tubos de 100 mm, que desaguam os efluentes
no rio Santo Antdnio (afluente do rio Maguari).
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Figura 1. Area de estudo e locais de coleta (*) na Fazenda Esperanca.
Fonte: www.googleearth.com
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Parametros e Analises Laboratoriais
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As amostras foram coletadas na saida da agua de trés viveiros (A, B e C) da Fazenda com duas coletas em cada
local, a primeira amostragem ocorreu quando 0s viveiros estavam com seu volume proximo da metade e a
segunda apds passagem da rede para retirada dos peixes durante a despesca total no dia 08 de abril de 2010.

As amostras foram armazenadas em recipientes de polietileno com capacidade de 1.500 ml e no momento da
coleta foram enxaguados com a agua do ponto amostrado por trés vezes preliminarmente a coleta. Em seguida
foram acondicionadas em caixas térmicas contendo gelo para preservacao e transportadas ao Laboratorio de
Hidrocarbonetos (LABOHI) da Universidade do Estado do Para.

Os parametros fisicos e quimicos analisados foram: in loco temperatura, pH e OD e no laboratdrio a turbidez, o
nitrogénio amoniacal, o nitrato e o fosforo total, seguindo as técnicas preconizadas no Standard Methods for
the Examination of Water and Wasterwater, 20" Edition (1998). A Tabela 1 apresenta as variaveis analisadas,
0s métodos e equipamentos.

Tabela 1. Métodos e equipamentos utilizados.

Pardmetro Unidade Método Equipamento

Oxigénio mg/L Polarografico Oximetro Lutron D05510
Dissolvido

Temperatura °c Polarografico Oximetro Lutron D05510

pH Eletrométrico Phmetro pHTek pH100

Turbidez UNT Nefelométrico Turbidimetro Hach 2100P

Nitrato mg/L Indofenol Espectrofotdmetro Varian 50CONC
Nitrogénio mg/L Reducdo em coluna cddmio Espectrofotdmetro Varian 50CONC
amoniacal e diazotagdo

Fosforo total mg/L Acido Ascorbico Espectrofotdmetro Varian 50CONC

RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracteristicas da Piscicultura no Municipio

No levantamento de campo foram encontrados 35 piscicultores no municipio, distribuidos em 22 em operacéo e
13 parados, com lamina de 4gua de 40.697,5 e 22.901,0 m?, respectivamente. A maior parte (86,36%) dos
produtores dedica-se a engorda dos peixes, realizando a comercializacdo geralmente na Semana Santa,
motivados pela demanda e pregos elevados de venda, variando entre R$ 5,00 e R$ 7,00/kg das espécies
tambaqui, tambacu e tilapia. Os demais empreendimentos dedicam-se a recria para venda de juvenis, a
reproducdo de peixes ornamentais e ao sistema pesque-e-solte, respondendo por de 13,64% das atividades.

Durante o periodo de estudo registraram-se em Marituba, seis espécies cultivadas na engorda, as exoticas sdo
representadas pela tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) e a carpa comum (Cyprinus carpio), presentes em
72,72% e 9,09% das propriedades respectivamente e quatro nativas, os peixes redondos representados pelo
tambaqui (Colossoma macropomum) com percentual de 54,54% e o hibrido tambacu, correspondente a
36,36%, ainda o pirarucu (Arapaima gigas) representando 13,63% e o curimatd (Prochilodus spp) com
percentual de 9,09%.

A produgdo é realizada em propriedades com lamina d’agua média de 1.817,5 m?, variando entre 24 e 3.500
m?, com densidade média de estocagem dos peixes redondos de 1 individuo/m?. O ciclo de cultivo tem duragéo
geralmente de 12 a 18 meses, divididos em 2 meses para fase de bercario e 10 a 16 meses para fase de engorda.

O abastecimento de agua das fazendas de piscicultura da regido é oriundo de mananciais subterraneos,
superficiais, agua pluvial e da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA). E o lancamento dos efluentes
em todos os locais pesquisados ocorre nos rios e igarapés ou no sistema coletor de agua pluvial sem tratamento
prévio.
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Os viveiros amostrados da Fazenda Esperanga apresentaram as seguintes caracteristicas de producao, o viveiro
A teve uma densidade de estocagem de 1,353 kg/m?, na proporcdo de 80% de tambaqui e 20% de tambacu,
alimentados com racdo de 32 a 28% de proteina bruta (PB) fornecida 3 vezes/dia na razdo de 4 a 2% do peso
da biomassa total. E nos viveiros B e C foram cultivadas tilapia do Nilo com densidade de estocagem de 0,6
kg/m?, alimentadas com rago de 28% de PB fornecida 3 vezes/dia até a saciedade.

Como o corpo receptor (rio Santo Antdnio) ainda ndo foi enquadrado na classificacdo dos corpos d’agua,
adotou-se como referéncia os padrdes estabelecidos pelo CONAMA n® 357/2005 das aguas doces classe 2. E
para a identificacdo das condi¢bes de lancamento foram calculadas as médias dos resultados e os valores
minimos e maximos de cada variavel (Tabela 2).

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos dos efluentes, média, desvio padréo, valores maximos e minimos e
padrdes de lancamento.

Parametro Média Valor Valor **Padrdes de lancamento de
minimo maximo efluentes

Oxigénio  Dissolvido 2,02+1,19 0,70 4,00 =5

(mg/L)

Temperatura (°C) 29,80+0,82 28,80 31,00 <40

pH 8,20+0,86 6,80 9,2 50a9,0

Turbidez (UNT) 278,83+147,78 128,00 445,00 Até 100

Nitrato (mg/L N) 0,30+0,04 0,26 0,38 Até 10

** Padrdo Resolugio CONAMA n° 357/2005 para 4guas doces classe 2

O valor mediano do OD observado foi de 2,02 (+1,19) mg/L, com valor minimo de 0,70 e valor maximo de 4,0
mg/L, possibilitam constatar que o lancamento esta favorecendo a degradacdo da qualidade da agua do corpo
receptor, pois conforme o CONAMA n® 357 deve ser superior a 5 mg/L. Azevedo e Takiyama (2008)
analisando a qualidade da 4gua em viveiros de engorda de piscicultura também obtiveram valores de OD abaixo
do permitido, com média de 4,7 mg/L.

O viveiro A apresentou valores de OD de 4,0 mg/L na primeira coleta, quando 0s viveiros estavam com seu
volume de agua pela metade e 0,7 mg/L na segunda coleta, ap6s a passagem da rede, e assim sucessivamente,
0 viveiro B obteve 1,5 e 1,1 mg/L e o viveiro C encontrou valores de 2,5 e 2,3 mg/L. E possivel observar o
declinio dos valores em todos 0s viveiros entre a primeira e segunda amostragem (Figura 2), possivelmente essa
reducéo é proporcionada pelo consumo de oxigénio na decomposi¢do da matéria organica acumulada no fundo,
0 que confere uma agua com caracteristicas com baixos niveis de OD, e com a mistura da 4gua do fundo e da
superficie, a concentracdo de oxigénio registrou valores diferenciados, sendo mais significativo no viveiro A,
com uma reducéo de 3,3 mg/L, devido a grande biomassa estocada, que proporcionou a geracéo de residuos e
maior consumo de OD pelo processo citado.

A temperatura ndo apresentou valores significativamente diferentes, porém pode-se perceber uma tendéncia
decrescente dos dados nos viveiros B e C (Figura 3) no decorrer da despesca, proporcionada pela
movimentagdo da massa liquida do fundo e da superficie, e como diferenca de temperatura pode ser de 2 a 4°C
entre essas duas &reas para Silva et al. (2000). A agitacdo da &gua possibilitou a quebra da estratificacdo
térmica e provavelmente reduziu os valores encontrados. O valor médio foi de 29,8 (+0,82)°C, no viveiro A
foram encontrados na 1° e 2° coleta, respectivamente 28,8 e 30,3°C, no viveiro B 29,5 e 29,1°C e 31,0 e 30,1°C
no vivgiro C. Em relacdo ao padrdo estipulado pelo CONAMA, esse parametro permaneceu dentro do limite de
até 40°C.

A variavel pH obteve o valor médio ao longo da despesca igual a 8,2 (+0,86), permanecendo dentro do padréo
de 5 a 9 estabelecido pelo CONAMA. Analisando os dados € possivel notar uma queda em todas as coletas dos
viveiros (Figura 4), possivelmente causada pela estratificagdo quimica, onde na parte superior pela acdo da
fotossintese, a remocdo do CO? dissolvido pelo fitoplancton resulta na elevacdo do pH, por outro lado, no
fundo do viveiro com a produgdo de CO? através da respiracdo de organismos para decompor a matéria
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organica apresenta caracteristicas com pH mais baixos. E com a movimentagdo da dgua pela rede e posterior
mistura, influenciaram os valores de pH obtidos.

A variacdo media da turbidez foi de 278,83 (£147,78) UNT, superando os limites aceitaveis pela resolugéo
CONAMA, que é de 100 UNT. O viveiro A apresentou valores na primeira e segunda amostragem de 178 e
455 UNT, o viveiro B 336 e 446 UNT, enquanto que o viveiro C encontrou valores menores de 128 e 143
UNT, assim observa-se uma tendéncia de aumento dos valores em todos 0s viveiros no decorrer da despesca
(Figura 5), o que, segundo Rosa et al. (2007) ao avaliar a qualidade dos efluentes da aqicultura em
Jaboticabal/Sao Paulo, também observou esse incremento dos valores de turbidez ao longo da despesca, 0 que
pode ser resultado da passagem da rede e a movimentagdo dos peixes, provocando o revolvimento dos
sedimentos.
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Os viveiros A e B mostraram valores médios de turbidez significativamente maiores que o viveiro C, no
primeiro houve um aumento de 2,5 vezes em relacdo a primeira coleta, provocado provavelmente pelo maior
tamanho dos exemplares, com peso entre 0,9 a 1,7 kg, causando grande movimentagdo da agua durante
aprisionamento na rede, ja 0 segundo pela passagem da rede por inimeras vezes para a captura dos peixes. J& o
viveiro C, encontrou valores menores, devido ao menor peso dos animais, variando entre 0,05 a 0,3 kg, que
consegiientemente provocaram menos agitacdo na massa liquida.

Henry-Silva & Camargo (2008a) consideram a eutrofizacdo como o principal impacto da piscicultura sobre os
ecossistemas aquaticos ocasionado pelo nivel excessivo de nutrientes nos corpos d’agua, principalmente
nitrogénio e fésforo. O fosforo total foi detectado no viveiro A na primeira coleta, com valor de 0,36 mg/L e no
viveiro C na segunda amostragem com 0,08 mg/L, logo apenas o viveiro A registrou valores acima dos limites
aceitaveis pelo CONAMA de 0,1 mg/L para ambientes I6ticos, provavelmente causado pela maior de
quantidade de racéo fornecida nesse viveiro em funcéo da grande biomassa estocada.

Rosa et al. (2007) estudando os efluentes da despesca da piscicultura obtiveram valores bem maiores, com
valores médios de 18,9 (x7,8) mg/L, 31,9 (£14,3) mg/L e 21,7 (5,3) mg/L na Ultima coleta de trés
tratamentos, evidenciando que o efluente da piscicultura analisada pode ser considerado pouco eutrofizado.

J& o nitrogénio amoniacal ndo foi detectado, apesar de Pereira (2008) ao analisar os efluentes gerados durante
um ciclo de cultivo de tilapias ter obtido valor médio de 0,86 mg/L. Na Figura 6 observa-se que todas as
concentragdes de nitrato obtidas nas aguas de langamento dos viveiros e o valor médio de 0,30 (+0,04) mg/L
atendem o padrdo méaximo de 10 mg/L determinado pelo CONAMA. Dessa maneira, pode-se concluir como o
principal fator da eutrofizacdo do corpo receptor, a concentracdo de fosforo total.
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Identificacdo dos Impactos e Medidas Mitigadoras

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é um dos mais importantes da dindmica dos ecossistemas
aquaticos e é de fundamental importancia para assegurar o desenvolvimento e a sobrevivéncia dos seres
aerdbios. Dessa forma, em baixas concentracfes podem provocar stress nos organismos aquéticos e até mesmo
a morte e como os valores obtidos dos efluentes mostraram-se abaixo do permitido pela Resolu¢éo, o rio Santo
Antbnio provavelmente estd sofrendo com estes prejuizos, além da redugdo da biodiversidade em funcéo da
dominancia de algumas espécies pelas novas condi¢cbes adversas e com o aparecimento de condi¢fes
anaerobias. Para Henry-Silva & Camargo (2008a) € um agravante, pois nessas condi¢des o fosfato retido no
sedimento torna-se disponivel no meio, aumentando a eutrofizagdo.

Para Baldisseroto (2002), a turbidez esta relacionada a quantidade de material em suspensao na coluna d’agua
interferindo na entrada dos raios solares nesse ambiente. Esse material pode ser organico (plancton)
proporcionando cores esverdeadas e avermelhadas na &gua, entretanto a agua dos viveiros apresentou a
coloracao branca caracteristico de argilas, aliado aos baixos valores de OD & possivel concluir que a turbidez é
provocada por particulas inorgénicas oriundas da erosdo dos taludes e do préprio viveiro que restringem a
fotossintese, logo o corpo receptor pode estar sofrendo com baixas concentra¢des de OD. Além disso, Silva
(2007) ressalta que o excesso de argila pode ocasionar problemas de respiracdo nos peixes por obstruir as
branquias e para Baldisseroto (2002) também provoca dificuldades de respiracdo nos ovos dos peixes por
cobri-los.

O fosforo € um elemento de fundamental importancia para os sistemas bioldgicos pela participagdo no
metabolismo dos seres vivos e atuar como fator limitante da produtividade priméaria. Dessa maneira foram
registradas concentragdes acima do permitido e segundo Esteves (1998) este elemento é um dos principais

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



) 5.‘!"‘9?@:

* o

responsaveis pelo fendmeno de eutrofizagdo, sugerindo como impactos ambientais no rio Santo Anténio o
processo de eutrofizagdo.
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Dentre os parametros analisados o OD, turbidez e o fosforo total evidenciaram grande potencial poluidor
confrontando os dados com 0 CONAMA, e com intuito de atenuar os impactos ambientais negativos sobre o
corpo receptor, de cumprir com a legislacdo ambiental e garantir a sustentabilidade da piscicultura, devem ser
implementadas medidas mitigadoras.

Segundo Chaves & Silva (2006) uma alternativa seria o reaproveitamento dos efluentes, em funcéo da presenca
de residuos organicos e metab6litos na agricultura irrigada, motivado pela maior diversificacdo das atividades
econdmicas de um empreendimento rural, além da producdo de proteina e produtos vegetais a partir do mesmo
recurso natural (4gua).

Henry-Silva & Camargo (2008a) propdem o fornecimento de ra¢cBes com boa aceitabilidade e digestibilidade,
um manejo alimentar eficiente para reduzir a producdo de matéria organica e de nutrientes. Segundo 0s mesmos
autores é de fundamental importancia o tratamento dos efluentes.

O fitotratamento dos efluentes € uma tecnologia capaz de decompor a matéria organica e remover 0S
nutrientes, além de apresentar custos de operacdo baixos. Diversos estudos realizados mostram a eficiéncia
dessa técnica, a exemplo de Henry-Silva & Camargo (2008b), que registraram a capacidade das macrdfitas
aquéticas flutuantes Eichhornia crassipes e Pistia stratiotes na remoc¢do 82% do fdsforo total e 83,3% do
nitrogénio organico total. Gentelini (2007) analisando o tratamento de efluentes da Fazenda Paturi no Parana
utilizando Eichhornia crassipes e a Egeria densa, concluiu que apresentam bons resultados para a remoc¢&o de
nitrogénio total, fosforo total, nitrito, nitrato, turbidez e Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO).

Outro método de tratamento é a bacia de decantagdo, Zanboni Filho et al. (1997) ao avaliarem a capacidade de
retencdo de nutrientes por um decantador, onde eram drenados todo o efluente gerado nos tanques de cultivo
notaram melhorias da qualidade da agua ap6s a passagem pela bacia decantagdo, além de funcionar como um
sistema de retencdo de fuga dos peixes.

Outro instrumento de extrema importancia para a sustentabilidade da piscicultura é o Cédigo de Conduta para
Desenvolvimento Sustentavel e Responsavel da Piscicultura Brasileira com objetivo do piscicultor exercer a
atividade produtiva com respeito ao meio ambiente e ao consumidor, o documento possui normas para a
avaliacdo e selecdo dos locais para projetos, a construcdo do empreendimento, alimentos e préaticas de
alimentacdo, biosseguranga, controle de fugas de peixe, técnicas de manejo, produtos terapéuticos e outros
produtos quimicos, direitos e seguranca de outros usuarios de recursos hidricos, interacdo com comunidade
local e a relacdo com os empregados (SEAP, 2004).

CONSIDERAGOES FINAIS

Com a andlise dos impactos ambientais causados pelos efluentes da piscicultura no municipio de Marituba foi
possivel constatar que os empreendimentos abastecem seus viveiros com &gua subterranea, superficial, pluvial e
da COSANPA, cujos efluentes sdo langados nos recursos hidricos superficiais sem tratamento. Dessa forma, a
piscicultura contribui com a degradacdo da qualidade da agua da regido.

Em relacdo ao estudo dos efluentes na Fazenda Esperanga da despesca final, constatou-se como um momento
critico para o corpo receptor, pois os parametros de OD, turbidez e o fosforo total apresentaram valores ndo
conformes estabelecidos pelo CONAMA n° 357/2005, representando uma fonte de poluicdo para o rio Santo
Anténio, e somados ao grande volume lancado, a descarga pode causar impactos ambientais pela reducéo e/ou
alteracdo da biodiversidade aquética e a eutrofizacéo.

Dentre os parametros analisados, o fésforo e a turbidez sdo indicadores adequados para o monitoramento dos
efluentes gerados pela piscicultura, pois a primeira variavel € o principal elemento responsavel pela eutrofizagéo
e sofre influéncia direta do sistema de producdo adotado. E o segundo pardmetro, em funcdo da grande
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quantidade de sedimentos acumulados no fundo dos viveiros ao longo do cultivo, com posterior langcamento na
despesca e 0s impactos ambientais causados no corpo receptor.
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Diante da expansdo, da continuidade da criacdo de peixes e dos impactos ambientais citados sobre o corpo
receptor, a ado¢do de medidas preventivas atraves do tratamento de efluentes com diversas tecnologias, um
manejo alimentar eficiente e o reaproveitamento dos efluentes sdo importantes para ndo colocar em risco os
recursos hidricos do municipio de Marituba e garantir os usos multiplos pela comunidade.
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