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RESUMO

O trabalho de campo pode ser utilizado no ensino para complementacéo e visualizacdo da teoria vista em sala
de aula. Dessa forma esse instrumento comprova que todos 0s conceitos expostos em sala de aula pelas vérias
disciplinas, na verdade constitui uma grande rede de conhecimentos e informagdes que se inter-relacionam, de
maneira complementar. Esse tipo de trabalho utiliza o empirismo para obter resultados, a partir de observagéo e
levantamento de dados em campo para que os alunos entendam a interdependéncia dos conteddos. Neste
contexto, os alunos executaram ativamente as atividades propostas, demonstrando serem sujeitos de sua
aprendizagem, sendo capazes de transformar informagdo em conhecimento. Neste trabalho de campo, alunos,
técnicos e professores dos cursos de graduacdo em Engenharia Ambiental e técnico em Meio Ambiente do
CEFET-MG realizaram uma visita técnica in loco, que permitiu o contato destes com dois empreendimentos;
um industrial téxtil e outro hoteleiro que utilizam de duas fontes de agua, uma subterranea e outra superficial de
qualidades diferentes, para abastecimento e geracdo de energia elétrica, devolvendo ao meio ambiente, efluentes
tratados, buscando sustentabilidade e visando o cumprimento da legislacdo ambiental. O trabalho de campo foi
realizado em Augusto de Lima/MG por uma equipe de 05 professores que atuam nas areas de quimica,
saneamento, hidraulica, geografia e licenciamento ambiental. A metodologia envolveu momentos de
observacdo, coleta de dados e aulas “in loco” nos diversos espacos visitados dos empreendimentos. No dltimo
dia, os professores de forma integrada realizaram uma grande aula onde os contetidos foram explanados para
fechamento da atividade. Os resultados desta pesquisa indicaram que a aposta metodologica em trabalhos de
campo interdisciplinares pode contribuir para um aprendizado mais significativo da problemética ambiental. O
ensino na area ambiental é por natureza interdisciplinar e por isso necessita de préticas pedagdgicas que
possibilitem ao aluno confrontar a teoria estudada em sala de aula com a realidade de sua prética profissional,
no futuro. A acdo interdisciplinar deve ser pensada como um aspecto importante para nossos alunos, que
deverdo responder a um mundo tecnolégico e em constante transformacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Trabalho de campo, interdisciplinaridade, meio ambiente.
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INTRODUCAO

Atualmente, vérias propostas de ensino tém apontado a necessidade de promog¢do de um ensino que seja
significativo, que ajude o estudante a compreender e atuar criticamente sobre sua realidade. A area ambiental é
por natureza interdisciplinar, contemplando multiplos saberes, o que torna a formacdo de profissionais neste
campo do conhecimento, um grande desafio para seus educadores.
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O Departamento de Engenharia Ambiental do CEFET-MG oferece os cursos de graduacdo em Engenharia
Ambiental e o técnico de nivel médio em Meio Ambiente. A equipe de docentes atua de forma concomitante
nos 02 cursos e por iniciativa dos mesmos foi elaborado e executado um trabalho de campo que contemplasse o
dialogo entre os varios saberes através de um ambiente estimulador e mais amplo de formacéo para os alunos.

A interdisciplinaridade do ensino norteou a formulagdo do trabalho de campo, sendo ratificada pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio editados pelo MEC (1999),

“...a interdisciplinaridade nédo tem a pretensdo de criar novas disciplinas ou saberes, mas
utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para resolver o problema concreto ou
compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista. Em suma, a
interdisciplinaridade tem funcéo instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente
atil e utilizavel para responder as questdes e aos problemas sociais contemporaneos”.

A idéia de interdisciplinaridade complementa as idéias sobre a mediacdo simbolica presente na teoria socio-
historica de Vygotsky (1996),

“...enquanto sujeito do conhecimento, o homem n&o tem acesso direto aos objetos, mas
acesso mediado, através de recortes do real, operados pelos sistemas simbdlicos de que
dispbe. Portanto, ele enfatiza a constru¢do do conhecimento como uma interagdo mediada
por varias relacdes, ou seja, 0 conhecimento ndo esta sendo visto como uma agéo do sujeito
sobre a realidade, assim como no construtivismo, mas pela mediagdo feita por outros
sujeitos. O outro social pode apresentar-se por meio de objetos, da organizacdo do
ambiente, do mundo cultural que rodeia o individuo.”

Ainda segundo Vygotsky, o ser humano possui uma zona de desenvolvimento proximal (ZDP), que é a
distancia entre o aprendizado real e potencial. Portanto, a mediacdo simbdlica pode ser feita através de
instrumentos de aprendizagem e confronto de idéias feito pelo professor na ZDP. O desenvolvimento cognitivo
dos alunos se dard pelo processo de internalizacdo destas interacfes sociais, num processo dindmico e
interativo. Num trabalho de campo interdisciplinar, os alunos sdo estimulados constantemente através de
atividades que promovem interagdes dialdgicas na construgdo do conhecimento.

Contudo o modelo multidisciplinar, presente na escola ainda hoje, desconsidera as caracteristicas e necessidades
do desenvolvimento cognitivo do aluno, dificultando a percepcdo do saber. Para possibilitar uma visdo da
totalidade do conhecimento é proposto o modelo interdisciplinar de ensino. A interdisciplinaridade refere-se a
uma nova concepcdo de ensino e de curriculo, baseada na interdependéncia entre os diversos ramos do
conhecimento, frisando a interagdo, a comunicacdo existente entre as disciplinas e buscando a integracédo do
conhecimento num todo harménico e significativo.

O presente trabalho visava compreender a interdisciplinaridade das questdes ambientais abordadas nos cursos
de graduacdo em Engenharia Ambiental e técnico em Meio Ambiente do CEFET-MG por meio de uma visita
técnica in loco, que permitiu o contato dos alunos com dois empreendimentos; um industrial téxtil e outro
hoteleiro que utilizam de duas fontes de agua, uma subterranea e outra superficial de qualidades diferentes, para
abastecimento e geracdo de energia elétrica, devolvendo ao meio ambiente, efluentes tratados, buscando
sustentabilidade e visando o cumprimento da legislacdo ambiental.
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MATERIAIS E METODOS

O trabalho de campo foi realizado no municipio de Augusto de Lima/MG e contou com a participacdo de 05
professores, 0s quais atuam nas areas de hidraulica, saneamento, geografia, quimica e licenciamento ambiental.

Figura 1: Mapa explicativo da &rea visitada

Na figura 1 tem-se um esquema da &rea visitada, onde é possivel ver a fabrica Téxtil, o empreendimento
hoteleiro, a barragem que represa a 4gua para abastecer a fabrica e a vila, e a usina hidrelétrica, que fornece
energia para 0s empreendimentos e para a vila de funciondrios situada no entorno da fabrica téxtil.

A indlstria téxtil ¢ uma das mais antigas em funcionamento no mundo, fabrica sacaria a partir do
reaproveitamento de algoddo oriundo de outras indUstrias téxteis. Apés passar pelo processo de fabricacéo, o
residuo da industria é preparado para fabricacdo de racdo animal.

A fabrica e a Vila geram efluentes que sdo tratados juntos em uma estacdo de tratamento de esgotos que na
concepgdo basica é constituida por grade, desarenador, medidor de vazdo, tanque de equalizacéo e duas lagoas;
uma anaerdbica e outra facultativa.

A industria é abastecida pelo manancial superficial, o Ribeirdo Areias que faz parte da microbacia do Rio das
Velhas que desemboca no rio S&o Francisco, 95 km a jusante. O mesmo manancial abastece a usina hidrelétrica
a fio d’dgua e de baixo impacto e possui caracteristicas de pH baixo, cor elevada em funcdo da possivel
presenca de acidos himicos, Fe e Mn, tipicos de solo desta regido do Cerrado. A indUstria procura corrigir 0s
inconvenientes causados pela caracteristica acida da agua, com a utilizacdo de alcalinizante, a fim de proteger as
tubulacGes e bombas responsaveis pelo caminhamento da agua para a indUstria.

O hotel é abastecido por po¢o onde a dgua foi classificada como mineral de mesa. Essa dgua sai do po¢o a uma
temperatura de 33°C, sendo assim classificada como mesotermal. Por apresentar dureza relativamente alta e
para proteger as tubulagBes de agua quente, o hotel trata a dgua do pogo utilizando um sistema de
abrandamento com a utilizacdo de resinas catidnicas a qual sdo regeneradas quando saturadas pela adicdo de
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NaCL ou trocadas quando necessario. A agua do pogo abastece uma piscina artificial. Ainda na area do hotel,
existe outra piscina onde a 4gua subterranea aflora naturalmente mantendo-se a 33°C, aproximadamente.
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Toda agua que abastece a indUstria e a vila, 0 poco que abastece o hotel estdo outorgados junto ao IGAM
(Instituto Mineiro de Gestdo da Aguas). Os dois manaciais, o superficial oriundo do Riacho de Areias e 0
subterraneo que aflora, encontram-se em um ponto do rio onde se pode ver as diferencas da qualidade das
aguas.

Objetivando preservar 0s manaciais a jusante, o hotel trata seu efluente por meio de fossa septica. A parte
solida do efluente, retida da fossa, é conduzida quando necessario para a Estacdo de Tratamento de Esgotos
localizado na Vila. A parte liquida é encaminhada para infiltracdo em valas compostas de tubos de dreno com
brita.

O hotel conta com um sistema de aquecimento solar de dgua que abastece as suites. O hotel, a fabrica e a vila
recebem energia elétrica produzida na usina, com turbina tipo Pelton répida com capacidade de 371 KW, a
complementacdo, quando necessaria é realizada pela CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais).

Nas reunides de planejamento, os professores organizaram o contetdo de suas disciplinas para abordar os
temas e, por fim, o trabalho de campo foi realizado com a participagdo integrada de todos os professores. No
ultimo dia da visita foi feita uma “grande aula” na qual se discutiu todos os pontos da aprendizagem no campo,
complementando o contetido com exposi¢do tedrica.

As atividades desenvolvidas durante a visita foram pensadas para aproveitamento da contribuicdo dos saberes
de cada disciplina. Os seguintes itens foram abordados durante a visita:

1. Trilha na Mata: caracterizagdo e organizagdo do espago geografico através da aplicacdo de conceitos
da andlise ambiental (07 pontos de paradas para as seguintes analises: dados meteorolégicos, solo,
clima, vegetacdo, bioindicadores de poluicdo etc.);

2. Visita Vila e Fabrica de Tecidos (aula “in loco™ sobre ocupagdo urbana, processo industrial téxtil,
gestdo ambiental, aproveitamento hidroelétrico);

3. Visitaa ETE (coleta de material e aula “in loco” sobre lagoas de estabiliza¢&o);

4. Amostragem em varios pontos do empreendimento visando a qualidade da agua (temperatura, pH,
turbidez, dureza, alcalinidade): barragem, poco, lago termal e ETE;

5. Impactos ambientais do processo industrial e ocupagdo do solo: fabrica de tecidos, vila, usina
hidrelétrica e hotel;

6. Visita & fossa séptica, abrandador, aquecimento solar do hotel (aula “in loco™);
7. Discussdo sobre o licenciamento ambiental dos dois empreendimentos (especificidades dos tipos de

empreendimentos, condicionantes etc.).

RESULTADOS

1. Maior compreensdo da interdisciplinaridade das questdes ambientais por parte dos alunos envolvidos
no trabalho de campo;

2. Melhor integracéo dos alunos (graduacao e técnico) e os professores do Departamento de Engenharia
Ambiental do CEFET-MG em atividades experimentais em campo;

3. Troca de informacdo e de conhecimento técnicos entre profissionais, alunos envolvidos e o0s
proprietarios dos empreendimentos;
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4. A intervencdo pedagdgica na ZDP dos alunos através da proposigdo de tarefas em grupo; troca de
informacdes e confronto de idéias possibilitou um ambiente estimulador de aprendizagem para todos
o0s envolvidos,
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5. Mudanga de visdo por parte dos alunos face as questdes ambientais que foram realmente vivenciadas
neste trabalho de campo.

CONCLUSOES

A pratica pedagdgica apresentada neste trabalho pretende contribuir na discussdo das apostas metodoldgicas
que visem a acdo interdisciplinar. Tratando-se ainda de uma proposta em construcdo, evidencia a importancia
de ndo apenas agrupar profissionais de diferentes campos do conhecimento, mas da necessidade da
formalizacdo da atividade interdisciplinar por meio de um trabalho concreto que funcione com espaco de
interacdo entre alunos e professores.

Além disso, a integracdo dos alunos de graduacdo e técnico permitiu avaliar a probleméatica ambiental dos
empreendimentos em variados angulos, levando a uma aprendizagem mais significativa e contribuinte para uma
formacdo critica, diante dos desafios que a sustentabilidade nos exige na atualidade.
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