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RESUMO

O Programa de Atividades Curriculares de Extensdo da Universidade Federal do Amazonas (PACE/UFAM)
oferece semestralmente a oportunidade para os professores apresentarem propostas de acdes de extensdo
envolvendo estudantes, técnicos e comunitarios em agdes que visem intensificar o vinculo que une universidade
e sociedade, contribuindo com a formac&o profissional dos universitarios, mediada por uma atitude ética, cidada
e responsavel pelas questfes sociais, pelas quais se permita maior aproximacdo e novas abordagens sobre a
realidade amazonica. Assim, por meio do Departamento de Hidraulica e Saneamento, executou-se os PACEs
Saneamento é Bésico I, II, 11l e IV, com a ementa “Estudos e atividades educativas em comunidades locais
abordando as tecnologias de saneamento basico e saneamento ambiental, de interesse social como instrumentos
de desenvolvimento sustentavel e melhoria da qualidade de vida”. Essas atividades resultaram na participacdo
de comunidade em todas as etapas, tais como: levantamento de dados; oficinas; elaboracdo; construgdo
instalacdo e operacdo dos sistemas de saneamento; estudos e atividades educativas em comunidades locais
abordando as tecnologias sociais e ambientais de interesse social como instrumentos de desenvolvimento
sustentavel e melhoria da qualidade de vida dos comunitarios.

PALAVRAS-CHAVE: Atividade Curricular de Extensdo, Formacdo do Engenheiro, Extensdo em
Saneamento.

INTRODUCAO

Para o desenvolvimento de tecnologias ambientais e inovagdo tecnolégica, a busca de determinadas pesquisas
se da no contexto das tecnologias apropriadas e suas formas de repasse de informacdo do conhecimento e
capacitacdo para o uso, transformacao, monitoramento e replicacdo desta tecnologia. Vérias sdo as experiéncias
que foram e que estdo sendo desenvolvidas com este enfoque e procurando atender a adequacao de saneamento
em comunidade menos atendida.
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Segundo os autores Darrow e Pam (1981) e Bastos (1998), a tecnologia é considerada como uma linguagem
que provoca ac¢Bes sociais, justamente porque a mesma estabelece um compromisso com resultados sociais,
proporcionando beneficios para a populacdo onde ela se desenvolve. Além do enfoque social e tecnoldgico, é
importante a criacdo de uma rede de trabalhos interdisciplinares, estabelecendo parcerias internas com 0s
departamentos académicos das engenharias dentro da universidade.
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As parcerias das engenharias influenciam na amplitude do conhecimento e conseguem abranger em maiores
proporcdes as inovagdes tecnoldgicas e as tecnologias sociais que sdo de grande importancia atualmente,
principalmente para o saneamento em comunidades de menor porte. Uma boa relagdo dos departamentos
académicos com os estudantes pode ampliar os espacos dos discentes para além das salas de aula e laboratérios,
além de proporcionar a essas comunidades, o contato e a experiéncia com o conhecimento cientifico e a préatica
académica. Outro aspecto a ser destacado com essas relacdes é a contribui¢do para 0 acesso aos servigos de
saneamento, que deve ser tratado como um direito do cidaddo, fundamental para a melhoria de sua qualidade
de vida. Nas escolas de engenharia isso exige mais que as tradicionais aulas das disciplinas ministradas nos
cursos de graduacdo em engenharia.

O tema Saneamento mostra-se muito indicado para o desenvolvimento de acfes de extensdo, pois € uma
condicdo primordial para a promog¢do de dois aspectos: a saiude de uma populacdo e a qualidade ambiental,
passando por temas como: saneamento e desenvolvimento social; saneamento para populagdes rurais e grupos
especificos — indigenas, quilombolas, populagGes ribeirinhas, assentamentos precarios e reservas extrativistas;
participacdo e controle social previsto na Lei 11.445/07 — saneamento e instancias participativas e de controle
social; controle social e regulacdo no saneamento; tecnologias sociais em saneamento; e, as acdes afirmativas;

E importante salientar que os profissionais de engenharia podem contribuir para um melhor ambiente natural e
social com um bom trabalho de engenharia e, compete aos docentes do ensino influenciar os futuros
profissionais no sentido de que esta atividade somente poder cumprir-se eficazmente em todos os aspectos,
mediante uma formacdo baseado na transdisciplinaridade, na pluralidade e na integracéo, ou seja, orientada para
um novo perfil de engenheiro que seja mais centrado nos problemas do que nos instrumentos e que nessa
focalizacdo seja ativo na protecdo do ambiente e na atencdo aos valores ndo técnicos (ROSA, 2000).

Dentro desse aspecto, pode-se destacar as atividades de extensdo universitaria que possui uma natureza
transformadora do cotidiano, por meio da introducdo de tecnologias sociais capazes de romper o status quo
reprodutor e mantenedor das desigualdades sociais, mesmo que seja lentamente ou com modestos avangos, mas
que promovam solucfes na vida das pessoas e o desenvolvimento local sustentavel. Certamente, ao final, nada
serd como antes.

Para Silva (1996), a extensdo universitaria atua na realidade como uma forma de interacdo que deve existir
entre a universidade e a comunidade na qual estd inserida. E uma espécie de ponte permanente entre a
universidade e os diversos setores da sociedade. Funciona como uma via de duas méos, em que a Universidade
leva conhecimentos e/ou assisténcia a comunidade, e recebe dela influxos positivos como retroalimentacdo tais
como suas reais necessidades, seus anseios, aspiracfes e também aprendendo com o saber dessas comunidades.
Ocorre, na realidade uma troca de conhecimentos, em que a universidade também aprende com a prépria
comunidade sobre os valores e a cultura dessa comunidade. Assim, a universidade pode planejar e executar as
atividades de extensdo respeitando e ndo violando esses valores e cultura. A universidade, através da Extensdo,
influencia e também ¢ influenciada pela comunidade, ou seja, possibilita uma troca de valores entre a
universidade e o meio.

Nesse contexto, o Programa de Atividades Curriculares de Extensdo da Universidade Federal do Amazonas
(PACE) oferece semestralmente a oportunidade para os professores apresentarem propostas de acfes de
extensdo envolvendo estudantes, técnicos e comunitarios em agfes que visem intensificar o vinculo que une
universidade e sociedade, contribuindo com a formacdo profissional dos universitarios, mediada por uma
atitude ética, cidada e responsavel pelas questdes sociais pelas quais se permita maior aproximacao e novas
abordagens sobre a realidade amazonica.

O desenvolvimento de projeto nas atividades de extensdo envolve docentes, discentes e comunitarios, dentro e
fora do espago académico. Essa relagdo academia — sociedade certamente resulta em transformacdo. Nas a¢des
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dos projetos desenvolvem-se os conceitos de ética, cidadania e formagdo profissional diferenciada. A
introducéo de tecnologias de saneamento nas comunidades promove salde e qualidade ambiental.
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Assim, o Departamento de Hidraulica e Saneamento da Universidade Federal do Amazonas (DHS/UFAM) tem
atuado no sentido de desenvolver projetos dentro do PACE com o objetivo de contribuir na constru¢do de um
futuro melhor das comunidades, especialmente as aquelas menos desenvolvidas, proporcionando informacdes e
orientacOes técnicas na area de saneamento, com base em tecnologia social e a0 mesmo tempo proporcionar
uma formacédo académica diferenciada aos estudantes dos cursos de engenharia com base na ética, na cidadania
e na vivencia da realidade social.

Os objetivos especificos desses projetos sédo de:
e Integrar os alunos dos cursos de engenharia da Universidade Federal do Amazonas na prética inter e
multidisciplinar;
e Apresentar 0s servicos prestados que beneficiaram comunidades através das atividades de extenséo
desenvolvidas;
e Analisar as acGes e projetos implantados e desenvolvidos em atividades de extensdo, tendo-se em
conta suas diferentes abordagens e a atualidade social.

Deste modo foram executadas atividades com o tema Saneamento é Basico, que envolveram os aspectos
sanitarios de comunidades rurais além dos aspectos enfocados no objetivo geral apresentado.

METODOLOGIA

De inicio, a base conceitual para formulacdo dos projetos foi resultado de um amplo processo de concepgao
desenvolvido pela coordenagdo junto com a Pré-Reitoria de Extensdo da UFAM (PROEXTI) e com a Diretoria
de Apoio e Fomento as Ac¢Bes Curriculares de Extensdo (DAFACEX). Esse grupo buscou materializar a
missdo da UFAM: “Cultivar o saber em todas as areas do conhecimento por meio do ensino, da pesquisa e da
extensdo, contribuindo para a formagdo de cidaddos e o desenvolvimento da Amaz6nia”, na forma de um
projeto de extensdo. Desse modo, surge o referencial filoséfico das agdes como um processo educativo, com
base no saber, na formacdo de cidaddos e no desenvolvimento da Amazdnia, capaz de realizar a acéo
transformadora entre a universidade e a sociedade.

O passo seguinte foi aprovar no colegiado do Departamento de Hidraulica e Saneamento, a ementa da ACE
Saneamento é Basico, nos seguintes termos: “Estudos e atividades educativas em comunidades locais
abordando as tecnologias de saneamento basico e saneamento ambiental, de interesse social como instrumentos
de desenvolvimento sustentavel e melhoria da qualidade de vida™.

Simultaneamente a formulagdo dos projetos, a coordenacdo recebeu demandas por a¢Bes de extensfes para as
comunidades Viva Bem e Ramal 7, ambas do assentamento rural Ipora. Feita uma avaliacdo inicial dessas
comunidades foi possivel identificar que eram comunidades organizadas, com liderangas estabelecidas e que
adequadas para o desenvolvimento dos projetos. Foram identificadas as oportunidades para varios trabalhos,
mas em especial para a introducéo de tecnologias sociais na area de saneamento.

Com base nessa ementa e segundo os critérios estabelecidos no Edital do PACE/UFAM 2011 foram elaborados
0s projetos Saneamento € Basico |, 1, 11 e IVV. A comunidade onde se desenvolveu a ACE foi 0 Assentamento
rural Ipora, localizado nos municipios de Itacoatiara e Rio Preto da Eva, Estado do Amazonas. Os projetos
deram prioridade a participacdo da comunidade e ao envolvimento dos estudantes dos cursos de engenharias
civil, quimica e mecanica, docentes e comunitarios.

A divulgacdo das propostas do projeto despertou muito interesse nos estudantes. O Centro Académico de
Engenharia Mecénica se envolveu diretamente da divulgacdo e isso resultou na participacdo majoritaria dos
estudantes de engenharia mecanica, seguidos por estudantes do curso de Engenharia de Gas e Petroleo e
Engenharia Quimica. Para cada semestre letivo que o estudante participa é computada no seu historico escolar
a carga de 60 horas e 4 créditos. Depois de receber 8 créditos, a cada participagcdo do estudante ele recebe
apenas a carga de 60 horas para contar como atividades completares.
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As acBes do projeto foram planejadas para abordar conceitos de ética, cidadania buscando uma formacéao
profissional diferenciada, visando a introducdo de tecnologias de saneamento nas comunidades como alavanca
para melhoria na qualidade de vida e qualidade ambiental.
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As atividades envolveram tecnologias sociais, entre elas a confeccdo de bombas hidraulicas manuais
(SOCIEDADE DO SOL, 2008) e biodigestores residenciais rurais (ASSAYAG, 2011), onde foram realizadas
diversas reunies com a participacdo de representantes das associa¢cbes de moradores, de escolas, posto de
saude, liderancas comunitarias e moradores de assentamento rural, diretores, professores, técnicos e estudantes
da universidade com o objetivo de apresentar aos comunitarios as atividades que seriam desenvolvidas, além de
demonstrar aos diretores institucionais, técnicos e alunos a relevancia das acdes desenvolvidas, bem como a
manifestacdo de opinido positiva de aceitacdo e de perspectiva de aplicabilidade no seu dia a dia do projeto da
tecnologia entre 0s comunitarios.

Para a confeccdo das bombas manuais também foram ministradas aos alunos palestras envolvendo os temas:
caracterizacdo fisica, quimica e microbiolégica da qualidade da &gua (com a interpretacdo de resultados
demonstrados no Laboratdrio de Saneamento) e principios hidraulicos do escoamento em condutos forcados e
bombas.

Em conjunto com os lideres comunitarios realizou-se a caracterizagdo das condi¢Oes sanitarias em alguns
pontos da comunidade e coletas de amostras de agua para determinacdo de parametros de controle para
consumo humano, com objetivo de conhecer a realidade local.

Para a confeccéo dos biodigestores abordou-se o tema de tratamento de residuos sélidos da agricultura familiar
e esterco de pequenas cria¢des de suinos e galinhas, em reatores de pequeno porte, de fabricag8o artesanal, com
a geragdo de gas para uso em fogao das habitacGes dos agricultores e a0 mesmo tempo producéo de fertilizante
organico para o cultivo de hortas e outras pequenas plantacées.

Assim, deu-se enfoque para o desenvolvimento de um sistema biodigestor simples composto por um reator de
batelada para uso domiciliar, devidamente adaptado para o contexto dos pequenos produtores rurais. No caso,
os reatores foram abastecidos com sobras do processo de fabricacdo de farinha (macaxeira/mandioca), sobras
de frutas utilizadas na fabricagdo de doces, esterco da criagdo domestica de suinos e galinhas.

O tratamento de dejetos por meio de biodigestores pode apresentar inimeras vantagens tais como: eliminagéo
de organismos patogénicos e parasitas, diminuicdo do excesso de biomassa residual lancado nos rios e seu
efeito como a eutrofizacdo de origem antrdpica, além da estabilizacdo de grandes volumes de dejetos organicos
diluidos a baixo custo, e a utilizagdo do metano como fonte de energia. O uso de reatores bioldégicos mostra-se
adequado para produzir biogas na forma de CH4 e biofertilizante, com um efetivo controle sanitéario.

As acdes foram objeto do monitoramento da DAFACEX (PROEXT]I), que repassou importantes orientacoes.
Nesse contexto, tem-se procurado elaborar projetos com énfase em desenvolvimento sustentavel agindo dentro
de um conjunto de medidas ambientais que consiste na manutencdo das fungdes e componentes do ecossistema.
Com base nas necessidades sociais e por meio do processo de aprendizado existente no ambiente da
universidade, torna-se de fundamental importancia a preparacdo dos alunos para a pratica de insercédo do
conhecimento adquirido para o ambiente social. Um dos aspectos a serem considerados dentro da engenharia é
a obtencdo de sistemas limpos que minimizem as agressdes ao meio ambiente. Usar a natureza para solucionar
problemas que o préprio homem criou passou a ser 0 ponto propulsor para esta area do conhecimento.

RESULTADOS

O trabalho desenvolvido representou um conjunto de estudos e atividades educativas que por meio da
replicagdo de tecnologia social, alcangcou comunitarios, no caso o assentamento rural Ipord, composta por
pequenos agricultores, assentados pelo Governo Federal em lotes antes ocupados pela floresta e que
apresentam baixa aptiddo para a agricultura. Fato esse que impGe para essas mulheres e homens uma vida
muito dura e com muitas caréncias. Assim, mesmo as pequenas contribuicbes dos projetos sdo significativas
para essa comunidade.
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Os académicos tém, desde o inicio dos trabalhos, contato direto com os representantes das comunidades para
obter todas as informacGes necessarias para o desenvolvimento dos projetos, além de pesquisas na biblioteca da
universidade, palestras técnicas promovidas mensalmente e, visitas técnicas em atividades similares as
projetadas para melhor compreenséo.
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Em sua atuagdo, os alunos inicialmente observam e fazem levantamento de dados locais, além de pesquisas
bibliogréficas relacionadas ao tema com a finalidade de gerar relatorios e obterem orientacfes técnicas para 0s
comunitarios beneficiados. A partir de entdo sdo executadas as atividades praticas a serem desenvolvidas. A
interdisciplinaridade se d& com a participacdo dos professores em diversas areas de atuacdo e nas palestras
técnicas, trazendo a percepcdo da dindmica tecnoldgica ao planejamento da atividade e da atuacdo comunitaria.

As visitas técnicas realizadas in loco foram essenciais para: conhecimento do local, neste caso, o assentamento
Ipord; apresentacdo do projeto "Saneamento é Basico” entre seus objetivos principais e a equipe da
universidade participante (professores, técnicos e estudantes); conhecer os representantes e lideres
comunitérios, além dos préprios assentados e manter o contato; coletar amostras de 4gua para determinacgéo de
parametros de controle para consumo humano; realizar, em conjunto com os lideres comunitarios a
caracterizacdo das condicdes sanitarias em alguns pontos da comunidade, com objetivo de conhecer a realidade
local.

Em uma das visitas realizou-se o diagndstico, por meio de um questionario aplicado aos lideres e representantes
mais antigos da comunidade, ressaltando aos mesmos que as informagdes por eles disponibilizadas serdo
inseridas como de propriedade da comunidade, ou seja, eles como integrantes do projeto, como geradores de
informagdes. Verificou-se pelos resultados obtidos que o assentamento possui em algumas comunidades,
escolas, postos de salde e sedes para promoverem atividades de lazer, culturais e desportivas, porém, a

dificuldade de acesso é restrita e a manutencdo desses equipamentos sociais é deficiente, sendo um fator
contribuinte para o aumento de problemas sociais, tais como analfabetismo, enfermidades e baixa auto-estima.

Com a metodologia adotada, aplicam-se os conhecimentos tedricos adquiridos com a finalidade de consolidar e
produzir novos conhecimentos e solugBes. A participacdo de representantes da comunidade durante os
trabalhos desenvolvidos e em desenvolvimento e a participacdo dos alunos, da uma nova dimensdo e
responsabilidade ao desenvolvimento das atividades. Durante o processo ocorre uma troca entre as informac6es
técnicas, produzidas pelos alunos, e aquelas oriundas dos habitantes, conhecedores de sua realidade.

Observa-se pelo PACE que se alguns eventos sdo dirigidos a um determinado curso, ndo impede que alunos e
profissionais de outros cursos, afins ou ndo, também participem, por interesses académicos, profissionais ou
particulares, fazendo com isso uma interagdo maior. Esta abertura de pensamentos e de visdes diferentes é
extremamente positiva, pois visa realcar nos participantes novos modos de pensar 0s mesmos temas,
enriquecendo seus conhecimentos e ajudando-os para o futuro profissional.

Outro destaque do PACE é a divulgagdo dos seus resultados, onde se realiza eventos, promove debates entre
os coordenadores e alunos, demonstra os resultados encontrados e divulga ndo s6 para o0 meio académico, mas
como para a sociedade em geral, a producéo académica de todos os envolvidos.

Com estes eventos consegue-se adquirir alunos para o desenvolvimento dessas e outras atividades dentro da
instituicdo, de atingir outras organizagdes académicas, como também profissionais, proporcionando uma
integracdo e troca de conhecimentos; produzindo estimulos positivos em todos os envolvidos; tendo como
resultado maior o acimulo de informagdes.

Pelo exposto verifica-se a importancia das atividades de extensdo, pois vem como complemento para 0s cursos,
além da interacdo do aluno com a realidade da profissdo escolhida, ao vivenciar a realidade social e as
perspectivas do seu campo de trabalho. Essas atividades integram o aluno com a sociedade e a comunidade a
que ele esta inserido, como também a que ele ird atuar, demonstrando experiéncias e realidades bem diferentes
da academia, desenvolvendo o seu senso critico, como o sentido de ética e a essencialidade de um profissional
cidadéo.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



) SELI:{?G:

* o

Reiterando o descrito acima, a extensao universitaria como movimento social e institucional pode recuperar o
sentido do publico, no aprofundamento da relagdo com a sociedade, em especial com os segmentos populares,
através de suas formas de organizacgdes, constituindo-se aprendizados significativos para ambos, na perspectiva
de construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, na perspectiva de formacdo de profissionais,
comprometidos com a sociedade.
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CONCLUSOES

A relacdo academia — sociedade certamente resultou em transformagdo dos diferentes atores envolvidos. A
natureza das atividades de extensdo permite a participacdo de comunidade em todas as etapas, tais como
levantamento de dados, oficinas, elaboracéo, construgdo instalagdo e operacdo dos sistemas de saneamento,
estudos e atividades educativas em comunidades locais abordando as tecnologias sociais e ambientais, de
interesse social como instrumentos de desenvolvimento sustentivel e melhoria da qualidade de vida.

A interdisciplinaridade possibilitou a troca de conhecimentos e em adquirir mais conceitos tanto da literatura
técnica como de resultados de pesquisas de outros docentes. Verificou-se a importancia da habilidade de cada
profissional em sua area de atuacédo, tanto para o prdprio académico como para a comunidade, resultante da
integracdo desses profissionais.

Devido a aceitacdo e satisfacdo das comunidades beneficiadas, percebe-se a importancia dos projetos
executados e a valia da troca de experiéncias entre os académicos e a comunidade, propiciando um grande
desempenho do papel social da universidade junto a comunidade. O contato com 0s comunitarios sdo de
extrema importancia para os académicos colocarem em pratica 0s conhecimentos tedricos adquiridos nos seus
respectivos cursos, refletirem sobre os problemas sécio-econdmicos-ambientais e auxiliarem tais comunidades.

Os programas de extensdo universitaria sao uma ferramenta de grande importancia e pode ser usada como
insercdo social, aproximando a academia das comunidades que a envolve. Vale salientar que do ponto de vista
do aluno universitario, hd a importancia para a sua formacdo académica e como cidaddo profissional. Essa
atividade funciona como uma troca de experiéncia onde 0 conhecimento académico é levado a sociedade,
ocasionando um maior contato com a comunidade, o que possibilita conhecer as necessidades, as demandas e
também aprender com a cultura dessas pessoas. Trata-se de uma forma de socializar o conhecimento que a
universidade obtém através de suas pesquisas, ndo o deixando restrito ao mundo académico, fazendo mais
pessoas ter acesso e beneficiarem-se desse processo.

Por fim, o0 modelo da Atividade Curricular de Extensdo desenvolvido pela UFAM encontra-se desenvolvido,
testado e pronto para ser replicado por outras IES no sentido de implementar a Estratégia 12.7 do Plano
Nacional de Educacdo para o decénio 2011-2020 (Projeto de Lei n. 8035/2010) que depois de aprovado
passara a exigir que no minimo, dez por cento do total de créditos curriculares da graduagdo seja desenvolvido
em programas e projetos de extensdo universitaria.
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