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RESUMO

Este trabalho objetivou demonstrar que é possivel melhorar o equilibrio entre exploracéo e recarga do aquifero,
destacando a importancia da gestdo dos pogos profundos. O trabalho foi realizado por meio da coleta de dados
referentes ao comportamento do nivel dinamico (ND), nivel estatico (NE) e vazao de producdo (Q) dos pogos
profundos operados pela SABESP (Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo) no municipio
de Cacapava (SP). Através dos dados coletados procurou-se tragar um perfil do comportamento dos pocos
para que fosse possivel uma melhor analise dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: Pogos profundos, Gestdo, Aquifero Taubaté.

INTRODUCAO

As aguas subterraneas desempenham um papel fundamental no abastecimento publico e privado em todo o
mundo. A excelente qualidade natural aliada ao baixo custo tem justificado o crescente uso desse recurso
mesmo em areas Umidas com excedentes hidricos. No Brasil, 35% da populacdo faz uso desse recurso para
suprimento de suas necessidades de dgua potavel.

O Estado de Sao Paulo é o maior usudrio de aguas subterraneas no Brasil, sendo que 70% dos nucleos urbanos
sdo abastecidos total ou parcialmente por aguas oriundas de aquiferos subterraneos, atendendo cerca de 34%
da populagéo.

O Vale do Paraiba, como regido de origem eminentemente agricola, sempre teve na captagdo superficial sua
principal fonte de abastecimento. No entanto, com o desenvolvimento urbano, a maioria das industrias e
algumas cidades como Cagapava, Roseira e Lorena, iniciaram uma diversificacdo na sua forma de obtencdo de
mananciais de abastecimento e, atualmente, sdo totalmente abastecidas por aguas oriundas do subsolo e com
excelente potencial.

A cidade de Cacapava surgiu de dois nicleos, distantes cerca de 5 km um do outro. O mais antigo deles, que
hoje constitui o bairro de Vila Velha de Cacapava, era um lugarejo que cresceu em torno da capela Nossa
Senhora da Ajuda, construida em 1905 nas terras de uma fazenda pertencente a Jorge Dias Velho. Era tido
como local de descanso no caminho real que ligava Sdo Paulo a Taubaté. Em seguida, esta localidade foi
elevada a Freguesia, em 18 de margo de 1813, com o nome Freguesia de Cassapaba. A Cacapava de hoje, por
sua vez, surgiu em 1842, ano em que foi construida uma capela dedicada a Sdo Jodo Batista. O povoado
fundado pelo Capitdo Jodo Ramos da Silva tornou-se sede freguesia, e, a 3 de maio de 1850, foi elevado a
categoria de Vila, tornando-se Municipio em 8 de abril de 1855. Esse periodo retratava a época do apogeu do
café, ocorrendo, posteriormente, periodo de estagnagdo econdmica. A recuperagdo ocorreu ainda no século XX
com o cultivo do arroz e a introducéo da pecudria de leite, e acelerou-se na década de 70 com a expansédo das
atividades industriais.
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Cacapava dista 109 quildmetros da capital do estado e esta a 560 metros de altitude em relagdo ao nivel do
mar.

De acordo com o ultimo censo do IBGE, publicado em 2000, em seus 370,80 Km?, a cidade abriga 66.741
habitantes com uma densidade demogréfica de 187,90 hab/kmz,

A cidade de Cacapava esta situada sobre o Aquifero Taubaté, que € constituido por sedimentos da Bacia de
Taubaté, com extensdo de 168 Km de comprimento e 20 Km de largura, ocupando uma area de
aproximadamente 2340 Km2. Cagapava encontra-se numa das regides mais promissoras do aquifero, onde o
potencial exploratdrio de 4gua subterranea gira em torno de 80 a 120 m3/h.

O servico de Saneamento Bé&sico no municipio de Cacapava é operado pela SABESP (Companhia de
Saneamento Baésico do Estado de S&o Paulo) desde 01 de abril de 1975. A empresa disponibiliza, atualmente,
um volume de 699.595 m¥/més de &gua tratada para a populagédo desta cidade, por intermédio de 21 pogos e 1
contribuicdo superficial, sendo que a contribuicdo dos pocos é 82% deste total.

Todas as industrias localizadas no municipio também sdo abastecidas por pocos profundos.

No decorrer dos anos, vém sendo observadas indmeras dificuldades que somente com a implantagdo de um
sistema de gestdo com envolvimento da Sabesp, Prefeitura, usuérios e demais 6rgdos publicos, podera
modificar a desafiadora situagdo. Entre as inimeras dificuldades, destacam-se:

- auséncia de um levantamento hidrogeoldgico que permita a avaliagcdo da utilizacdo dos pogos na cidade;

- auséncia de controle do tempo de utilizacdo dos pocos e se tal procedimento prejudica a recarga do lencol;

- problema de monitoramento, pois, com a exploracdo nao gerenciada, observa-se uma perda precoce de alguns
pOGoOS.

O rapido crescimento populacional da cidade tem originado ocupacgdes irregulares, desmatamento e
impermeabilizacdo do solo. Cagapava encontra-se sobre o aquifero Taubaté que se caracteriza como um
aquifero de comportamento livre. Este tipo de aquifero recebe recarga da agua da chuva que infiltra
diretamente no solo, assim qualquer mudanca que ocorra neste solo pode afetar a recarga.

A Sabesp possui projeto executivo aprovado para captacdo e tratamento de agua superficial, agua essa oriunda
do Rio Paraiba do Sul, com a finalidade de buscar novas alternativas de abastecimento para a cidade de
Cacapava, pois 0 modelo de abastecimento atual demonstra que ndo sera suficiente para suprir a demanda
futura.

Portanto, torna-se necessario conhecer e avaliar a situagdo atual do aquifero e sua capacidade de exploracéo,
para que sejam tomadas decisdes mais eficazes no intuito de garantir as geragbes futuras o acesso a agua,
elemento essencial & vida.

Como j4 citado, o abastecimento publico do municipio € gerenciado pela Sabesp que colaborou neste estudo
fornecendo os dados e cadastros dos pogos sob sua responsabilidade no municipio.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para elaboracdo deste trabalho foi focada no levantamento e coleta dos dados
necessarios para analise do comportamento dos pocos operados pela Sabesp na cidade de Cagapava, com
relagdo a possiveis variaces do nivel dindmico (ND) e nivel estatico (NE) e vazdo produzida (Q). Atraves da
analise dos dados coletados, foi possivel tragar um perfil de comportamento do aquifero no periodo e mostrar
quais medidas devem ser tomadas para um melhor equilibrio entre exploracdo e recarga deste aquifero.

ANALISE E DISCUSSAO SOBRE OS POCOS

O objetivo deste trabalho é analisar o comportamento dos pogos operados pela Sabesp na cidade de Cacapava.
Os graficos, tabelas e figuras apresentadas, daqui por diante, foram montadas com base nos dados coletados e
no cadastro dos pocos.
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Figura 1 - Alocacdo dos pocos de Cagapava

Os dados de vazdo (Q), nivel dinamico (ND) e nivel estatico (NE), utilizados para analise, sdo dados coletados
mensalmente nos Gltimos 12 anos. Os dados de nivel estatico foram coletados em diferentes oportunidades
quando 0s pogos estavam em repouso.

No decorrer da andlise, 0s pogos serdo identificados pela letra “P” seguida por um niimero, como por exemplo,
PO1. Apenas o P21A recebeu a letra “A” para diferencia-lo do P21, ja desativado.

Os pogos da cidade de Cacapava estdo sobre o Aquifero Taubaté. Estes pocos estdo perfurados a uma
profundidade que varia entre 156 a 290 metros.

Durante a andlise dos dados, foram feitas algumas observagdes que julgamos importantes para um possivel
diagndstico de problemas que podem estar ocorrendo nos pogos da cidade de Cagapava, tais observagdes sdo
citadas abaixo:

Nos pogos P07, P24, P30 e P32, apesar de estarem produzindo uma vazdo menor, estdo ocorrendo
rebaixamento do ND. A causa provavel para a ocorréncia desse fendbmeno é uma possivel reducdo da
disponibilidade de agua do pogo ocasionada por obstrugdo das secdes filtrantes, ou seja, 0 po¢o pode estar sujo
e as zonas produtoras de agua estdo obstruidas. Nestes pocos também houve abaixamento do NE. Nesse caso,
€ necessario avaliar a necessidade de troca da bomba por outra de maior pressdo e abaixar a mesma para
garantir sua submergéncia. Na Sabesp, procura-se deixar esta submergéncia maior que 6 metros;

Nos pocos P01, P23, P25, P26, P27, P29 e P33, a vazdo estd maior que a média dos Gltimos 12 meses, com
rebaixamento do nivel dindmico. Esse fendmeno pode ocorrer nas seguintes ocasides:

- troca da bomba por outra de maior vaz&o;

- vazamento na linha de recalque;

- diminuicéo da altura de descarga.
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Nestes pocos também houve abaixamento do nivel estatico. Isso pode estar ocorrendo devido a interferéncia de
outros pogos préximos.

Nos pocos P24, P30 e P32, além dos problemas descritos acima, as bombas estdo muito proximas do nivel
dindmico, conforme mostrado na figura 2. Para tentar garantir a submergéncia das mesmas, 0s registros desses
pogos foram estrangulados.
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Figura 2 - Perfil atual dos pocos de Cacapava

Com relacdo as bombas, no periodo analisado, em sua maioria, foram substituidas devido a problemas elétricos
ou mecanicos, consequéncia de desgaste natural.

Foi observado, também, que algumas bombas apresentaram queima ocasionada pela ndo atuagdo das prote¢des
de sucgdo. Estas protecdes atuam quando 0s sensores acusam que a dgua dentro do pogo atingiu o nivel da

bomba, ou seja, o nivel dindmico chega proximo a succgao da bomba.

Em outros casos, as bombas foram substituidas ndo devido a queima, mas sim pela necessidade de aumento de
poténcia. O aumento da poténcia das bombas em alguns pocos se deu pela necessidade de uma maior pressdo
de bombeamento, pois as profundidades de instalacdo das bombas tiveram que ser aumentadas para garantir a
submergéncia das mesmas. Houve também a troca de bombas por outras de maior poténcia em virtude da

necessidade de vazdes maiores.

As vazdes dos pocos estudados variam de 7 a 128ms/h, conforme figura 3, perfazendo um total bombeada de
1077,17 m#/h, com um regime médio de operacdo de 17 h/dia.
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Figura 3 - Vazéo atual dos pogos de Cacapava
Nos pocgos P18, P19, P21A, P22 e P31, sera feita uma analise mais detalhada:

O poco P18 apresenta problemas de rebaixamento do ND apesar da Q estar menor. Provavelmente, possa ter
ocorrido redugdo da disponibilidade de 4gua do pogo ocasionada por obstrucdo das secdes filtrantes, ou seja, 0
poco pode estar sujo e as zonas produtoras de agua estdo obstruidas.

O poco apresenta uma alta concentracdo de Ferro e Manganés na agua. A ocorréncia desses produtos na agua
provoca incrustacdo férrica por via quimica, devido a presenca de oxigénio liberado na agua. Esse fendmeno
pode se potencializar, conforme descrito em Steussloff e Schder (2003), quando se explora vazbes capazes de
fazer com que o ND do pogo atinja os filtros, permitindo a admisséo de oxigénio nesse local.

Pode ser observado, na figura 4, que houve uma queda do NE, provavelmente devido a interferéncia de pogos
vizinhos, visto que no ano de 2000 entrou em operagdo o poc¢o P01 Vitéria Vale e o P31.

Foi necessario restringir o registro de recalque do pogo para garantir a submergéncia da bomba.

Poco P18 - Cagapava - dados de acompanhamento ——a (m3/)——cota ND (m)——Cota NE (m)
80,00 530,00
+ 520,00
70,00
—— /\ 1 510,00
60,00 \ + 500,00
50,00 - 490,00 __
= £
< 1 480,00 3
m
€ 40,00 2
= +470,00 F
g o
30,00 + 460,00 ©
20,00 + 450,00
+ 440,00
10,00
-+ 430,00
0,00 420,00

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 4 - Pogo P18 - Cacapava - dados de acompanhamento

O poco P19 apresenta uma alta concentracdo de Ferro e Manganés na agua, a ocorréncia desses produtos na
agua provoca incrustacdo férrica por via quimica.
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Pode ser observado, também na figura 5, que houve uma queda do NE, provavelmente devido a interferéncia de
po¢os vizinhos.

Houve uma queda acentuada na vazdo no periodo de 2003 a 2005, pois uma bomba caiu no poco e outra foi
instalada por cima. A vazdo voltou a subir, em 2006, ap6s a retirada da bomba que caiu e a limpeza do poco.

Em 2007, foram feitos trabalhos de limpeza do poco, aumentando-se a vaz&o e, consequentemente, houve nova
queda acentuada do ND. Em 2008, com a diminui¢éo da vaz&do produzida, o ND volta a se recuperar.

Poco P19 - Cagcapava - dados de acompanhamento —am3nm) Cota ND (m) Cota NE (m)
100,00 540,00
90,00 \ - 530,00
80,00 \ / \/ k520,00
70,00
N y——/ \ 510,00
_ 60,00 £
< \ - 500,00 ¢
T 50,00 N =
pt - 490,00 £
40,00 o
- 480,00
30,00
20,00 - 470,00
10,00 - 460,00
0,00 T T T T T T T T T T T T 450,00

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 5 - Poco P19 - Cacapava - dados de acompanhamento

O pogo P21A apresenta queda do NE, provavelmente, devido a interferéncia de pogos vizinhos. Conforme
mostrado na figura 6, em 2002, foi necessaria a reducéo da Q, pois caiu uma bomba no poco e outra teve que
ser instalada em cima da mesma. Com a diminui¢éo da Q, houve recuperagdo do ND.

Com a retirada da bomba, em 2003, aumentou-se novamente a vazdo com nova queda do ND.

Em 2007, foram executados servigos de limpeza do pog¢o P21A com a finalidade de recuperacdo do mesmo. Os
dados anteriores a limpeza do pogo eram: Q= 122,90 m3h, NE= de 47,10 metros e ND de 63,23 metros. Apés
a limpeza os dados passaram a ser: Q= 150 m3/h, NE= 84,57 metros e ND= 97,41 metros. Atualmente, 0 poco
opera ha seguinte situacdo: Q= 67,71 m3/h, NE= 87,60 metros e ND= 103 metros.

Pogco P21A - Cagapava - dados de acompanhamento —a (m3sm) Cota ND (m)

Cota NE (m)

120,00 495,00

\(\ /\ 1o
100,00
/ \ 1 485,00
1 480,00
80,00 N\ \
\ / 1 475,00
60,00 \/

470,00

Q (m3/)
CotaNivel (m)

-+ 465,00

40,00
- 460,00

-+ 455,00
20,00

-+ 450,00

0,00 T T T T T T T T T T T T 445,00
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Figura 6 - Poco P21A - Cacapava - dados de acompanhamento
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Esse poco apresenta problemas de rebaixamento do ND apesar da Q estar menor conforme mostrado na
figura 7. Provavelmente, possa ter ocorrido reducdo da disponibilidade de dgua do pogo ocasionada por
obstrucdo das se¢Bes filtrantes, ou seja, 0 pogo pode estar sujo e as zonas produtoras de agua estdo

obstruidas.

A partir de 2005, houve aumento da Q e consequente queda do ND.

Atualmente, o pogo opera com o registro de recalque restringido, para garantir a submergéncia da bomba.

O NE apresenta queda, provavelmente devido a interferéncia de pogos vizinhos.

Pogo P22- Cacapava - dados de acompanhamento —ams3n)

Cota ND (m)
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Figura 7 - Poco P22 - Cacapava - dados de acompanhamento

O poco apresenta problemas de rebaixamento do ND apesar da Q estar menor. Provavelmente, possa ter
ocorrido reducéo da disponibilidade de 4gua do poco ocasionada por obstrucdo das sec@es filtrantes, ou
seja, 0 pogo pode estar sujo e as zonas produtoras de agua estdo obstruidas. Apresenta, também, uma alta
concentragdo de Ferro e Manganés na agua, a ocorréncia desses produtos na agua provoca incrustagao

férrica por via quimica.

Observa-se, no grafico acima, uma queda no NE. Esta queda, provavelmente, é devido a interferéncia de

outros pocos, pois nesse periodo entrou em operagdo o P34.

A oscilagéo da vazdo, vista na figura 8, pode ser resultante de a¢des aplicadas com o objetivo de minimizar
a queda do ND. Hoje, esse pogo esta operando com o registro estrangulado para garantir a submergéncia

da bomba.
Pogo P31 - Cagcapava - dados de acompanhamento —a m3n) Cota ND (m) Cota NE (m)
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Figura 8 - Pogo P31 - Cacapava - dados de acompanhamento
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MEDIGAO DOS POGOS DE CAGAPAVA

Datada V9280 Vazio WD WD ME  ME | . Bomba Prof. 5:2:::;— Prof.
Pogo Local medigio atual projeto atual inicial atual inicial tmca) instalada Bomba Bomba Pogo 0BS.
(mih) (mihy (m} (m} (m) (M) (cu) (m} (m) (m}
PO Vitdria Wale  11-mei-10 7049 100,00 10600 9500 7300 6200 70,00 75 13000 2400 2660
P01 StaHelena  02-jan-10 4,0 28,28 7440 60,00 15 95,00 166,00
POZ M.Esperanca 16-nov-09 6701 6000 12350 9300 497,00 9300 500 50 15000 2650 2000
POT  Guamirim 25-ageo-09 1625 2000 9300 8600 6550 sS85 68,00 20 102,00 4,00 250,00
P18 Sede 20-dez-09 5349 10000 11200 7240 S200 2566 81,00 60 116,00 400 21263 Registro estrangulaco.
P19 Sede 05-jan-10 4785 12000 9440 7142 6530 4190 20,00 55 10800 1360 229,00
P212, Sede 16-nov-09 6771 20000 10300 63,23 8760 4710 11,70 85 12000 1700 203,00
P22 Sede 05-jan-10 8495 12000 12860 82,05 9560 5330 17,60 85 13500 640 160,52 Registro estrangulado.
P23 Sede 29-dez-09 6059 8000 11050 7305 6700 5635 750 a0 12800 1750 193,20
P24 Sede 2-dez-09 2788 8000 11750 9142 89,30 700 47,00 45 12000 250 200,00 Registro estrangulado.
P25 Sede 29-dez-09 F394 8000 12400 92,00 9300 7219 22,50 g0 13200 800 204,80
P26 Sede 29-dez-09 3905 4000 111,00 10100 84,50 4300 17,00 30 13200 2100 199,50
P27 Sede 05-jan-10 9562 8000 12100 91,52 91,50 7800 530 a0 15800 3700 200,00
P29 Sede 02jan-10 2955 3500 11300 10900 9300 7990 5,70 27 12000 700 20,00
P30 Sede 05-jan-10 5510 8000 9450 5300 6220 4915 61,50 = 95,00 150 202,50 Registro estrangulado.
P31 Sede 06-jan-10 12817 16000 421,50 9807 9200 7072 73,00 150 126,00 450 290,00 Registro estrangulac.
P32 Sede 03-jan-10 714 G000 117ED 10400 9550 B770 30,50 45 120,00 240 213,00 Registro estrangulac.
P33 Sede 03-jan-10 56,57 8000 9400 9400 7400 7450 38,30 50 10400 1000 15600
P34 Sede 06-jan-10 89,14 80,00 140,00 13500 101,74 9650 14,50 75 16300 2300 25500

Figura 9 - Medicéo dos pogos de Cagapava

A figura 9 é um resumo dos dados coletados que foram analisados durante o trabalho. Observa-se que o
P01 Santa Helena ndo possui dados de ND nem NE e, consequentemente, ndo ha o dado de submergéncia
da bomba, pois o tubo de medicdo de niveis esta obstruido.

Em marco de 2010, entrou em operagdo a contribui¢do de 18% de &gua oriunda de manancial superficial,
uma vazdo média de 125.928 m3/més. Porém, esta contribuicdo foi incluida temporariamente a produgao
da cidade, no intuito de minimizar os problemas de abastecimento. Com esta acdo, foi possivel a
diminuigdo das horas de operacdo dos pogos que ora era em média 23,50 h/dia para em média 17 h/dia.

CONCLUSOES

Com este trabalho, foi possivel tragar um perfil do comportamento dos pogos da cidade de Cagapava (SP)
nos dltimos 12 anos. Foi possivel perceber que, apesar da cidade encontrar-se numa das regibes mais
promissoras do aquifero com relagdo ao potencial exploratorio da dgua subterranea, esta sendo necessario
aumentar cada vez mais a profundidade de exploracdo dos pocos.

Os pocos estdo formando uma barreira no aquifero. Possivelmente, devido a proximidade dos mesmos,
estdo sofrendo interferéncia em relacdo ao cone de rebaixamento. O ideal seria a aplicagcdo de um estudo
voltado ao remanejamento de alguns poc¢os, no intuito de aumentar a largura e o comprimento da elipse,
ou seja, aumentar a area de exploragdo. De certo modo, com esta acdo, haveria a possibilidade de aumento
na quantidade de pocos, pois, nos dias de hoje, ocasionalmente, qualquer poco que seja perfurado poderia
causar interferéncia nos demais.

Atualmente, os dados de vazao, pressdo de recalque e niveis sdo coletados mensalmente, dificultando uma
analise mais precisa do comportamento dos pogos e até mesmo do aquifero. A SABESP esta implantando
um sistema de monitoramento a distancia nos pocos de Cagapava. Este sistema proporcionara a coleta de
dados de nivel, vazdo, corrente, tensdo e temperatura do motor da bomba. O sistema coleta os dados a
cada minuto, acumula-os e envia-os por meio de diversas formas de comunicagdo (radio, celular, telefone
etc) a um centro de controle operacional.

O ideal seria que, além da implantacdo do sistema de monitoramento, houvesse pessoas analisando os
dados diariamente, propondo melhorias e detectando possiveis anomalias nos pogos. Poder-se-ia, assim,
proporcionar a diminuicdo dos custos de paralisagdo do abastecimento, redugdo do consumo de energia
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elétrica, maior vida atil dos equipamentos e diminuigdo da necessidade de novas perfuracdes devido a um
melhor controle operacional.

Devido a presenca de ferro e manganés em alguns pocos, o ideal € que estes ndo parem para que nao haja
incrustacdo dos filtros, porém, é necessario que 0s po¢os descansem pelo menos 4 horas por dia. Nesse
caso, a vazdo de producdo desses po¢os deveria ser reduzida para compensar o tempo de producéo do

poGo.

E importante lembrar que Cagapava encontra-se sobre uma das mais promissoras regides do aquifero
Taubaté e mesmo assim encontra-se com problemas na producao de agua subterrénea. O aquifero Taubaté,
por ter comportamento livre e ser aflorante, é recarregado pela agua da chuva que infiltra diretamente no
solo, e qualquer mudanga neste solo, pode afetar esta recarga. Devido ao rapido crescimento populacional,
ocupagdo desordenada do solo, desmatamento e consequentemente o aumento da impermeabilizagio do
solo, esta ocorrendo a diminuigdo da capacidade de recarga do aquifero.

Vale ressaltar que um pog¢o produtivo € um patrimdnio de valor incalculavel. Manté-lo limpo, com
equipamentos bem cuidados € a Unica forma de preservar sua capacidade produtiva. A limpeza de um pogo
tubular profundo deve privilegiar a preservacdo de sua vida Gtil. A combinacdo de um tratamento quimico,
acOes mecanicas e metodologias adequadas sao eficientes para a limpeza da maioria dos pogos. A escolha
da melhor combinacg&o é orientada pelos seguintes fatores: a composi¢do quimica da agua, o tipo e estado
de conservacdo do pogo e sua importancia estratégica para o abastecimento local.

Portanto, sugiro um estudo mais aprofundado quanto ao comportamento atual do aquifero, sua capacidade
de exploragdo e até quanto a recarga do aquifero esta prejudicada devido as atividades antropicas. E
relevante que esse estudo abranja a questdo da alocagéo atual dos pocos, verificando se alguma mudanca
no layout atual surtira alguma melhora significativa. Dessa forma, com agdes bem planejadas, seré possivel
concluir se o potencial do aquifero sera suficiente para suprir a demanda atual e futura ou se sera
necessario optar pela captacdo e tratamento de gua superficial oriunda do Rio Paraiba do Sul. Associando
teoria e pratica, valendo-se de aspectos legais e de conscientizacdo permanente a populacdo, havera
destaque para condi¢des adequadas de salde e de sustentabilidade no planeta.
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