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RESUMO

O tipo de tratamento a ser adotado por uma estacdo de tratamento de esgoto depende, entre outros fatores, da
capacidade do corpo receber o efluente, e pode ser necessario 0 tratamento a nivel terciario para remocéo de
nutrientes. A ETE CIVIT 1l é do tipo lagoas de estabilizagcdo, sendo duas anaerdbicas operando em paralelo,
uma facultativa e uma de polimento com filtro de pedra, nivel secundario de tratamento, que possui 0 objetivo
de remover matéria organica e pouco eficiente na remocdo de nutrientes. Devido a exigéncias do corpo
receptor e a necessidade de se obter a portaria de outorga de lancamento de efluentes implantou-se uma
unidade de tratamento fisico-quimico para remogdo de fésforo, complementando o tratamento da ETE. Esta
unidade iniciou a operacdo em dezembro/2010, utilizando como coagulante o sulfato de aluminio na
concentracdo de 150 mg/L e atualmente utiliza-se uma concentragdo de 135 mg/L. Para nortear a concentragéo
a ser utilizada foi realizado teste de jarros no efluente da lagoa facultativa, local onde foi instalada a unidade de
tratamento fisico-quimico. Para monitorar a eficiéncia da unidade sdo coletadas, com frequéncia quinzenal,
amostras do efluente final da lagoa de polimento para avaliagdo da remoc&o de fosforo total e mensalmente sdo
avaliados outros parametros operacionais como pH, DBO, DQO, s6lidos suspensos totais, entre outros.
Através da andlise dos resultados, esta unidade apresentou-se bastante eficiente na remoc¢do de fosforo total,
que antes da implantacdo da unidade o efluente possuia a concentracdo média de 4,5 mg/L de fésforo e apés a
implantacdo a maioria dos resultados, do periodo de dezembro/2010 a margo/2012, foi abaixo de 1,5 mg/L,
além de reduzir a concentragdo de outros parametros como DBO e aumentar a eficiéncia do tratamento.

PALAVRAS-CHAVE: Remogdo de fosforo, lagoa de estabilizacdo, coagulante.

INTRODUCAO

Um sistema qualquer de esgotos sanitarios encaminha seus efluentes, direta ou indiretamente, para corpos
d’agua receptores, formados pelos conjuntos das aguas de superficie ou de subsolo. A capacidade receptora
destas aguas, em harmonia com sua utilizacdo, estabelece o grau de condicionamento a que devera ser
submetido o efluente sanitério, de modo que o corpo ddgua receptor ndo sofra alteracbes nos pardmetros de
qualidade fixados para a regido afetada pelo langamento (JORDAO, 2005).

O grau e a eficiéncia de tratamento necessarios serdo sempre fungdo do corpo receptor e das caracteristicas de
uso da agua a jusante do ponto de lancamento; da capacidade de autodepuragdo e diluicdo do corpo dagua; da
legislacdo ambiental; e das consequéncias dos lancamentos de esgotos (JORDAO, 2005).

O tratamento preliminar objetiva apenas a remoc&o de s6lidos grosseiros, enquanto o tratamento primario visa a
remocao de solidos sedimentaveis e, em decorréncia, parte da matéria organica. Em ambos predominam os
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mecanismos fisicos de remogao de poluentes. J& no tratamento secundario, no qual predominam mecanismos
biologicos, o objetivo é principalmente a remocdo de matéria organica e eventualmente nutrientes (nitrogénio e
fosforo). O tratamento terciario objetiva a remocéo de poluentes especificos ou ainda, a remogédo complementar
de poluentes ndo suficientemente removidos no tratamento secundario (VON SPERLING, 2005).

As lagoas de estabilizacdo séo sistemas de tratamento bioldgico em que a estabilizagdo da matéria organica é
realizada pela oxidacdo bacterioldgica e/ou redugdo fotossintética das algas. As lagoas apresentam excelente
eficiéncia de tratamento. A matéria organica dissolvida no efluente das lagoas é bastante estavel, e a DBO
geralmente encontra-se numa faixa de 30 a 50 mg/L, nas lagoas facultativas. Em termos de eficiéncia de
remocao de DBO, a faixa tipica situa-se entre 75 e 85% (JORDAO, 2005).

O fosforo € um nutriente essencial para o crescimento dos microorganismos responsaveis pela estabilizacdo da
matéria organica. Usualmente os esgotos domésticos possuem um teor suficiente de fosforo, mas este pode
estar deficiente em certos despejos industriais. E um elemento indispensavel para o crescimento de algas e,
quando em elevadas concentragdes em lagos e represas pode conduzir a um crescimento exagerado desses
organismos (eutrofizacdo) (VON SPERLING, 2005).

A remoc¢do de nitrogénio (N) e fésforo (P) pode ser um objetivo explicito do tratamento dos esgotos,
dependendo do impacto causado nos corpos receptores (VON SPERLING, 2005).

A remocdo fisico-quimica de fésforo pode ser alcangada por meio de: adicdo de agentes coagulantes (ions
metalicos) ou alcalinizantes: precipitacdo do fésforo sollvel; filtracdo ou flotacdo (terciaria) do efluente:
remocdo de fosforo presente nos sélidos em suspensdo; combinacdo da adicdo de coagulantes ou alcalinizantes
e da filtracdo ou flotagdo. (VON SPERLING, 2005)

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) &, atualmente, constituida por lagoas de estabilizacdo, sendo duas
anaerobicas operando em paralelo, uma facultativa e uma de polimento com filtro de pedra, com capacidade
para tratar 62,5 L/s. A vazdo média mensal de tratamento, monitorada diariamente, é de aproximadamente 35
L/s. Por ser um sistema de nivel secundario de tratamento, tem por objetivo a reducdo de matéria orgéanica.
Assim, a reducéo de nutrientes, como fésforo, ndo esté prevista neste tipo de tratamento.

A unidade de tratamento fisico-quimico foi implantada em 07/12/10, na saida da lagoa facultativa da ETE
CIVIT Il, com a finalidade de reduzir as concentracfes de fésforo no efluente final, assim como, melhorar a
qualidade do efluente contribuindo para a recuperacdo do corpo receptor e obter a portaria de outorga de
lancamento de efluentes junto ao Orgdo Ambiental Estadual - IEMA.

METODOLOGIA

Para a montagem da unidade de tratamento fisico-quimico foram utilizados 2 tanques de fibra, com capacidade
de 3000L cada, sendo um reserva para armazenamento do produto, uma caixa com bodia para controle de nivel
e tubo perfurado para gotejamento do produto (Figuras 1 e 2). O ponto escolhido para langamento do
coagulante foi a saida da lagoa facultativa, onde h4 um turbilhonamento para facilitar a mistura do produto
antes da lagoa de polimento, onde ocorrera a decantagdo (Figura 3).
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Figura 1: Tanques de armazenamento do coagulante. Figura 2: Equipamento para gotejamento de
coagulante.
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Figura 3: ETE CIVIT Il e local da implantagdo da unidade.

Antes da implantacdo da unidade de tratamento fisico-quimico, realizou-se o teste de jarros com o efluente da
lagoa facultativa, em diferentes concentracdes de coagulante e ap6s analises da concentracdo de fosforo
definiu-se a melhor dosagem que seria adotada.

A dosagem de sulfato de aluminio na saida da lagoa facultativa iniciou-se em 13/12/2010 com uma
concentragdo de 150 mg/L até o dia 21/12/2011. Em 22/12/2010 a dosagem diminuiu para 100 mg/L. No
periodo de 31/12/2010 a 05/01/2011 a dosagem foi interrompida devido a dificuldades de acesso do caminhdo
para repor o produto. No dia 06/01/2011 retornou a dosagem de 100 mg/L até o dia 30/03/11. Apods
verificagcdo do aumento da concentragdo de fosforo no efluente final, a partir de 31/03/11 aumentou a dosagem
para 135 mg/L.

Para o monitoramento da concentracdo de fosforo no efluente final, atualmente estdo sendo realizadas anélises
do parametro fosforo total com frequéncia quinzenal, sendo que mensalmente é realizado analise dos
parametros operacionais, como pH, DBO, DQO, solidos suspensos totais, entre outros.

RESULTADOS

Foram coletadas, desde a implantacdo da unidade, amostras no efluente final da lagoa de polimento para anélise
de fosforo total. Os resultados estdo na Figura 4.
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Figura 4: Resultados do parametro fésforo total no efluente final.

Constata-se pelos resultados que a aplicagdo do coagulante sulfato de aluminio, a partir de 13/12/10, esta sendo
eficiente, apresentando concentracdes de fosforo, em sua maioria, menores que 1,5 mg/L. O tipo de tratamento
da ETE CIVIT Il, considerado em nivel secundério, lagoas de estabilizacdo, ndo tem o objetivo de remover
fésforo e sim matéria organica, tendo o efluente final, antes da implantacdo da unidade, concentracbes médias
de 4,5 mg/L.

No processo de coagulagdo, floculagdo e decantacdo ha a diminuicdo da concentracdo de solidos suspensos no
efluente e, além da reducdo de fosforo, ha outros parametros que estdo sendo influenciados pelo tratamento
fisico-quimico, como a DBO efluente e consequentemente a eficiéncia.

Na Figura 5 estdo os resultados destes pardmetros nos meses de setembro/2010, antes da dosagem de
coagulante, a mar¢o/2012, ap6s a dosagem com inicio em dezembro/2010.
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Figura 5: Resultados do pardmetro DBO efluente e eficiéncia.

Percebe-se que todos os valores de DBO estdo abaixo de 35 mg/L e a eficiéncia acima de 80%, como
preconizado na literatura técnica. Constata-se uma tendéncia no aumento de eficiéncia, em termos de remogao
de DBO, e a melhor qualidade do efluente com a diminuicdo da concentragcdo de DBO efluente. A média de
eficiéncia de tratamento a partir de dezembro/2010 foi de 93%. Ap6s o langamento do coagulante na lagoa
ocorre 0 processo de coagulagdo, floculagdo e sedimentacdo no qual “arrasta” as particulas para o lodo,
clarificando o efluente e melhorando a sua qualidade.

Visualmente é nitida a melhora do efluente, em termos de turbidez e cor, conforme apresentado nas Figuras 6 e
7. O efluente antes do tratamento fisico-quimico apresenta coloracdo esverdeada, devido a concentracdo de
algas e apds o tratamento o efluente encontra-se clarificado.

Figura 6: Efluente antes do tratamento fisico- Figura 7: Efluente apés o tratamento fisico-
guimico. quimico.
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CONCLUSOES

Através dos resultados demonstrados, conclui-se que houve redugdo significativa do pardmetro fosforo total no
efluente final da ETE CIVIT |1, melhoria da eficiéncia de tratamento e da qualidade do corpo receptor.

Assim, aumentou-se a possibilidade de conseguir a portaria de outorga de lancamento de efluentes junto ao
Orgao Ambiental Estadual.
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