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RESUMO

A crescente deterioracdo da qualidade da 4agua causada pela poluicdo indiscriminada contribui
significativamente com o aumento da escassez da agua. O objetivo deste trabalho foi realizar um diagndstico
fisico da qualidade da &gua do Rio Capivari, localizado no Estado da Bahia, realizando um levantamento das
areas prioritarias para o controle da poluicdo das aguas, identificacdo das principais fontes poluidoras ao longo
do manancial, identificacdo dos locais de coleta d’agua onde possa estar mais degradada e avaliacdo da
influéncia de eventos hidroldgicos em relagéo as alteracdes na qualidade da 4gua da bacia Rio Capivari. Este
estudo revelou que a principal degradagdo do manancial ocorre através de cultivos agricolas e criagdo de
animais, observada durante todo o percurso do rio, e por obras estruturais, como a ponte na BR — 101 que
acabou formando um barramento do fluxo do manancial. Tais degradacdes interferem diretamente na qualidade
da agua dos rios.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento, Caracterizagdo Fisica, Rio Capivari, Poluicio da Agua.

INTRODUCAO

As alteracdes climaticas o aumento da poluicdo das dguas pelo lancamento de esgotos e atividades agricolas
representam uma ameagca séria a seguranca dos recursos hidricos.

A disponibilidade da agua encontra-se em declinio nos paises em desenvolvimento (PNUD, 2006).

Portanto, o monitoramento da qualidade da agua dos nossos rios vem se tornando uma medida essencial e
urgente, diante do problema de escassez da agua.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Capivari apresenta-se como um manancial de grande importancia para Cruz das
Almas e demais cidades do seu entorno, situadas no Recbncavo da Bahia. Contudo, sdo poucos o0s estudos,
buscando sua caracterizacéo.

Neste contexto, foi realizado um diagndstico preliminar na Bacia Hidrogréfica do Rio Capivari a fim de obter
informacgdes sobre a qualidade da &gua. Para identificar o grau de poluicdo que vem ocorrendo nesta bacia,
foram realizados levantamentos das fontes poluidoras “in loco”, verificacdo da influencia pela utilizagdo do solo
no seu entorno, que em geral recebem a maior parte dos contaminantes lancados no ambiente,
georreferenciamento e definicdo dos pontos de coleta e avaliagdo da influéncia de eventos hidroldgicos em
relagdo as alteragBes na qualidade da 4gua do Rio Capivari.
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MATERIAIS E METODOS

Inicialmente foi realizado um levantamento na literatura dos dados existentes, principalmente das atividades
realizadas na bacia, e das ferramentas necessarias para o desenvolvimento do trabalho.

Em seguida buscou-se realizar o reconhecimento na bacia hidrografica do rio Capivari, para definicdo das
secBes de amostragem de acordo com critérios de representatividade e de atendimento as necessidades
inerentes a um estudo de controle de poluicdo das aguas.

Na defini¢do da rede de amostragem foram considerados os pontos criticos do Rio Capivari em termos de uso e
ocupacao do solo. Sendo feito o georreferenciamento dos pontos de coleta em campo através da utilizacdo de
GPS (Global Positioning System), como também registros fotograficos dos pontos coletados e da regido
estudada.

A periodicidade de coleta das amostras foi definida de acordo com as condi¢@es climaticas baseadas em estudos
hidroldgicos da area em estudo. Sendo que a freqiiéncia foi realizada, com os recursos disponiveis, nos meses
de abril e julho de 2011.

Foram realizados estudos hidroldgicos da area da bacia visando identificar os periodos secos e chuvosos
durqnte 0 ano. Os dados de precipitacdo utilizados no estudo hidrolégico foi obtido junto a Agéncia Nacional
da Aguas (ANA) através do site (HidroWeb,2011).

Para obter informagdes da origem da agua do Rio Capivari desde da nascente até a foz, a hidrologia utiliza os
is6topos como ferramenta. As analises isotopicas foram realizadas no laboratério de Fisica Nuclear da UFBA.
Para avaliar a qualidade das aguas na Bacia do Rio Capivari foram determinados: pH, Temperatura, Turbidez,
Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), Sélidos.

Os procedimentos para execuc¢do das referidas andlises e exames, seguiram as recomendagdes estabelecidas pela
APHA (2005).

RESULTADOS OBTIDOS
Caracterizacao Fisica da bacia do rio Capivari

Nesta primeira etapa do trabalho foi possivel delimitar a area da bacia do Capivari. Através da analise do mapa
identificou-se que bacia hidrogréafica do rio Capivari, apresenta uma area de aproximadamente, 360 km2,
estando inserida entre os municipios de Castro Alves, Cabaceiras do Paraguacu, Sapeacu, Cruz das Almas,
Muritiba, Governador Mangabeira e Sdo Felix como mostra a Figura 1.

Cebaceires do Persguaqn

Legenda

—— Rio Capivari
[ Jurrs
l:l Bacia do Rio Capivari

Figura 1 - Area da micro-bacia do Capivari
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O manancial em estudo nasce no municipio de Castro Alves, percorrendo 42 Km até desaguar no rio
Paraguacu, ja no territério de Sao Felix.

De acordo com as caracteristicas do solo e apds andlise do uso e ocupacdo do solo na regido, confirmou-se
uma situagao ja esperada, a intermiténcia do manancial.

O trecho que apresenta intermiténcia no fluxo do manancial esta inserido em uma area na qual o solo é da classe
latossolo amarelo distrofico, como podemos identificar na Figura 2, quando ha precipitacdo, o indice de
infiltracdo é baixo e o escoamento superficial € alto, logo, praticamente toda a precipitacéo escoa de uma Unica
vez ndo havendo recarga de aqliifero que garanta a perenizagdo do manancial.

Nas proximidades da area da UFRB, o solo passa a adquirir caracteristicas do argissolo vermelho amarelo
distréfico, caracterizado por encontrar-se em regifes com relevo suave ondulado com textura argilosa
moderada, permitindo assim uma maior parcela de infiltracdo no solo e consequente recarga de aquiferos.

J& na regido préxima a Foz do manancial o solo é classificado como chernossolo haplico, tido como um solo
mineral (FONTENELE e SALVIANO, 2006).

Legenda

—— Rio Capivari
Ml ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
[C] CHERNOSSOLO HAPLICO

LATOSSOLO AMARELO Distréfico
Il LATOSS0LO VERMELHO-AMARELQ Distréfico
I PLANDSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico

Figura 2 - Classe de solos nos municipios no qual a bacia est4 inserida

Uso e Ocupacao do Solo

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, fica evidente na Figura 3 que a atividade da agro-pecuaria engloba grande
parte da area da bacia comprometendo assim a biodiversidade do meio. Essas atividades desempenham o papel
de assoreamento do leito do manancial, ja que, ao tornar o solo exposto, nas épocas de chuva o solo vem a ser
carreado para o leito do manancial, tornando menos profundo e mais largo, sofrendo assim uma maior
influéncia dos raios solares, acarretando em uma maior evaporacdo e conseqiiente diminuicdo do fluxo do
manancial.

Observa-se ainda na mesma ilustragdo alguns pontos de armazenamento de &gua, bem como o municipio de
Cruz das Almas, como o Unico a apresentar sua sede municipal dentro da bacia.
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Czbeceirzs do ParzEuaqu

Legenda
Ccupagio do Solo

|:| Agriculturs Pecudris
|:| Curso D'hAgua

|:| Florests Secund aris
|:| Lago, Agude, Represa
|:| Area Urbana

Figura 3 - Uso e ocupacéo do solo na bacia

Caracterizacado Hidrolégica

O Rio Capivari desdgua no Rio Paraguacu com uma vazdo média de 1000 I/s, porém no trecho préximo a
Governador Mangabeira a estimativa da vazdo gira em torno de 40 I/s. Logo, a maior parte da contribuicdo do
manancial esta no trecho préximo a Sao Felix.

Através da andlise dos dados de precipitacdo verifica-se que a precipitacdo varia de 786,8 mm/ano préximo a
nascente até 1170,7 mm/ano.

Caracterizacdo Quimica

Devido a intermiténcia do manancial s6 foi possivel realizar a coleta em 6 diferentes pontos, dois pontos
localizados em Cruz das Almas, e os demais nas localidades de S&o José, Muritiba, Mangabeira e Sao Felix.

Ao longo dos 42 Km do rio Capivari ndo foram identificadas fontes poluidoras pontuais, porém quando a ETE
de Cruz das Almas comecar a operar, a carga de dgua tratada entrard em contato com o manancial em estudo.
Foram analisados os seguintes parametros: Temperatura, Sélidos Sedimentaveis, Sélidos Totais, Sélidos Fixos,
Sélidos Volateis, Turbidez, pH, OD, Condutividade, DBOs os resultados do periodo analisado se encontram
nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Andlise fisico-quimica do rio Capivari

Condutividade
T°Cdo|T°Cda OoD Turbidez | DBO; | Solidos | Sclidos
Localidade pH (uS/CMA
ar dgua (mg1) 20°0) (INTD) (mg1) Fixos | Voldteis
Pumba 35 32 738 | 744 377.85 430,00 8.20 0,09765 | 0.0736
Sio José 31 27 716 | 6,77 826,35 3.66 480 0.05915 | 0.0414
Cruz das
32 31 T7.05 | 5.62 1358.00 32,70 5.00 0.0989 |0.08095
Almas
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Tabela 2 - Andlise fisico-quimica do rio Capivari
T=C Condutividade
T°C do oD Turbidez | DBOs
Localidade da pH s/ CMA
ar i mgl) . (NTU) | (mgh
dgua 25°C)
Sdo Felix 30 27 7.95 g.63 441,35 9.18 8.80
Muritiba 29 27 7.35 8.14 523,05 5.01 7.00
Cruz das Almas 27 27 6.88 6,12 612,50 2590 15,60

De acordo com os resultados obtidos verificou-se que ndo houve varia¢fes bruscas entre a temperatura do ar e
da agua nos pontos analisados, indicando assim que ndo ha uma fonte de poluicdo com interferéncias na
temperatura. Para o parametro Turbidez, apenas 0 ponto do Pumba apresentou-se fora da faixa definida pela
Resolugdo CONAMA n°357 para um manancial de Classe Il, que é da ordem de 100 UNT, a provavel
explicacdo para elevagdo da turbidez sdo as condi¢Oes climéticas que antecederam a coleta. Todas as amostras
apresentaram o pH na faixa definida pela Resolucio CONAMA n°357 para um manancial de Classe Il ou
Classe 111, que varia de 6 a 9. Todas as amostras de OD analisadas até o momento estdo nas condicdes
exigidas, ou seja, amostras com valores supeferiores a 5mg/L.

Através da analise de Condutividade foi possivel observar a variagdo da concentragdo mineral na agua, ou seja,
que varia de acordo com o conjunto de aguas impuras que chegam ao manancial, sejam pelas chuvas ou por
despejos de esgoto. Os pontos de Cruz das Almas (BR-101), Sao José e Cruz das Almas (ETE) apresentaram
valores elevados de condutividade, o que pode ser explicado pela localizagdo dos pontos de amostragem, ja que
todos se encontram préximos a vias movimentadas, que podem estd contribuindo com a elevagdo desse
parametro. Além disso, ocorreram precipitagdes na regido no periodo de 24 horas antes da coleta, carreando
particulas minerais para 0 manancial. A DBO do manancial esta fora dos padrdes exigidos em quase todos 0s
pontos analisados para se enquadrar na Classe I, porém atende a Classe Ill, ja que o ponto de Cruz (ETE),
pertence a um tributario do rio Capivari, indicando assim que o oxigénio neste ponto pode estar abaixo do
exigido para a garantia de vida de algumas espécies animais, como os peixes ( PIVELI e KATO, 2005).

Amostragem e analise dos isétopos estaveis da agua

Para a andlise isotdpica foi realizada coleta de amostra em Castro Alves, na tentativa de caracterizar a influéncia
de agua subterranea na nascente do Rio Capivari. As metodologias que foram utilizadas para a coleta e
estocagem das amostras estdo de acordo com as instrucdes da IAEA (UNESCO/IAEA, 2002). A andlise
isotdpica foi realizada no Laboratorio de Fisica Nuclear (UFBA) utilizando um espectrometro de massa. As
medidas sdo expressas em partes por mil (%o) relacionando a razdo isotopica entre 0s isotopos pesados e 0s
mais leves (mais abundantes), ou seja, *0/*°0 e D/H para a amostra comparada a razéo isotépica de padréo
referencial da 4&gua do mar - VSMOW (Vienna Standard Mean Ocean Water).

As anélises isotdpicas ndo revelaram contribui¢do subterranea para rea considerada nascente do Rio Capivari,
apresentando caracteristicas de aguas afetadas pela evaporacgdo, possivelmente intensificada pela auséncia de
mata ciliar, uma vez que apresentou razdo isotépica para 0 oxigénio positiva. Para esse ponto indica-se
investigacdo complementar com ampliacdo de mais pontos amostrados e local mais profundo.

CONCLUSOES

Ao término das analises fisicas e hidroldgicas da bacia constata-se que a principal degradacdo do manancial
ocorre através de cultivos agricolas e criacdo de animais, observada durante todo o percurso, e por obras
estruturais, como a ponte na BR — 101 que acabou formando um barramento do fluxo do manancial. Além
disso, a estacdo de tratamento de esgoto de Cruz das Almas podera alterar algumas caracteristicas do
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manancial. Além disso, as caracteristicas climaticas e geomorfolégicas da meso-regido contribuem para o
estado de intermiténcia do manancial.

Logo, a realizacdo desse trabalho forneceu dados relevantes para compreensdo do Rio Capivari, bem como
para a bacia na qual estd inserido.
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