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RESUMO

A Estacdo Elevatoria de Agua Bruta Santa Inés (maior estagdo de bombeamento da Sabesp) realizou testes
operacionais para contratar uma demanda de poténcia menor no horario sazonal por um periodo superior a XV
meses com éxito. A nova demanda de poténcia reduziria de 45,8 MW para 30,9 MW. Entretanto com as
chuvas intensas no final de 2022 o Sistema Cantareira ultrapassou a porcentagem operacional de 60 % do
volume o que permitiu voltar a operar com vazfes médias acima de 30,0 m3/s o que ndo ocorria desde a crise
hidrica de 2014/2015. Para atender essa nova premissa de aumento nas vazdes foram implementadas novas
estratégias operacionais no Sistema Cantareira, visando aprimorar a gestdo e aumentar a resiliéncia diante dos
desafios das mudangas climéticas e do crescente consumo de dgua pela populagdo da regido metropolitana de
Sdo Paulo (RMSP). As novas metodologias incluiram melhorias na gestdo de energia o que impactou
significativamente o0 modo de operagéo. Além disso, houve um aperfeigoamento da integracéo entre o controle
operacional do Sistema Cantareira e 0 Centro de Controle Operacional da RMSP. As préaticas adotadas
resultaram em ganhos significativos para a empresa, melhorando as operagBes e gerando beneficios
financeiros, além de tornar o sistema mais resiliente.

PALAVRAS-CHAVE: Energia, Produgdo, Otimizacdo, Tecnologia

INTRODUCAO

A Estacdo Elevatdria Santa Inés faz parte do Sistema Cantareira que € o maior dos sistemas produtores da
Sabesp e tem a funcdo de bombear as &guas oriundas das represas Jaguari-Jacarei, Cachoeira, Atibainha e
Paiva Castro interligadas por tineis até a represa Aguas Claras, para seguirem novamente por gravidade até a
Estacdo de Tratamento do Guaral como mostra as figuras 1 e 2. A elevatdria é composta por 4 conjuntos moto
bombas de 20.000 HP de poténcia cada e capacidade de bombeamento individual de 11 m?/s. A capacidade
maxima de operagao sao 3 grupos moto bombas por vez, ficando 1 conjunto reserva, sendo a vazdo nominal de
producdo de 33 md/s. Para poder operar plenamente utilizamos do fornecimento de energia elétrica de alta
poténcia ( 45,8 Megawatt ) e contratos restritos para termos exclusividade, inclusive no horéario de ponta (hora
mais onerosa para o sistema produtor de energia, entre as 17:30h e 20:30h em dias Uteis). Foi justamente
durante o horario sazonal que conseguimos obter economia, utilizando a melhor combinagdo de bombas
durante este intervalo de tempo e adiando a operagdo maxima para horarios de menor demanda. Com esta
pratica obtivemos reducGes nos custos de energia contratual. Vale também ressaltar que desde a ultima crise
hidrica de 2014, estabeleceu-se outorgas especificas para retirada de agua do Sistema Cantareira, que variam
conforme a sua porcentagem de capacidade. Acima de 60% a média mensal limite é de 33 m3/s.

Outro ponto em questdo é a diferenca de producgdo de cada grupo moto bomba principal que, por possuirem
grande capacidade de vazéo (11,0 md/s), apresentam diferencas que se tornam significativas. Para exemplificar
melhor, 0 GMB#01 produz 11,7 m3/s, GMB#02 11,2 m3/s, GMB#03 10,9 m3/s e GMB#04 12,7 m3/s.
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Dessa maneira a combinacdo do uso destes grupos moto bombas pode ser decidido conforme a necessidade de
vazdo para o periodo, sendo a melhor combinagdo para maiores vazdes 0s GMB #’s 01,02 e 04, bem como
para menores vazes 0s GMB #s 01,02 e 03.
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Figura 1: Sistema Cantareira. Fonte: SSD Sabesp.
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Figura 2: Balanco hidrico do Sistema Cantareira. Fonte: SSD Sabesp.
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OBJETIVO

Criar novas regras e metodologias na gestdo do uso das motobombas principais da Elevatoria, a fim de atender
as exigéncias de aumento de consumo, sem abrir mdo da economia de energia, principalmente no que se refere
ao horario de ponta.

METODOLOGIA UTILIZADA

Com o aumento de retirada de vazdo do Sistema Cantareira (figura 3), temos impacto diretamente no tempo de
operacdo das motobombas. Faz-se importante analisar outras atenuantes que afetam direta ou indiretamente a rotina
operacional, tais como:

e Fator meteorolégico (Dias de frio, chuva, calor... impactam no comportamento do consumo), passamos a
trabalhar diariamente com previsdo do tempo.

e Calendéario de feriados (Feriados prolongados provocam éxodo de consumidores e causam queda no
consumo de agua do sistema produtor).

 Cota operacional das barragens (VariagGes nos niveis das barragens que integram o sistema Cantareira, em
especial o de Aguas Claras e Paiva Castro, definem os ligamentos ou desligamentos dos grupos Moto
bombas). Através de programas de simula¢des tanto de nivel como de contribui¢do natural foi possivel
antecipar.

¢ Interrupcdo no fornecimento de Energia (Raras ocorréncias, mas que podem paralisar o funcionamento das
Moto bombas de minutos a horas). Em média 20 minutos para rearme elétrico da elevatéria.

o Falha de equipamentos (Possiveis falhas pontuais ou catastréficas, que podem levar alguns minutos ou até
meses para o reparo).

e Alteracdes nos dias de Manutencbes das motobombas preventiva conforme simulagdo de nivel da
Barragem Aguas Claras, disponibilizando assim a melhor combinagéo dos grupos com vaz&o alta.

e Parada para reversdo e desobstrucdo do Tunel #3 (Devido presenca de MexilhGes dourados e outros
detritos que causam perda de pressao de succdo nas motobombas, e exigem parada completa da elevatoria,
0 que leva geralmente alguns minutos). Sempre programada aos sabados ou em dias Uteis com nivel da
Barragem na maior cota possivel.

e Manutengdes emergenciais em redes adutoras, reservatorios e outros sistemas integrados ao Cantareira
(Informagdes pontuais obtidas pelo Centro de Controle Operacional nos auxiliam no planejamento sobre
aumento ou reducédo na producdo didria).

e Levando em conta todos estes fatores, essa nova realidade foi estudada, gerando pesquisa, treinamento e
aprimoramento do pessoal de operacdo, conseguimos ajustar a nossa rotina de trabalho para a nova
realidade do aumento de consumo, sem perder a eficiéncia energética.
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Figura 3: Sistema de Controle Operacional do Abastecimento — SCOA (PiVision)

RESULTADOS OBTIDOS OU ESPERADOS

No periodo que antecedeu a implementacdo da nova metodologia, periodo entre 2020 e inicio de 2023, a
Estacdo Elevatoria Santa Inés vinha operando com médias de vazéo diéria em torno de 24,0 m3/s. Durante a
implementacdo das novas metodologias, que visou aperfeigoar a seguranca hidrica e operacional, o volume (til
armazenado nos reservatérios do Sistema Cantareira aumentaram de maneira consideravel, indo de 24,34%
(volume minimo em 2021) a 85,91% (volume maximo em 2023) conforme mostra a figura 4. Sendo
assim, optou-se por retirar um volume maior do Sistema Cantareira, a fim de atender a Regido Metropolitana
de Sdo Paulo - RMSP, com médias de vazdo diaria em torno de 30 md/s (figura 5), o que representa
aproximadamente um volume superior a 42% da media de producdo de todos os sistemas produtores da
RMSP. Com isso foi possivel validar as novas metodologias implementadas, pois mostraram-se eficientes
mesmo com alteragdes substanciais nas médias de vazdo retiradas do sistema.
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Série de Dados Cantareira
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Figura 5: Serie de dados Vazdo Elevatoria Santa Inés — SSD Sabesp

A partir das estratégias adotadas, buscou-se obter ganhos além dos ja mencionados, sendo eles quantitativos
(ganhos financeiros) e qualitativos (ESG), onde adotou-se a estratégia de desligar o terceiro grupo moto bomba
no periodo entre as 17:30 h as 20:30h, horério sazonal, proporcionando um ganho financeiro na ordem de R$
5.000.000,00 (cinco milhdes) anuais por somente reduzir a demanda contratada no horario de ponta (figuras 6
e 7), sendo que os novos contratos de demanda deverdo passar a vigorar ja em meados do primeiro semestre
de 2024. Além do mais a energia ndo utilizada no horério de ponta estara disponivel para a sociedade, sendo
suficiente para abastecer uma cidade com aproximadamente 40 mil habitantes no horario de maior consumo.
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Demanda usada x Demanda Contratada (MW)

ago/22 202 45,8
set/22 30,9 45,3
out/22 22:2 45,8
nov/22 30,9 45,8
dez/22 299 45,8
jan/23 30,8 45,8
fev/23 30.8 45,8

M Demanda usada M Demanda Contratada

Figura 6: Comparacao de demanda com vazéo de 24,0 m3/s — Grafico do Autor

Demanda usada x Demanda Contratada (MW)

out/23 31,0 45,8
nov/23 30,9 5,8
dez/23 30,9 45,8
jan/24 8 45,8
fev/24 30,8 45,8
mar/24 30,3 45,8
abr/24 30,9 45,8

mDemanda usada M Demanda Contratada

Figura 7: Comparacéo de demanda com vazao de 30,0 m¥/s — Gréfico do Autor
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Aumento da Producdo correlacionado a eficiéncia energética na elevatdria Santa Inés esta associado
diretamente aos conceitos ESG dentro da empresa, desta forma contribui com o meio ambiente, utilizando
melhor as fontes de energia, e com a sociedade ampliando a capacidade da producao de agua potavel. Além de
fortalecer os lagos da empresa com o desenvolvimento sustentdvel, disponibilizando energia, destaca-se

também a eficaz economia com a contratagdo de uma menor demanda de poténcia conforme é demonstrado nas
figuras 8 e 9 referentes aos testes em dois periodos com tarifas diferentes.

Valor Demanda usada x Valor Demanda Contratada (RS)

R$ 1.500.000,00
R$ 1.250.000,00
R$ 1.000.000,00
RS 750.000,00
R$ 500.000,00
R$ 250.000,00
RS 0,00
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58 838K 838K
56 ' 838K
: '
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out/22 nov/22 ' — .
dez/22 .
jan/23
fev/23
mar/23

@Demandausada M Demanda Contratada

Figura 8: Comparacao de economia com vazao de 24,0 m3/s — Gréfico do Autor

Valor Demanda usada x Valor Demanda Contratada (RS)

R$ 1.500.000,00
R$ 1.250.000,00
R$ 1.000.000,00
RS 750.000,00
R$ 500.000,00
R$ 250.000,00
RS 0,00
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Figura 9: Comparacao de economia com vazao de 30,0 m¥/s — Gréafico do Autor
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Os testes operacionais realizados na Estacdo Elevatoria de Agua Bruta Santa Inés demonstraram a viabilidade
de operar com uma demanda de poténcia reduzida durante o horario sazonal, resultando em significativas
economias de energia e financeiros. As metodologias adotadas, incluindo melhorias na gestdo de energia e na
integracdo entre os sistemas de controle, mostraram-se eficazes, proporcionando maior resiliéncia frente as
mudancas climaticas e as demandas hidricas da populacao.

Essas iniciativas representam um avango importante na gestao sustentavel dos recursos hidricos e energéticos
da Sabesp, garantindo a seguranca hidrica e operacional do Sistema Cantareira.

Ressaltamos também que o acompanhamento das condi¢Bes climaticas deve fazer parte das atividades de
producdo de &gua, pois estdo diretamente ligadas ao consumo e aumento dos volumes operacionais das
barragens ou até mesmo ao deplecionamento que ocorrem nas represas durante o periodo seco do ano.

A adequacdo também na filosofia de operagdo, otimizacdo da comunicacdo e o estudo dos fatores ambientais
proporcionam o engajamento da empresa com a realidade atual, condizente ao novo marco do saneamento, e
tornando-a mais competitiva.
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