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RESUMO

A 4gua ¢é fundamental para a manuten¢do da vida, entretanto a sua qualidade e quantidade estdo sendo afetadas
em virtude da utilizagdo insustentivel deste recurso natural. Os indicadores ambientais sdo ferramentas
fundamentais para realizar avaliacdo dos recursos hidricos, pois é um instrumento que pode auxiliar no
planejamento e na gestdo das aguas com o intuito de alcangar o desenvolvimento sustentivel. O presente
estudo aplicou os indicadores ambientais na Regido Hidrografica Tapajos, constituida por 9 municipios e
localizada no estado do Para. Neste presente estudo a metodologia desenvolvida foi proposta por Magalhdes
Junior, (2007). Empregou-se o modelo de indicadores PER (Presséo-Estado-Resposta) e a Técnica de Escala
de Desempenho a partir da elaboracdo de matrizes de pressdes/impactos e impactos/respostas. Os indicadores
selecionados descrevem o estado do meio ambiente e as atividades que o modificam, assim como as respostas
que visam reduzir, prevenir ou mitigar a degradagdo ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo, impactos ambientais, indicadores socioambientais, regido hidrogréfica.

INTRODUCAO

O planeta Terra possui dois tercos de sua superficie cobertos por &gua, totalizando cerca de 360 milhdes de
quilémetros quadrados de um total de 510 milhdes. No entanto, 98% da agua é salgada. A &gua tem uma
variedade de usos, incluindo consumo humano, abastecimento doméstico, uso industrial, agricultura,
recreacdo, geracdo de energia, navegacao, diluicdo de despejos, paisagismo, conservacdo da vida selvagem,
preservacdo da flora, irrigacdo e outros (Marengo, 2008). A presenca ou auséncia de dgua molda a historia,
influencia culturas e comportamentos, define a ocupacdo territorial, decide batalhas, sustenta e erradica
espécies, determina o futuro das gerac@es. Sem ela, o planeta ndo seria um ambiente propicio a vida. Desde o
principio, a unido dos elementos hidrogénio e oxigénio deu origem ao componente vital da existéncia (Bacci,
2008).

Para Maia et al. (2022) ¢ incontestavel afirmar que a dgua € um bem comum fundamental para a sobrevivéncia
humana e, na Amaz6nia, isso assume, igualmente, um importante papel para reproducéo social e cultural.
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Segundo Lima (2001) o estado do Para é reconhecido em todo o Brasil pela riqueza dos seus recursos hidricos.
Esses recursos sdo extremamente importantes no equilibrio ambiental da floresta amazonica, bem como em
projetos de desenvolvimento industrial, comercial e de mineragdo. Os rios também sdo essenciais para
iniciativas de conservacdo ambiental, além de serem fundamentais na pecudria, na agricultura com suas
técnicas de irrigacdo estratégicas, e no setor turistico.

A Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) estima que 2,1 bilhdes de pessoas no mundo, 0 que equivale a uma
em cada trés pessoas, enfrentam a falta de acesso a servicos de agua potavel, e esse nimero sobe para 4,2
bilhdes quando se trata de acesso a esgoto. Essa situacdo é ainda mais grave em comunidades em condicgdes de
vulnerabilidade social e em &reas rurais. Diante desse cenario, a Agenda 2030 da Organizacdo das NacGes
Unidas (ONU) estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com o objetivo de erradicar a
pobreza em todas as suas formas e promover os direitos humanos em equilibrio com as trés dimensdes do
desenvolvimento sustentavel: crescimento econdmico, inclusdo social e protegdo ambiental. Dessa forma, com
0 intuito de trazer a questdo da agua e do saneamento para o centro da discussao, foi criado o sexto objetivo,
que visa garantir a disponibilidade e gestdo sustentdvel da dgua e do saneamento para todos, estabelecendo
metas para alcancar 0 acesso universal a agua potavel e segura (Barta et al., 2021).

A relevancia dos servigos de saneamento basico é incontestvel, ndo apenas na preven¢do de doencas, mas
também na preservacdo do meio ambiente. A inclusdo de preocupacBes ambientais nas iniciativas de
saneamento marca um progresso legislativo importante. Contudo, é fundamental estabelecer condi¢Ges que
viabilizem a implementacdo desses servi¢cos e garantam sua acessibilidade para todos (Ribeiro; Rooke, 2010).

A regido norte do pais é a que apresenta as maiores deficiéncias no saneamento ambiental (baixas coberturas
de coleta e tratamento de esgotos domésticos, no abastecimento de 4gua e na destinacdo de residuos solidos)
(ANA, 2015).

A Lei Federal n® 11.445/2007, que rege o saneamento bésico, inclui diretrizes fundamentais. Estas diretrizes
incluem a utilizacdo da bacia hidrografica como base para o planejamento das a¢des e a necessidade de alinhar
0s planos de saneamento com os planos de bacia (ANA, 2011).

As bacias hidrograficas apresentam-se como unidades fundamentais para o gerenciamento dos recursos
hidricos e para o planejamento ambiental, revelando-se altamente suscetiveis as agdes humanas. De maneira
ampla, as regides hidrograficas do Brasil tém enfrentado consideraveis perdas na biodiversidade devido a
crescente demanda da sociedade por agua, alimentos, materiais como madeira, fibras, minérios entre outros
produtos provenientes da exploragdo dos recursos naturais (Gorayeb; Lombardo; Pereira, 2009).

Conforme Barrella et al. (2000) o contorno de uma bacia hidrogréafica é limitado pelas partes mais altas do
relevo, conhecidas como divisores de 4gua. A &gua da chuva pode escoar superficialmente para formar riachos
e rios, ou infiltrar-se no solo, criando nascentes e alimentando o lengol fredtico. As aguas superficiais seguem
em direcdo as areas mais baixas, dando origem a riachos e rios. Naturalmente, ao longo do curso de um rio,
sdo observadas variagdes continuas. As cabeceiras surgem em riachos que brotam dos terrenos ingremes das
serras e montanhas. A medida que esses riachos descem, se unem a outros, aumentando seu volume e
formando os primeiros rios. Esses rios menores continuam a receber contribuicBes de outros afluentes,
formando rios maiores até desaguar no oceano.

A Regido Hidrografica € um espaco territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-
bacias hidrograficas contiguas com caracteristicas naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou similares,
com vistas a orientar o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos. A Divisdo Hidrografica
Nacional divide-se em 12 Regifes Hidrograficas e foi instituida por meio da Resolugdo n. 32, de 15.10.2003,
do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH (IBGE,2021).

No ambito do estado do Pard, ficam estabelecidas 07 (sete) Macro-Regides Hidrogréficas que sdo: Costa
Atlantica-Nordeste, Tocantins-Araguaia, Xingu, Portel-Marajo, Tapajds, Baixo Amazonas e Calha Norte, de
acordo com suas caracteristicas geofisiograficas, como: geomorfologia, geologia, hidrografia, solos e fator
hidroclimético (SEMA, 2012).
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No final da década de 90, a Lei n° 9433/97 introduz uma nova versdo para a gestdo dos recursos hidricos no
Brasil. Esta legislacdo, que estabelece a politica nacional e aborda o sistema de gerenciamento nacional dos
recursos hidricos, torna-se o referencial central para a questdo das aguas, definindo instrumentos, niveis,
agentes e entidades envolvidas no sistema nacional de gestdo, conforme estipulado em seu artigo 33 (Morais;
Fadul; Cerqueira, 2018).

O planejamento de recursos hidricos é um instrumento fundamental na gestdo da agua e das bacias
hidrogréaficas, uma vez que pode influenciar ou proibir o uso quanto a ocupagao do solo e a implementacéo de
planos de desenvolvimento econdmico dentro de sua area de influéncia, através da regulamentagdo e
monitoramento do acesso e uso da agua. Para efetuar o gerenciamento de forma eficaz, é necessario considerar
uma variedade de processos naturais e sociais interconectados, adotando uma abordagem holistica e sistémica.
O objetivo é conciliar o uso do solo nas bacias hidrograficas com a necessidade de garantir a disponibilidade
de &gua para promover a sustentabilidade do desenvolvimento econdmico, social e ambiental (Gongalves;
Sousa, 2019).

A partir de 1992, apds a Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento -
conhecida como RIO/92 - realizada no Rio de Janeiro, as preocupagdes sobre o ambiente e desenvolvimento se
propagaram em muitos paises, levando a disseminacdo global do conceito de desenvolvimento sustentavel.
Embora o termo "desenvolvimento sustentavel” j& estivesse em uso desde 1980, foi a partir da publicacdo do
relatério da Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento (o relatério Brundtland) em 1987
que ele se tornou amplamente reconhecido. Na RIO/92, um dos documentos gerados foi a Agenda 21, que
propds diretrizes para a construgdo de indicadores destinadas a avaliar o progresso dos paises em direcdo ao
desenvolvimento sustentavel. Isso desencadeou nos paises o inicio do desenvolvimento de metodologias
consistentes para alcancar esse objetivo de forma uniforme. Tanto os responsaveis pela tomada de decis6es
quanto o publico em geral estdo interessados em obter informacdes confidveis e concisas sobre o meio
ambiente, sem se perderem em detalhes. Os indicadores ambientais possibilitam compreender o estado do
ambiente em nivel nacional e acompanhar suas mudancas ao longo do tempo (Vieira, 2009).

Um indicador representa um parametro ou um valor derivado de pardmetros que fornece informagdes sobre o
estado de um determinado ambiente (OECD, 1993).

Os indicadores representam componentes importantes na avaliacdo ambiental, permitindo a mensuracdo de
mudancas na qualidade do meio ambiente e na disponibilidade de recursos naturais. Além disso, esses
indicadores possibilitam a avaliacdo dos esforcos desenvolvidos visando a melhoria do meio ambiente ou
reducéo da sua degradacgdo (Mattar Neto; Kruger; Dziedzic, 2009).

Existem trés principais categorias de indicadores que se distinguem: os indicadores de pressdao ambiental, que
descrevem as pressdes desenvolvidas pelas atividades humanas sobre o ambiente, incluindo a qualidade e
quantidade dos recursos naturais; os indicadores de condi¢cdes ambientais, que representam o “estado" do
ambiente, englobando a qualidade ambiental e a quantidade dos recursos naturais. Por fim, os indicadores de
resposta da sociedade sdo medidas que revelam as a¢des adotadas pela sociedade em resposta as mudangas e
preocupacBes ambientais. As respostas referem-se as ac¢des individuais e coletivas para mitigar, adaptar ou
prevenir os impactos negativos causados pelo homem no ambiente, além de reverter os danos j& ocasionados
(OECD, 1993).

A classe de modelos Pressdo-Estado-Resposta teve sua origem no Instituto Oficial de Estatistica do Canada,
desenvolvido por Rapport e Friend em 1979, para elaborar um sistema de contabilidade ambiental a partir do
Sistema de Estatistica Ambiental Estresse — Resposta (Stress-Response Environmental Statistical System, S-
RESS). Corresponde a um modelo criado para descrever o estado do meio ambiente e os processos dindmicos
(forcas estressantes) que o modificam, assim como a dindmica das respostas. Os autores definem como
Estresse-Resposta (ou Pressdo-Resposta) é a abordagem que examina os impactos das atividades humanas
sobre 0 meio ambiente (Branchi, 2022).

Com um conjunto de indicadores como ferramentas para realizar o planejamento, serd possivel estabelecer
pardmetros para um melhor aproveitamento dos recursos naturais e indiqguem medidas preventivas contra a
degradacdo ambiental, evitando consequentes prejuizos econdmicos. A relevancia dos indicadores ambientais
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esta associada a um instrumento que permite a sociedade avaliar seu progresso, evolucéo e direcionamento no
planejamento e gestdo tanto de espacos urbanos quanto rurais (Mattar Neto; Kriiger; Dziedzic, 2009).

O proposito deste estudo foi realizar a avaliacdo de impactos ambientais da Regido Hidrografica Tapajos para
auxiliar no planejamento e na gestdo hidrica em direcdo ao desenvolvimento sustentavel, a regido hidrografica
esta localizada no estado do Para, a selecdo dessa area especifica se deve a caréncia de pesquisas abordando a
regido. Com o intuito de avaliar os impactos ambientais da regido, utilizou-se indicadores socioambientais que
fornecem informacdes objetivas e mensuraveis sobre as mudancas ocorridas no meio ambiente, os indicadores
identificam os possiveis problemas e avaliam a eficicia das medidas mitigadoras.

OBJETIVOS

O presente estudo objetivou realizar a avaliagdo de impactos da regido hidrografica Tapajés por meio de
indicadores socioambientais. Com o auxilio dos indicadores sera possivel produzir matriz de pressdo/impactos
e matriz de impacto/respostas de cada municipio da regido hidrografica Tapajds além de elaborar o perfil final
das matrizes de pressdo/impacto e de impacto/resposta.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

De acordo com a Politica dos Recursos Hidricos do Estado do Para (2012) no &mbito do estado do Para, ficam
estabelecidas 07 (sete) Macro-Regibes Hidrogréaficas que sdo: Costa Atlantica-Nordeste, Tocantins-Araguaia,
Xingu, Portel-Marajo, Tapajos, Baixo Amazonas e Calha Norte, de acordo com suas caracteristicas
geofisiograficas, como: geomorfologia, geologia, hidrografia, solos e fator hidroclimético. A regido
hidrografica Tapajos ocupa uma éarea de 16,8% do estado. E constituida pela bacia do rio Tapajos, possuindo
como principais drenagens os rios Tapajos, Teles Pires, Jamaxim, S&o Benedito e rio Arapiuns. Inclui os
municipios de Itaituba, Ruropolis, Trairdo, Aveiro, Juriti, Jacareacanga, Novo Progresso, Belterra e Santarém.
Sendo formada pela Sub-Regifo Hidrogréafica: Tapajos — Amazonas. E possivel visualizar a regifo
hidrogréafica e os municipios que a constituem na figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localiza¢do da Regido Hidrogréafica Tapajos
MATERIAIS E METODOS

A representagdo dos indicadores relacionados as interagdes entre pressdes, impactos e respostas no contexto da
gestdo da agua foram desenvolvidas por meio das matrizes de desempenho ambiental utilizando como base os
indicadores municipais. Para essa finalidade, empregou-se a metodologia das matrizes de pressdo/impactos e
impactos/resposta adaptada por Magalhdes Junior (2007). Os valores de cada indicador foram divididos em
classes de intensidade de pressdo, de impacto ou de resposta, sdo eles: muito intensos, intensos, médios,
fracose muito fracos. As classes foram obtidas diferencialmente para cada indicador adotando-se uma escala
de desempenho com limites flexiveis. Os valores de cada indicador foram representados em uma escala
grafica, na qual foram identificados cinco conjuntos de pontos semelhantes, constituindo as classes de
importancia. Cada municipio recebeu uma pontuagdo equivalente a cada indicador, variando de 1 (muito
intensos) a 5 (muito fracos). Quanto maior a soma total dos pontos de cada municipio melhor seu desempenho
geral. Na matriz de pressdes/ impactos a nota maxima possivel é 45. A nota final sera dividida por 45, isto
resultara no indice de Desempenho de pressdes/impactos que variam de 0 a 1, dessa forma, as classes de
desempenho serdo determinadas entre classes: Alto:<0,6; Médio: 0,59-0,4; Baix0:>0,4 (Tabela 1). Para a
matriz impactos/respostas que foi construida com base nos desempenhos dos indicadores de resposta, a nota
méaxima possivel ¢ 15. A nota final sera dividida por 15, isto resultarda no indice de Desempenho de
impactos/resposta que variam de 0 a 1, dessa forma, as classes de desempenho serdo determinadas entre
classes: Alto:<0,8; Médio: 0,8-0,5; Baix0:>0,5 (Tabela 2). O cruzamento das duas matrizes das duas matrizes
permitiu a classificagdo dos municipios quanto ao desempenho (alto, médio, baixo) (Magalhées Junior, 2007).
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Tabela 1. Classes de desempenho dos indicadores de pressao/impactos

Indicadores

Classes de Pressfes/Impactos

L 2-Intensos s 4-Fracos >
Muito Intensos Médios Muito Fracos
Densidade demografica >200 hab.km? 200-100 99-50 49-20 <20
indice de Urbanizacao >80% 80-60 59-50 49-40 <40
Indice de Cobertura <3% 3.1-5 5.1-8 8,1-10 >10
Florestal Natural
indice de Areas Agricolas >35% 35-31 30-21 20-10 <10
indice de Pobreza >50% 50-40 39-30 29-20 <20
indice de exploracio dos
A . 20.000- 14.999-
3 -
estoque_s hidricos para <20.000 m3¥/dia 15.000 10.000 9.999-5.000 <1.000
abastecimento
indice de lancamento de
esgotos em cursos d'agua <200l/hab./dia 200-150 149-100 99-50 <50
por habitante
indice de populag&o cujo
e§gotos séo Ianga_dos >30% 30-20 19-10 9-5 <5
diretamente em rios ou
lagos
Producdo de lixo >50 t/dia 49-30 29-15 14 -5 <5
Fonte: Magalh&es Junior, (2007)
Tabela 2. Classes de desempenho dos indicadores de resposta
Classes de Respostas
Indicadores 1 5
Muito 2 ,3. 4 Muito
Intensos Médios Fracos
Intensos Fracos
Indicadores de pop. com
instalaces adequadas de 100-95% 94-80 79-65 64-50 <50
agua
Indicadores de pop. com
instalacdes adequadas de 100-95% 94-80 79-65 64-50 <50
esgoto
Indice de atendimento | ;5 g5, 94-80 79-65 64-50 <50
de coleta de lixo

Fonte: Magalh&es Junior, (2007)
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As informac@es dos indicadores socioambientais foram coletadas a partir da obtencdo de dados quantitativos
mais recentes acessados em bancos de dados oficiais disponiveis nos seguintes sites e instituicGes: Instituto
Agua e Saneamento (IAS) - Instituto Agua e Saneamento (IAS) (aguaesaneamento.org.br), Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) - cidades.ibge.gov.br; Fundacdo Amaz6nia de Amparo a Estudos e
Pesquisas (FAPESPA) - Estatistica Municipal — Fapespa — Site; MapBiomas - Plataforma - MapBiomas Brasil
e Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento (SNIS) - Indicadores da coleta (mdr.gov.br). A partir da
coleta e organizacdo dos dados, determinou-se os resultados dos indicadores ambientais de cada municipio na
regido hidrografica e com base na nota final, determinou-se o indice de desempenho (alto, médio ou baixo) de
cada municipio.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da utilizacdo da técnica de escala de desempenho de indicadores de pressdo/impacto e
impacto/respostas (Tabela 3) foi possivel fazer a avaliagdo ambiental de cada municipio da regido hidrografica
do Tapajos.

Observou-se que todos os municipios exceto Santarém, apresentaram elevados desempenhos na matriz
pressdo/impacto. A matriz de pressdo/ impacto corresponde as pressfes desenvolvidas pelas atividades
humanas sobre o ambiente, quanto maior a nota final de cada municipio, menor as pressfes a qual estdo
submetidos e assim o seu desempenho geral é melhor. Dessa forma, é possivel afirmar que a regido
hidrogréafica estd em boas condi¢fes ambientais, ou seja, esté suscetivel a um nivel baixo de pressdes.

A densidade demograéfica e o indice de urbanizacédo estdo diretamente relacionados, a urbanizacdo é maior nos
municipios a qual a densidade demografica é maior, sdo eles: Santarém, Belterra, Juruti e Ruropolis.Nos
municipios citados, a urbanizacdo € maior e a cobertura vegetal natural € menor. A vegetacdo da maioria dos
municipios ainda esta preservada, é importante manter a cobertura vegetal natural, pois é fundamental para a
manutencdo do equilibrio ambiental.

O indice de Areas Agricolas é muito fraco, s&o pouco hectares de terras utilizadas para estes fins, os niveis s&o
mais elevados sdo na cidade de Belterra e Santarém. A agricultura est4 entre as principais atividades
desenvolvidas nesses municipios segundo a Fapespa (2019). Santarém é uma das principais exportadoras de
soja da regido de Integracdo Baixo Amazonas (Fapespa, 2019).

O indice de pobreza bastante intenso na maioria dos municipios, € um fator extremamente preocupante,
originado por diversas causas. Segundo Diniz et al (2007) na Amaz6nia Legal, observa-se uma situacéo
peculiar em que a populagdo dos estados que a compdem enfrenta niveis significativamente elevados de
pobreza e qualidade de vida notavelmente baixa, em comparacdo com a média nacional. Essa realidade é
marcada por uma estabilidade temporal que ndo reflete as diversas transformacdes pelas quais a economia
regional tem passado ao longo das Ultimas trés décadas. Apesar de algum crescimento derivado da exploracéo
abundante de recursos naturais, a regido permanece imersa em uma pobreza cronica, desconsiderando as varias
tentativas, muitas vezes conduzidas pelo estado, de impulsionar o desenvolvimento local.

A producdo de residuos sélidos por habitante é maior nas cidades com mais habitantes.

O indice de exploracao dos estoques hidricos para abastecimento obteve classificacdo de fraca a muito fraca,
ou seja, as pressdes sobre os estoques hidricos sdo baixas, com exce¢do do municipio de Santarém, onde o
resultado é muito intenso, ou seja, os recursos hidricos estdo sendo mais utilizados, o que pode interferir na
disponibilidade hidrica da cidade.

O Indice de populagéo cujos esgotos sdo lancados diretamente em rios ou lagos obteve resultado muito intenso
em todos os municipios. A auséncia de investimentos em saneamento basico € um problema muito grave, afeta
a saude da populacdo e o meio ambiente. O déficit de coleta e tratamento de esgotos nas cidades brasileiras
tem resultado em uma parcela significativa de poluentes alcangando os corpos d’agua, causando implicagdes
negativas aos usos multiplos dos recursos hidricos (ANA,2011).
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No resultado da matriz pressdo/impacto (tabela 3), quase todos municipios obtiveram classe de desempenho
alto, algo positivo, com excecdo de Santarém, que obteve resultado médio na escala de desempenho, o
municipio se destaca por possuir a maior densidade populacional, o maior indice de urbanizagdo, de
exploragdo dos estoques hidricos para abastecimento, de producdo de lixo e um dos maiores indices de
pobreza. Logo, constata-se que de todos os municipios, Santarém, é o que esta sofrendo mais com as pressdes
desenvolvidas pelas atividades antrépicas sobre o meio ambiente, especificamente sobre os corpos hidricos.
Segundo Costa et al. (2012) Apesar do notavel indice de urbanizacgao registrado, Santarém exibe uma notavel
caréncia de estrutura urbana, sugerindo uma urbanizacdo que se manifesta de maneira diversa e desigual.
Santarém destaca-se como uma cidade marcada por desafios significativos em termos de infraestrutura e
servigos publicos, especialmente nas areas de expansdo urbana recente. A maioria desses problemas esta
relacionada ao fornecimento de agua, iluminacdo publica, saneamento basico e pavimentagdo de vias, entre
outros aspectos.

ABES

Tabela 3. Matriz press6es/impactos - Técnica de Escala de Desempenho

~ . . . Novo J . L x
Pressdes Impactos Auveiro | Belterra | Itaituba | Jacareacang | Juruti Progresso Rurépolis| Santarém | Trairdo
Denydgc?e Aumento d,as 5 5 5 5 5 5 5 5 5
demografica | demandas de agua e
servicos de
indice d saneamento; aumento
S \ce de da poluigdo 5 | 5 | 5 5 5 | 5 5 5 5
urbanizacao | ampjental, pontual e
difusa
Baixos Indices
- tendem a aumentar a
Indice de <
cobertura erosao,
assoreamento, 5 5 5 5 5 5 5 5 5
florestal x
extensdo das zonas
natural -
Umidas e os estoques
hidricos
Poluicéo difusa
(agroquimicos),
e
dreas getainaral, 1 5 | 1 | 5 5 5 | s 5 3 5
. eroséo,
agricolas
assoreamento,
reducédo de zonas
Umidas
Pouicdo
Indice de an?blental;e,xploragao 1 1 1 3 1 5 3 1 1
pobreza insustentavel dos
recursos naturais
Indice de
exploracdo | Pressdes sobre 0s
dos estoques | estoques hidricos
o . . 5 5 4 5 5 5 5 1 5
hidricos para| (disponibilidade
hidrica)
abastecimento
indice de Poluigdo e 4 5 5 5 5 4 4 4 5
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lancamento | contaminacéo das
de esgotos em|  aguas e solos;
cursos d’agua| degradagdo dos
por habitante ecossistemas

indice de
populcéo
Ccujos esgotos
sdo lancados 1 1 1 1 1 1 1 1 1
diretamente
em rios ou
lagos

indice de
producédo de

lixo por

habitante

NOTAS - 35 32 32 38 35 35 36 26 36

indice de 0,778| 0,711 | 0,711 0,844 (0,778 0,778 | 0,800 | 0,578 | 0,800

Desempenho - o
P/I (0-1) Alto | Alto | Alto Alto |Alto| Alto | Alto | Médio | Alto

Fonte: Adaptado de Magalh&es Janior, (2007)

A matriz impacto/resposta (tabela 4) corresponde as respostas sociais desenvolvidas para minimizar ou
prevenir os impactos ambientais negativos ocasionados pelas atividades humanas. Quanto maior a nota final,
maior é o impacto ambiental e mais fracas sdo as respostas.

Os municipios de Itaituba, Juruti, Novo progresso obtiveram resultado médio e os demais municipios
obtiveram resultado alto. Os municipios que apresentaram resultado médio estdo adotando algumas medidas,
logo, os impactos nessas regides sdo menores do que 0s municipios que apresentaram resultado alto, pois ,
estdo suscetiveis aos impactos ambientais relacionados a auséncia de saneamento basico. Sendo assim, 0s
impactos ambientais sdo altos devido as respostas (abastecimento de adequado de agua, instalagfes adequadas
de esgoto e coleta de lixo) que deveriam minimizar ou prevenir 0s impactos ambientais ndo estarem sendo
implantadas de forma eficiente nos municipios.

Aponta-se que a principal barreira para alcancar a universalizacdo do acesso ao saneamento, além do
crescimento populacional que amplia a demanda por esse servigo, sdo os elevados investimentos necessarios
para esse setor. Estima-se que sejam necessarios cerca de R$ 503 bilhGes para universalizar todos os quatro
servicos do saneamento béasico, ou R$ 303 bilhdes apenas para os servicos de agua e esgoto. Além disso,
constata-se que a Regido Norte, onde se localiza o Estado do Pard, tem recebido os menores investimentos
nesse setor (Silva et al., 2020).
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Tabela 4. Matriz impactos/respostas - Técnica de Escala de Desempenho

Impactos Respostas Aveiro | Belterra | Iltaitub | Jacareacang Juruti Novo Rurépoli Santaré | Trairdo
a a Progresso S m
Aumento indice de 5 3 5 3 4 2 5 5 5
das populacdo
demandas de com
agua e de instalacdes
servicos de adequadas
saneamento de agua
Aumentoda | Indice de 5 5 5 5 5 5 5 5 5
poluicéo populacéo
pontual com
instalacBes
adequadas
de esgoto
Degradacéo 5 4 1 5 4 4 3 2 5
de ambientes | indice de
aquaticos | atendimento
de coleta de
lixo
Total - 15 12 11 13 13 11 13 12 15
indice de - 1,00 0,8 0,73 0,87 0,87 0,73 0,87 0,8 1,00
Desempenho Alto | Alto | Médio Alto Médi | Médio Alto Alto | Alto
P/l 0

Fonte: Adaptado de Magalhées Janior, (2007)
CONCLUSOES

Os indicadores ambientais desempenham um papel importante ao fornecer informacdes essenciais para a
tomada de decisdes, especialmente ao monitorar o processo de desequilibrio ambiental. O estudo da influéncia
dessas varidveis e da situacdo dos recursos hidricos se faz necessario para que se obtenham subsidios para a
elaboracdo de politicas e instrumentos mais efetivos de ordenamento territorial e gestdo ambiental.E
fundamental promover amplamente o uso desses indicadores na sociedade, disponibilizando dados valiosos
que serdo uteis para as tomadas de decisdes. Percebe-se a importancia da implantacdo de Planos de Recursos
hidricos das Bacias hidrograficas na Regido e a criacdo dos comités de bacias hidrogréaficas para gerenciar de
forma adequada os recursos hidricos. Consequentemente, é evidente que 0s 6rgdos governamentais enfrentam
consideraveis desafios na implementacdo das diretrizes legais. As instituicdes publicas encarregadas de
fornecer os servigos de saneamento basico ndo estdo adotando medidas eficazes.
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