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RESUMO

Os sedimentos suspensos sobrenadantes em cursos de agua apresentam capacidade de adsorver metais
pesados, com consequente sedimentag@o para a camada de fundo. Assim, o presente estudo acompanhou o
comportamento das concentragdes de metais por didmetros das particulas nos sedimentos de fundo do coérrego
Mumbuca, localizado no municipio de Monte Carmelo-Minas Gerais, em periodo seco. O objetivo do presente
estudo foi realizar uma analise quimica nas fragdes granulométricas dos sedimentos de fundo do corrego
Mumbuca para determinacdo das concentracdes dos metais pesados cadmio (Cd), cobre (Cu) e manganés
(Mn). A coleta das amostras de sedimentos de fundo foi realizada nos meses de abril e agosto de 2023, em
quatro pontos de amostragem ao longo do perfil longitudinal do cérrego Mumbuca. As amostras dos
sedimentos de fundo seguiram os procedimentos para digestdo acida determinagdo por espectrometria de
absor¢do atdmica em chama. As concentragdes dos metais Cd, Cu e Mn apresentaram diferencas nas duas
amostragens realizadas, porém, as maiores concentracdes dos metais foram encontradas nas fragdes
granulométricas 0,15-0,075 mm. Os sedimentos de fundo com os menores didmetros possuem maior area
interfacial para um mesmo volume amostral, o que otimiza o processo de adsor¢ao entre o metal e o material
inerte.

PALAVRAS-CHAVE: Metal Pesado, Sedimento de Fundo, Digestdo de Sedimentos.

INTRODUGAO

As agdes antropicas tém provocado alteragdes na qualidade ambiental, influenciando os ecossistemas
aquaticos. Quando se trata de qualidade ambiental das aguas, sedimentos e solos, a analise dos metais pesados
torna-se significativa (REGINATO et al., 2023).

Os metais comportam-se no ambiente em funcdo da sua forma quimica, de modo que a mobilidade,
biodisponibilidade e toxicidade dos organismos sao influenciadas por ela (PORTO et al., 2014).
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Uma relevancia ¢ dada aos sedimentos de corrente e de fundo por apresentarem alta capacidade de adsorver
metais toxicos (TRINDADE et al., 2012). Estudos como o de Souza e Baggio Filho (2020) e Porto et al.
(2014) demonstram como as concentragdes de metais pesados se comportam nas fragdes granulométricas dos
sedimentos de fundo. Sendo assim, o presente estudo busca contribuir com resultados acerca de concentragdes
de metais em sedimentos de fundo de um corrego urbano.

ABES

Nesse contexto, o objetivo do presente estudo foi avaliar a relagdo entre a granulometria do sedimento de
fundo com a capacidade de adsor¢@o dos metais pesados cadmio (Cd), cobre (Cu) e manganés (Mn).

MATERIAIS E METODOS

A 4area de estudo situa-se na regido do Alto Paranaiba, localizada na cidade de Monte Carmelo, em Minas
Gerais, e possui as coordenadas geograficas 18° 44’ 5°° Sul, 47° 29’ 47”’ QOeste (Figura 1). A principal
atividade econdmica da regido ¢ a producdo de telhas, tijolos, artefatos ceramicos, além do destaque na
producdo de café, dentre outras culturas (PELEGRINI e SANTIL, 2021). Segundo o IBGE (2022), o
municipio possui uma area de 1.343,035 km? e uma populagio 47.692 habitantes.
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Figura 1: Localizacio da drea de estudo e pontos de amostragem no cérrego Mumbuca.

A coleta das amostras de sedimentos de fundo foi realizada em quatro pontos de amostragem ao longo do
perfil longitudinal do coérrego Mumbuca, denominados M1, M2, M3 e M4 (Figura 1). As campanhas de
campo, para coleta das amostras, ocorreram em 16 de abril e 23 de agosto de 2023, periodo seco. As amostras
coletadas, de aproximadamente 2 kg, foram acondicionadas em sacos plasticos e transportadas até o
laboratorio.

O preparo e a determinacdo das fragdes granulométricas das amostras em laboratorio foram orientados pela
Norma Técnica ABNT: NBR 7181/2016 (ABNT, 2016).
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Os procedimentos para a digestdo 4acida das amostras dos sedimentos de fundo por andlise pelo
espectrofotometro de absor¢do atdomica em chama seguiram o método EPA 3050B (U.S. EPA, 1996). A
analise, em triplicata, para determinagdo das concentragdes dos metais cadmio (Cd), cobre (Cu) e manganés
(Mn) ocorreu no espectrofotometro de absorgdo atdmica em chama da marca Shimadzu, modelo AA7000.

As concentracdes dos metais dos sedimentos foram comparadas com os niveis de classificagdo dos metais
conforme Resolugdo CONAMA 454/2012 (BRASIL, 2012). A referida resolugdo estabelece diretrizes gerais ¢
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdicao nacional.
A area de estudo do cérrego Mumbuca estd localizada em area urbana e ndo se enquadra pela resolugdo
supracitada, porém, como ndo hé legislagdo especifica para contaminantes de sedimentos em agua, utilizou-se
de tais niveis de classificacdo em termos comparativos para analise dos metais cadmio e cobre.

RESULTADOS

As amostras dos sedimentos de fundo para analise das concentragdes de metais foram o material resultante do
peneiramento para os didmetros das particulas 1,2 mm, 0,6 mm, 0,42 mm, 0,25 mm, 0,15 mm ¢ 0,075 mm.

As concentragdes dos metais Cd, Cu e Mn, determinadas para cada didmetro de particula, encontram-se na
Tabela 1 para os quatro pontos de amostragem (M1, M2, M3 e M4).

Tabela 1: Concentracdoes médias (mg/kg) e desvio padrao dos elementos analisados dos sedimentos.

Fracdo granulométrica (1,2-0,60 mm)
1. Amostragem — 16 de abril de 2023

Ml M2 M3 M4
Cd 2,03+0,910 1,93+0,960 2,4+0,380 2,8340,550
Cu 71,06+0,013 54,36+0,015 59,33+0,008 16,5+0,022
Mn 230,20+0,016 164,87+0,027 99,17+0,001 34,97+0,032

2%, Amostragem — 23 de agosto de 2023

Ml M2 M3 M4
Cd 0,00 0,00 0,00 0,00
Cu 82,8+0,012 59,840,033 71,46+0,035 43,560,066
Mn 439,67+0,055 81,20+0,041 139,50+0,045 15,470,049

Fracao granulométrica (0,42-0,60 mm)
1. Amostragem — 16 de abril de 2023

M1 M2 M3 M4
Cd 2,06+0,95 2,10+0,92 2,56+0,71 3,03+0,53
Cu 53,340,037 34,90+0,017 34,83+0,028 16,80+0,016
Mn 201,67+0,022 141,90+0,013 94,330,027 85,07+0,030

2. Amostragem — 23 de agosto de 2023

M1 M2 M3 M4
Cd 0,00 0,00 0,00 0,00
Cu 68,46+0,045 49,53+0,041 53,80+0,001 39,57+0,039
Mn 251,33+0,041 67,97+0,067 65,17+0,042 49,47+0,038

(Continua)
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(Continuagao)
Fracdo granulométrica (0,15-0,075 mm)
1. Amostragem — 16 de abril de 2023

M1 M2 M3 M4
Cd 4,20+0,50 2,13+0,93 2,7040,56 3,37+0,45
Cu 51,240,017 179,440,011 51,37+0,018 14,20+0,024
Mn 266,83+0,025 241,40+0,020 142,30+0,026 149,20+0,030

2%, Amostragem — 23 de agosto de 2023

M1 M2 M3 M4
Cd 0,00 0,00 0,00 0,00
Cu 102,37+0,023 75,47+0,055 93,37+0,038 62,47+0,049
Mn 338,73+0,033 134,87+0,070 106,30+0,060 128,77+0,032

O cadmio foi detectado nas amostras da primeira amostragem (16 de abril de 2023), porém ndo foi
identificado nas amostras da segunda amostragem (23 de agosto de 2023). Observou-se que as maiores
concentragdes do metal foram encontradas nas fragdes granulométricas 0,15-0,075 mm para os pontos de
amostragem M1, M2, M3 e M4.

O cobre teve a maior concentracdo encontrada na primeira amostragem em M2 para a fracdo granulométrica
0,15-0,075 mm. Na segunda amostragem as maiores concentracdes de Cu foram para os diametros 0,15-0,075
mm para os pontos de amostragem M1, M2, M3 e M4.

O manganés seguiu 0 mesmo comportamento para a primeira amostragem, as maiores concentragdes do metal
foram encontradas nas fragdes granulométricas 0,15-0,075 mm para os quatro pontos de amostragem. Para a
segunda amostragem, as maiores concentragdes foram encontradas nos pontos M2 e M4 para os didmetros
0,15-0,075 mm.

ANALISE DOS RESULTADOS

As concentragdes de cadmio e cobre podem ser comparadas a Resolugdo CONAMA 454/2012 (BRASIL,
2012). Para o cadmio a resolugdo estabelece como limite de classificacdo dos elementos 0,6 mg/kg para o
Nivel 1 e 3,5 mg/kg para o Nivel 2. Observa-se que os resultados encontrados neste estudo estdo abaixo dos
limites estabelecidos para o Nivel 2, embora, para o ponto M1, a concentragdo encontrada foi de 4,20+0,50
mg/kg em 16 de abril de 2023.

Para o cobre a Resolugdo estabelece Nivel 1 de 35,7 mg/kg e Nivel 2 de 197 mg/kg. Todas as amostras de
sedimento de fundo analisadas apresentaram concentragdes abaixo de 197 mg/kg.

O manganés ndo possui limite estabelecido pela referida Resolugdo CONAMA, assim, comparou-se as
concentragdes obtidas com o estudo de Porto et al. (2014). Os autores encontraram concentragdes médias nos
sedimentos de fundo para o Mn de 340 pg/g para o rio Caceribu e 245 pg/g para o rio Guaxindiba (os quais
atravessam municipios da regido, localizados no Rio de Janeiro — Brasil), ambas concentragdes estdo abaixo
de 527 pg/g, que € a concentragdo para a crosta terrestre continental (WEDEPOHL, 1995). No presente estudo
nenhum dos pontos de amostragem apresentou concentragdo acima de 527 pg/g. A maior concentragdo
encontrada para Mn foi de 338,73+0,033 mg/kg em M1 para 23 de agosto de 2023.

Teste de comparagdo de médias em fungdo da granulometria pode ser realizado e os resultados estdo descritos
na Tabela 2.
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Tabela 2: Concentracio média dos metais no sedimento em fun¢io da granulometria.

Granulometria (mm) Metais (mg/Kg)
Cd Cu Mn
1,2-0,6 LL15b 57,36 b 150,63 b
0,42-0,25 1,22b 43,90 b 119,62 b
0,15-0,075 1,55 a 78,72 a 188,55 a
CV (%) 33,4

Letras mintisculas diferentes indicam diferencas significativas pelo teste Scott-Knott (p-valor < 0,05, n=3).
CV: coeficiente de variagdo.

O teste estatistico evidenciou que existe relacdo entre os metais adsorvidos ¢ os didmetros das particulas; os
sedimentos de fundo com os menores didmetros possuem maior area superficial para um mesmo volume
amostral, o que otimiza o processo de adsor¢do entre o metal e o material inerte.

CONCLUSOES

O estudo permitiu acompanhar o comportamento das concentragdes de metais por didmetros das particulas nos
sedimentos de fundo do cérrego Mumbuca em periodo seco.

As concentragdes dos metais Cd, Cu e Mn mostraram diferengas nas duas amostragens realizadas, porém, as
maiores concentragdes dos metais foram encontradas nas fragdes granulométricas 0,15-0,075 mm,
favorecendo a adsor¢do dos metais nos sedimentos de fundo.

Uma maior quantidade de amostragens, em épocas climatologicas distintas, mostrara a importancia dos
processos fisicos de sedimentacdo e ressuspensdo de fundo do metal adsorvido a uma particula inerte com
densidade superior a da agua.
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