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RESUMO

A Compostagem é o processo natural de transformagdo da matéria orgénica em hdmus a partir de sua
decomposicdo em ambiente aerdbio ou anaerébio. A Universidade Federal da Paraiba/UFPB, localizada na
cidade de Jodo Pessoa — Paraiba/Brasil, possui 12 composteiras distribuidas pelo Campus I, totalizando um
volume aproximado de 1662 m3, onde ocorre a compostagem da serrapilheira (residuo verde) obtida da
varri¢do das vias e areas construidas. O composto organico produzido neste processo € utilizado internamente
e doado para a sociedade. Esta pesquisa teve como objetivo avaliar o potencial do Sistema de Compostagem
da UFPB e colaborar com o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel - ODS. Para isso, foram
considerados dois cenérios: (i) compostagem da serrapilheira versus (ii) envio para o aterro sanitario, os quais
foram submetidos & Avaliagéo do Ciclo de Vida (ACV), com auxilio do software SIMAPRO, para mensurar as
emissdes de gases de efeito estufa. Os resultados indicaram uma reducdo de 81% de emiss@es (727,20 kg CO..
eq/tonelada de residuo verde) ao substituir o envio da serrapilheira para o aterro pela compostagem in loco
deste material. O adubo foi utilizado para jardinagem, hortas, recuperacdo de areas degradadas, producgdo de
mudas, hortas comunitarias e reflorestamento. O uso do composto organico substitui a compra de fertilizantes
quimicos, incentivando o mercado bioeconémico.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo verde, Avaliacdo do ciclo de vida, ODS.

INTRODUCAO

Em 2022, o Brasil gerou aproximadamente 77,1 milhBes de toneladas de residuos s6lidos urbanos (RSU). Da massa
coletada, estima-se que 61% dos residuos gerados no pais foram dispostos em aterro sanitario, entretanto, 30%
foram dispostos de forma inadequada, ou seja, em lixdes (ABRELPE, 2023). E importante destacar que os RSU sio
compostos por 45,3% de residuos organicos (Plano Nacional de Residuos Sélidos,2022). Este cenario estd em
desacordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS (Lei n° 12.305/2010), que determina que 0s
residuos sélidos que ndo sejam considerados como rejeitos, exemplo os organicos, devem ter uma destinacgo final
ambientalmente adequada, como a reutilizagdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo e o0 aproveitamento
energético dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

A sustentabilidade no setor de residuos é um compromisso assumido através dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Adotada em setembro de 2015 por 193 Estados Membros da Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU), a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentével resultou de um processo global participativo de mais
de dois anos, coordenado pela Organizacdo das Nagdes Unidas - ONU [...]. Sua implementagdo teve inicio em
janeiro de 2016, dando continuidade a Agenda de Desenvolvimento do Milénio (2000-2015), e ampliando seu
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escopo. Abrange o desenvolvimento econdmico, a erradicagdo da pobreza, da miséria e da fome, a inclusdo social, a
sustentabilidade ambiental e a boa governanga em todos os niveis, incluindo paz e seguranga (ODS BRASIL, 2022).
A agenda conta com 17 objetivos e 169 metas, que servem de guias para o0 planejamento dos governos, 0s quais
precisam de dados acerca do grau de sustentabilidade das diversas atividades para elaborar suas politicas.

Uma forma de analisar qual a melhor solucdo para reduzir o impacto ambiental da destinacdo pretendida é a
Auvaliacdo de Ciclo de Vida (ACV). A ACV é uma técnica para avaliar o desempenho ambiental de um determinado
produto desde a extracdo até a disposicao final.

Deste modo, € uma técnica que pode ser aplicada em sistemas de gerenciamento de residuos, como o sistema de
compostagem da Universidade Federal da Paraiba (UFPB)/Campus I, para avaliar seu desempenho ambiental.

OBJETIVO

Analisar o desempenho ambiental do sistema de compostagem existente na instituicdo de ensino superior
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), localizada na cidade de Jodo Pessoa/Brasil, através da avaliacdo do ciclo
de vida (ACV).

METODOLOGIA

Os residuos de serrapilheira que caem diariamente das &rvores nas vias e &reas verdes do Campus 1 da UFPB séo
submetidas & compostagem. Este processo ocorre em composteiras construidas em forma de grandes cercados de 1
metro de altura, a partir da reutilizacdo de chapas metalicas, estacas de madeira e arames, provenientes do Campus
1. A instituicdo possui 12 composteiras, totalizando um volume de 1.662 ms3, onde ocorre a transformagdo da
serrapilheira em composto ou adubo organico, que é utilizado internamente e doado para pessoas fisicas e juridicas,
desde que ndo seja comercializado. Este sistema substituiu o antigo método de gestdo, que consistia no ensacamento
e envio da serrapilheira para o aterro sanitario.

Para avaliar o desempenho ambiental, foi utilizada como ferramenta a ACV, normatizada pela International
Organization for Standardization (ISO) em suas normas ISO 14.040 (1SO, 2006a) e 1SO 14.044 (1SO, 2006b).

A analise do desempenho ambiental foi realizada para dois cenarios: cenério 1 (atual) com a compostagem da
serapilheira e o cenario 2, antiga gestdo, com o envio de residuo para o aterro sanitario. A fronteira do cenario 1 foi
delimitada contemplando as seguintes etapas: coleta dos residuos, compostagem, retirada de adubo e aplicacéo do
composto organico, enquanto para 0 cenario 2, as etapas foram: coleta do residuo organico misturado, transporte do
residuo até o aterro sanitario.

Utilizou-se o software SimaPro, com a base de dados Ecoinvent. O método de avaliagdo de impacto ambiental foi o
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climatica (IPCC) 2013 GWP 100a para a categoria de potencial de
aquecimento global.

Os dados para o inventario foram obtidos junto ao projeto de extensdo “Desenvolvimento sustentavel através da
compostagem na UFPB e nas comunidades” e dados secundarios foram utilizados para obtencéo de estimativas da
compostagem. Foram registrados dados como a quantidade de composteiras, distribuicdo no Campus, massa
especifica serrapilheira e do composto, tempo de compostagem, como é feita a retirada do adubo, quantidade de
solicitacdes, volume doado em 2021, etc. Para o cendrio 2, foi verificado o tipo de caminhdo compactador utilizado
na coleta de residuos do Campus |, a distancia percorrida até o aterro, e a quantidade de viagens, dado o volume
transportado.

As distancias percorridas por veiculos incluidos no estudo foram estimadas no Google Earth.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o cenario 1, foram coletados de residuo verde 592 toneladas. Na segunda etapa, as entradas foram o residuo
verde e 0 dado sobre a quantidade de CO»..q emitido no processo de compostagem, em forma de gas metano e 6xido
nitroso, no valor de 85 kg CO.eq/t de residuo verde (ANDERSEN et al., 2010). Como saidas, a segunda etapa
contabilizou 385 toneladas de composto orgénico (valor total doado em 2021) e 50.346 kg de CO..¢q. Na etapa 3, as
entradas foram de 385 t de composto organico, 408 km percorridos por carros e 535,6 km percorridos por cagambas.
Como saida, a etapa 3 contabilizou 53.369 kg de COaeq sendo que 53.156 kg de COaq foram emitidos por
cacambas e 213 kg de CO,.q por veiculos de passeio. Na quarta etapa, de aplicagdo do composto orgénico, néo
houve dados a serem contabilizados.

No cenario 2, foram coletadas 592 toneladas de residuo organico. A segunda etapa, de transporte do residuo até o
aterro totalizando 1.596 km percorridos. Como saida, a segunda etapa registrou 160.321 kg de CO..¢q, Sendo
atribuidas as emissdes diretas pelos caminhes compactadores e indiretas, pela cadeia produtiva dos veiculos e
desgaste das estradas. Na terceira etapa, de disposicdo e decomposicdo do residuo no aterro, considerou-se como
Unica entrada o montante de residuo organico utilizado nas fases anteriores. Como saida, foram contabilizados
374.121 kg de CO»q, emissOes causadas tanto pela liberagdo de gases de efeito estufa a partir da decomposicéo da
serrapilheira, quanto pelo maquinario utilizado na operacéo do aterro e, ainda, por conta da mudanca de uso do solo
ocasionada pela sua construcéo.

A Figura 1 mostra as emissdes de cada cenario, em kg CO,¢/tonelada de residuo verde.
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Figura 1: Emissdes de gases de efeito estufa em kg CO:z-qftonelada de residuo para os dois cenarios.
Fonte: Almeida Filho (2022).

Percebe-se grande diferenca na produgdo de gases de efeito estufa nos dois cenérios, de forma que o cenério 2
apresentou 5,15 vezes mais emisses do que a atual gestdo de serrapilheira, somando 902,30 kg COx-q/t de residuo
verde face a 175,10 kg CO,.¢q /t de residuo verde. Isto se deve tanto ao alto potencial poluidor dos gases liberados no
aterro sanitario (631,63 kg CO..4/t de residuo verde), quanto as emissdes relacionadas direta e indiretamente ao
transporte de residuos por caminhdes compactadores, cujo valor totaliza 270,67 kg CO..¢ /t de residuo verde. Estes
dados reforcam que os residuos organicos ndo devem ser destinados para aterros sanitarios, como preconiza a
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PNRS, pois adquirem um alto potencial poluidor, quando comparados ao tratamento a partir da compostagem in
loco.

As emissdes contabilizadas no Cenario 1 foram preponderantemente devido ao processo de compostagem e
transporte de adubo para pessoas juridicas, tendo valores proximos, de 85 e 89,74 kg COqeq/t de residuo verde,
respectivamente. As emissdes relacionadas ao transporte de adubo por pessoas fisicas somaram apenas 0,36 kg CO--
offt de residuo verde, o que é justificavel, ante ao pequeno volume transportado por veiculos de passeio, em
comparacao ao translado por cagcambas. Por mais que as doac@es de adubo tenham aumentado as emissdes de gases
de efeito estufa, ndo houve um incremento significativo, quando comparado aos valores referentes ao transporte para
0 aterro, que por si s0, ja emite mais poluentes que todo o cenério 1. Além disso, 0 uso do composto organico trouxe
beneficios ambientais para a populacdo de Jodo Pessoa, como a recuperacdo de areas degradadas, reflorestamento,
jardinagem, hortas comunitérias e producéo de mudas para arborizacdo urbana.

CONCLUSOES

A partir da ACV do sistema, foi mensurada a reducéo de 81% (727,20 kg de CO.-/tonelada de residuo verde) de
emissOes de gases de efeito estufa, a partir da implementacdo da compostagem no Campus I.

Foi identificado que por mais que as doagBes abranjam bairros de todas as regiGes do municipio, existe a
necessidade de um veiculo para transportar o composto. Uma forma de democratizar o acesso seria a partir do envio
de grandes quantidades de composto para pontos estratégicos em bairros periféricos, de onde seria distribuido para
0s moradores.
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