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RESUMO

Este estudo teve por objetivo avaliar a qualidade da &gua nos pontos de captacdo originados de nascentes,
situados na cidade de Catende, Pernambuco. As nascentes avaliadas consistiram em trés em meio a floresta
remanescente de Mata Atlantica, sendo duas ndo cercadas, e uma nascente ndo cercada em meio a area rural
populosa. QOito amostras de 4gua foram coletadas em cada nascente em 2019, quatro no periodo seco e quatro
no periodo chuvoso, sendo analisados 9 pardmetros. Os valores determinados foram comparados com 0s
padrdes normativos para qualidade da 4gua. As dguas das nascentes ndo se mostraram aptas para 0 consumo, o
que reforca a necessidade de protecdo e preservacao da area das nascentes.

PALAVRAS-CHAVE: Agua Potavel, Abastecimento, Crise Hidrica, Potabilidade, Sadde Publica.

INTRODUCAO

A 4gua potavel é definida como a agua que atende ao padrdo de potabilidade, ou seja, conjunto de valores
permitidos como parametros da qualidade da agua para consumo humano estabelecido na Portaria n°
2.914/2011, e que ndo ofereca riscos a saude, € um bem essencial a vida (BRASIL, 2011). Segundo o Instituto
Trata Brasil cerca de 35 milhdes de brasileiros ainda ndo sdo atendidos com abastecimento de dgua tratada,
este nimero esta diretamente ligado ao desenvolvimento e os costumes da regiéo.

Uma nascente ou olho d'4gua é definido como o local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a agua subterranea (BRASIL, 2002); ou ainda pode ser interpretado como o afloramento do
lencol fredtico que vai dar origem a uma fonte de dgua de acimulo (represa), ou cursos d’agua (regatos,
ribeirGes e rios) (CALHEIROS, 2004). Com o crescimento da cidade ao redor das nascentes, a falta de
monitoramento da qualidade da agua e a falta de manutencéo dos pontos de coletas transformam o consumo
das aguas para abastecimento humano um perigo eminente que pode desencadear diversos problemas de salide
causados pela falta de tratamento da agua. Portanto, o uso indevido das nascentes e a retirada da cobertura
vegetal ao redor das mesmas tende a depreciar a qualidade da agua por contaminagdo quimica e fisica e
provocar danos a saude humana. De acordo com SERVILHA (2006), tal uso compromete de forma
consideravel a funcdo ambiental das mesmas, principalmente, no que tange sua capacidade em promover
qualidade hidrica (VAZ, 2012).
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Os usos da agua sdo condicionados a qualidade. As dguas com maior qualidade permitem a existéncia de usos
mais exigentes, enquanto aguas com pior qualidade permitem apenas os usos menos exigentes. Com isso, é
importante avaliar e monitorar a qualidade das aguas através de parametros de qualidade, e assim, possibilitar
0 monitoramento e controle ambiental. A qualidade da agua é definida pelos resultados de diversos
parametros, portanto a escolha deles é de suma importancia, através deles que se classifica a agua e a direciona
para o uso ideal.

O presente estudo tem como objetivo avaliar a qualidade da agua nos pontos de captacdo originados de
nascentes, situados na cidade de Catende-PE, em concordancia com a Portaria n°® 2914/11 do Ministério da
Saude, consolidada na Portaria de Consolidacdo N° 5, de 28 de setembro de 2017, que regulamenta o padrdo
de potabilidade para &guas de consumo humano, e quando necessario com a Resolu¢cdo do CONAMA n°
357/2005 que classifica o corpo hidrico quanto aos usos. Os seguintes parametros foram avaliados: fisicos
(cor, turbidez, temperatura, condutividade e salinidade), quimicos (pH, alcalinidade, oxigénio dissolvido,
DBO e DQO, fésforo, fosforo, ferro, nitrato, nitrogénio amoniacal e nitrogénio total) e microbiolégicos
(coliformes totais e termotolerantes).

MATERIAIS E METODOS

Descricdo da area de estudo

A érea de estudo esta localizada no municipio de Catende, na mesorregido Mata Sul e na Microrregido Mata
Meridional do Estado de Pernambuco, limitando-se com os municipios de Bonito (ao norte), Maraial (ao sul),
Palmares (ao leste) e Jaqueira (ao oeste). Além do mais, estd 142 km de distancia de Recife, capital
pernambucana.

O clima é do tipo Tropical Chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso comega no outono/inverno tendo
inicio em dezembro/janeiro e término em setembro. A precipitagdo média anual é de 1.309,9 mm (BRASIL,
2005). De acordo com a classificagdo de Koeppen o clima da cidade de Catende-PE é definido como As, ou
seja, clima tropical com chuvas de inverno.

Definicéo dos pontos de coleta

Inicialmente, realizou-se uma média das chuvas no periodo de dez anos, 2009 até 2019 (Figura 1), registradas
pela Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC), através do monitoramento pluviométrico disponiveis
na cidade. Assim, verificou-se que periodo de maior incidéncia de chuva comeca em abril, chegando a
precipitacdo maxima no més de agosto. Ja o periodo mais seco ocorre entre outubro e dezembro, com
precipitacdo minima em novembro. Diante disso, escolheu-se 0 més de abril para coleta no periodo seco, e 0
més de agosto para realizar a coleta no periodo chuvoso.
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Figura 1: Precipitacdo média da cidade de Catende-PE, entre os anos de 2009 até 2019.
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Para a selecdo dos pontos de coletas (PC) correspondentes a cada nascente, foi levado em consideracéo o uso
para o qual é destinado o consumo das aguas, a frequéncia de coleta pela populacéo e a facilidade de acesso ao
PC. Na Figura 2 é apresentada a localizacdo dos quatro pontos de coleta (PC1, PC2, PC3 e PC4).
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Figura 2: Localiza¢éo dos pontos de coleta: (a) PC1; (b) PC2; (c) PC3; e (d) PC4.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as coordenadas e caracteristicas qualitativas gerais observadas no local de cada
um dos PC.

Tabela 1: Coordenadas e caracteristicas dos pontos de coleta.

Coordenadas Caracteristicas
(UTM) dos R
Pontos de Identificacéo
Coleta
Nascente cercada em meio a floresta remanescente de Mata Atlantica. Com
PC1 ) quxq continqo, onde a populacéo iqstalou tubulacdo de PVC eNIeva por
(8°3927"S: "Agual_ da grg\_/ldade até uma caixa de alvena_rlg soterrada para _acymglagao, tampem
35044 48"V\;) Brasfio" foi |r_lstalado uma torneira para facilitar o acesso. Existéncia de uma fabrlt;a
préximo ao ponto de coleta, distante 3,7 km do centro urbano da cidade. E
utilizada para abastecimento domiciliar.
Nascente ndo cercada, mas em meio a floresta remanescente de Mata
PC2 ) Atléntice}. Com f]uxo con-tinuo, ond_e a populacéo instalou}ubulagéo de’ PVC
(8°4049"'S; "Aguado |por gfawdade at_e uma caixa de poI!etlleno para acumulacéo, o acesso ¢
350 43'23"W) Engorda" | através de torr_1e|ra. Area da coleta é uma regido r_ural popult_)s_a de facil
acesso e localizada 1,3 km do centro urbano da cidade. E utilizada para
abastecimento domiciliar.
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Nascente ndo cercada, mas em meio a floresta remanescente de Mata
PC3 " i Atlantica. Com fluxo continuo, onde a populacdo construiu uma caixa de
o 1 " . Agua do H " 1A (1] HH H
(8°41'00"S; Caia" alvenaria no "olho d'adgua” e para facilitar a coleta se instalou um tubo de
35°43'17"W) ! aco inoxidavel. Ponto de facil acesso e localizado 1,4 Km do centro urbano
da cidade. E utilizada para abastecimento domiciliar.
Nascente ndo cercada em meio a area rural populosa. Com fluxo continuo,
onde a populagdo possui acesso através de um pogo no qual a agua é
PC4 " ' « ) . - -
o A9C- Aguado | conduzida por tubulagdo em PVC até uma caixa de alvenaria para facilitar a
(8°40'23"S; hina" I bé instal b PVC. P de facil
35°42'57"W) China coleta também se instalou um tubo em PVC. Ponto de facil acesso e
localizado apenas 0,7 Km do centro urbano da cidade. E utilizada para
abastecimento domiciliar.

Coleta e analise de dados

A coleta das amostras ocorreu em duas etapas: a primeira no més de abril (periodo seco) e a segunda no més
de agosto (periodo chuvoso). Inicialmente, as torneiras e/ou os tubos utilizados para coletas foi esterilizada
com &lcool 70% e dispensado os primeiros dois minutos da agua sé assim foram coletadas as amostras. As
amostras para as analises microbioldgicas foram coletadas em recipiente de plastico devidamente esterilizado,
identificado e entdo realizada a coleta de 100 mL de amostra em cada ponto de coleta. Para as analises fisico-
quimicas foram coletadas em recipiente de vidro também identificados com capacidade de 1 (um) litro, os
quais foram colocados em caixas térmicas para o transporte até o laboratorio para efetuar as analises.

No laboratorio, os procedimentos descritos pelo Laboratério de Saneamento Ambiental da UFPE (LSA) foram
utilizados para a determinacdo dos pardmetros quimicos, incluindo alcalinidade, nitrato, fosforo, DQO,
nitrogénio Amoniacal, nitrogénio total e ferro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos pardmetros fisico-quimicos (Tabela 2 e Tabela 3) das amostras coletadas para os dois
periodos que foram analisados em laboratdrio com auxilio de medidores de bancada.

Com relacdo a temperatura das amostras (Tabela 2), os pontos com maior temperatura média foram PC4
(27,45° C) e PC2 (26,25° C). Os ambientes aquaticos brasileiros apresentam, em geral, temperaturas na faixa
de 20°C a 30°C (BRASIL, 2014). Os valores das temperaturas tiveram pouca variagdo entre 0s pontos o que
pode ser justificada pela temperatura externa no momento da coleta e da exposi¢édo ao sol do ponto de coleta.
Observa-se que 0s pontos mais expostos (PC2, PC4), com menor sombreamento, as temperaturas foram mais
elevadas, enquanto os mais protegidos tiveram os menores valores (PC1, PC3). Resultados semelhantes foram
apresentados por (AGRIZZI et al., 2018; MARMONTEL e RODRIGUES, 2015).

Todas as amostras (PC1, PC2, PC3 e PC4) apresentaram resultados semelhantes quanto ao parametro fisico de
ordem estética, cor aparente, para 0s dois periodos analisados no estudo. Os valores obtidos para a salinidade,
parametro fisico verificado in loco, os dois periodos analisados foram equivalentes para todos os pontos de
coletas (Ver Tabela 2). Assim, de acordo com o a Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA para valores abaixo
de 0,05%o o corpo hidrico ¢ classificado como agua doce.

Os valores da condutividade elétrica, medida in loco (Tabela 2), o maior valor medido foi no PC1, 0 mesmo
que apresentou uma maior variagdo entre o periodo seco e chuvoso com valores acima de 100 pS/cm, o que
pode ser justificado pela presenca de uma fabrica ao seu redor. Os resultados obtidos nos PC2 e PC3 foram
semelhantes e dentro da faixa de valores apresentado pela FUNASA. Ja o ponto PC4 foi 0 que se verificou o
menor valor, mesmo sendo 0 ponto com maior presenga de casas ao seu entorno, um potencial de poluicéo, o
que mostra que outros fatores ndo detectaveis nesse estudo podem influenciar esse parametro corroborando
com os resultados apresentado por (MARMONTEL e RODRIGUES, 2015).

O oxigénio dissolvido s6 houve medicdo nas coletas realizadas no periodo seco, no periodo chuvoso o
equipamento apresentou defeito no momento da medicdo. Todos os valores encontrados para OD foram
abaixo do recomentado pela Resolugdo n°® 357/2005 do CONAMA, acima de 6mg/L (Tabela 2). O menor
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valor encontrado foi no PC3, onde pode ser justificado por ser retirado a amostra diretamente da nascente,
enquanto os outros pontos possuem encanamento até o ponto de coleta, por esse mesmo motivo pode ser
justificado o maior valor no PC2, pois é o que segundo a populagdo local, apresenta a maior distancia até a sua
nascente o que corroboram com os valores encontrados por (AGRIZZ] et al., 2018).

A medicdo para o parametro solido total dissolvido (TDS) foi realizada apenas no periodo chuvoso (Figura
20), encontrando o maior valor na PC1, mas ainda sim muito abaixo do limite permitido pela Portaria N° 5 de
2017 do MS. O TDS possui uma relacdo direta com a condutividade elétrica das amostras, assim 0s pontos
que apresentaram as maiores condutividades também sdo aqueles que apresentaram os maiores valores de
TDS. Com o valor encontrado para este parametro esta muito abaixo do indicado na portaria, € mesmo com o0
PC1 apresentando condutividade acima de 100 pS/cm apenas este fator ndo representaria uma possivel
contaminag&o por esgoto.

Tabela 2: Valores dos parametros realizados in loco, nos pontos de coleta em Catende-PE.

Parametros Periodo PC1 PC2 PC3 PC4 Limites

Seco 24,6 26,7 24,4 27,7

Temperatura (°C) Chuvoso 24,6 25,8 - 27,2 20-30°C?®
Média 24,6 26,25 24,4 27,45
Seco 0 0 0 0

Salinidade (%o) Chuvoso 0 0 - 0 0,05°
Média 0 0 0 0

Condutividade Seco 138,1 88,2 70,4 57,3

(uS/cm) Chuv_oso 168,6 83,2 - 67,3 10a100°
Média 153,35 85,7 70,4 62,3

Oxigénio Seco 1,49 1,8 1,2 1,37

Dissolvido-OD Chuvoso - - - - >60b

(mg/L) Média 1,49 1,8 1,2 1,37
Seco - - - -

TDS (mg/L) Chuvoso 169 83 - 68 1000 °
Média 169 83 - 68

Nota: @ (Brasil, 2014); ® Resolugéo n° 357/2005 do CONAMA.

A turbidez das amostras apresentou variagdo significativa nos resultados entre os periodos analisados (ver
Tabela 3). No periodo chuvoso todas as mostras apresentaram valores semelhantes, proximo de 0,2 NTU,
enquanto no periodo seco houve uma variagdo maior entre os pontos. No PC1, obteve-se maior valor no
periodo seco (2,22 NTU), 10 vezes maior comparado com o periodo chuvoso. Este ponto também apresentou
os maiores valores de DQO (média = 109,78 mg/L) e de TDS (média = 160 mg/L). No PC2 apresentou 0s
valores de turbidez (média = 0,28 NTU) préximo aos valores encontrados nos PC3 (média = 0,77 NTU) e PC4
(média = 0,34 NTU), porém com valores mais baixos de DQO (média = 45,26 mg/L) e valores mais elevados
de TDS (média = 83 mg/L), o que pode justificar que a maior parte da turbidez possa ser originada de sélidos
suspensos. Para PC3 e PC4 aconteceu o inverso, maiores valores de DQO (106,40 e 94,65 mg/L,
respectivamente) e menor valor de TDS (0 e 68 mg/L, respectivamente).

Com relagdo aos valores do potencial hidrogeniénico (pH) (Tabela 3) obtidos nas diferentes 4guas variaram
pouco entre os periodos seco e chuvoso. Porém os resultados encontrados no periodo chuvoso (PC1 = 6,08;
PC2 = 6,33; PC3 = 6,12; PC4 = 5,63) apresentaram caracteristicas ligeiramente acidas, ficando um pouco
abaixo da faixa definido pela Portaria N° 5/17 do MS, 6 <pH <9,5.

Tabela 3: Valores dos parametros realizados em laboratorio por equipamentos de bancada, nos pontos
de coleta em Catende-PE.

Parametros Periodo PC1 PC2 PC3 PC4 Limites
0 0 0 0
Cor aparente (Uh) Seco 152
Chuvoso 0 0 - 0

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



21° SILUBESA

I/ %

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

ABES

Média 0 0 0 0
Seco 2,22 0,35 0,77 0,47

Turbidez (NTU) Chuvoso 0,22 0,21 - 0,20 5P
Média 1,22 0,28 0,77 0,34
Seco 6,49 6,72 6,12 5,97

pH Chuvoso 5,67 5,94 - 5,28 6-95°
Média 6,08 6,33 6,12 5,625

Nota: Portaria de potabilidade N° 5 de 2017 do MS #; (Brasil, 2014) °.

Com relacdo aos valores de coliformes totais e coliformes termotolerantes, o PC1 ndo apresentou
contaminagdo em nenhum dos dois periodos estudados. As aguas do PC2 foram as que apresentaram 0s
maiores nimeros provaveis de coliformes totais (41,4 NMP/100mL). Os valores de coliformes totais no PC2
podem ser justificados pela existéncia de uma caixa d’agua de polietileno utilizada para acumulagdo. Além do
percurso que a tubulagdo da nascente até chegar ao ponto de captagdo.

No PC3 mesmo com a existéncia das caixas de alvenaria sobre os olhos d’agua, que diminuem o contato da
agua com possiveis contaminantes provenientes da camada superficial do solo e do acesso de animais,
apresentou valores altos para coliformes total comparado com o PC4 e PC3 no periodo seco. O PC4 mesmo
apresentando no periodo chuvoso um maior nimero de coliformes totais, comparado com o periodo seco, para
os valores de coliformes termotolerantes neste periodo apresentou valores abaixo de 1 (um), enquanto no
periodo seco apresentou os dois tipos de coliformes, total e termotolerantes.

CONCLUSOES

A estudo permitiu visualizar a importancia que as nascentes exercem no atendimento as demandas de agua
para as familias da cidade de Catende-PE, que na utilizam-nas como a principal fonte de agua potavel para
atender as suas necessidades basicas.

Em relagdo ao TDS e OD, parametros analisados em apenas um dos periodos obteve resultados condizentes
com o valor maximo permitido estabelecidos pela Portaria N° 5/17 do MS e dentro da faixa estabelecida pela
Resolu¢do do CONAMA n° 357/05, respectivamente.

O pH embora tenha apresentado no periodo chuvoso valores abaixo da faixa estabelecida pela Portaria N° 5/17
do MS, se encontra dentro do padrdo de agua naturais estabelecidos pelo Ministério da Saude. As
concentragdes da demanda quimica de oxigénio (DQO) apresentaram diferencas significativas entre os
periodos analisados. Essa diferenca pode ser atribuida uma parte a mudanca de metodologia utilizada na
andlise por ndo apresentar correlagdo com os outros parametros que influenciam na presenca de matéria
organica da agua. Assim considera-se os valores de DQO pouco conclusivo, sendo necessario outros estudos.

Os parametros microbioldgicos (coliformes totais e coliformes termotolerantes) os ndmeros registrados,
apenas o PC1 ndo apresentou contaminacdo por coliformes totais, e coliformes termotolerantes em nenhum
dos dois periodos estudados, todos 0s outros trés pontos de coletas, PC2, PC3 e PC4, foi positivo pelo menos
em um dos coliformes. Diante a comparagdo com outros parametros, suspeita-se que o ponto de captacdo PC1,
por possuir caixa de acumulacéo, esteja sendo realizada uma simples desinfecc¢éo.

Assim, dos parametros analisados no trabalho, apenas 8 possuem referéncia na Portaria N° 5/17 do MS, que
dispde do controle e da vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
dos quais 62,5% estavam dentro dos valores maximos exigidos pela portaria.

Por fim, pode-se concluir que as aguas analisadas ndo apresentam o padréo de potabilidade condizentes com a
Portaria N° 5/17 do MS, o que reforca a necessidade de protecdo e preservacdo da area das nascentes.
Entretanto se faz necessario realizar um estudo mais detalhado nas nascentes e um monitoramento maior dos
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pontos de coletas, buscando minimizar o risco de contaminacdo e disseminacgdo de doencas provocadas pela
ma qualidade da agua consumida pela populacao.
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