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RESUMO

Este estudo faz parte de uma pesquisa descritiva, a qual, evidencia a trajetdria do rio Pinheiros, suas altera¢cdes
hidréulicas e como esses diferentes cenarios sdo importantes para entender as tentativas de recuperacgao desse
importante canal e como o processo de universalizagdo do saneamento esta diretamente ligado as iniciativas de
despoluicdo do rio. O rio Pinheiros nasce na Serra do Mar, em Paranapiacaba, municipio de Santo André na
regido metropolitana de S&o Paulo. Ele atravessa continente adentro passando pelas regides metropolitanas e
desemboca dentro da cidade paulistana na sua foz no rio Tieté. O rio Pinheiros teve um papel importante no
desenvolvimento e historia da cidade de Sdo Paulo. O rio Jurubatuba, como era chamado pelos indios, tinha o
seu leito sinuoso e durante 5 séculos era utilizado pra o transporte de cargas, favorecendo a ocupagdo rural ao
longo do seu percurso. No século seguinte, a ocupacéo deixa de ser rural e inicia-se 0 processo de urbanizacéo,
0 rio entdo comeca a ter sua estrutura natural modificada intensamente. O desenvolvimento do pais e a grande
desenvoltura da cidade de Sdo Paulo, criou um cenario ideal para a multinacional Light, companhia de
servigos no setor de eletricidade, inicia-se as alterag@es hidraulicas do rio com as primeiras usinas elétricas.
Com a urbanizacgdo intensificada na cidade o processo de abastecimento de dgua torna-se mais elaborado.

Logo o rio Pinheiros, aquele que antes era area de lazer e esportes, torna-se uma calha de esgoto a céu aberto.
Alteragdes hidraulicas sdo inseridas no canal para suprir a demanda energética da cidade de S&o Paulo para o
seu projeto de expansdo. Tais projetos hidraulicos afetaram diretamente as comunidades do seu entorno,
causando impactos em suas condi¢bes de vida. Projetos de revitalizacdo do canal sdo concebidos, muitos
desafios, erros e acertos. O processo de urbanizacdo da cidade de S8o Paulo somou aos diversos tipos de
ocupacédo das margens desse Rio, tais consequéncias ocorridas ao longo da historia do Rio Pinheiros resultam
no canal, na comunidade e a infraestrutura que temos hoje.

PALAVRAS-CHAVE: despoluicdo de corpos hidricos, educacdo ambiental; hidraulica; rio Pinheiros;
saneamento, sistema de esgotamento sanitario; universalizagao

INTRODUCAO

O rio Pinheiros nasce na Serra do Mar, em Paranapiacaba, municipio de Santo André na regido metropolitana
de Sédo Paulo. Ele atravessa continente adentro passando pelas regifes metropolitanas e desemboca dentro da
cidade paulistana na sua foz no rio Tieté, que alias, é outro rio que nasce na Serra do Mar, local onde 0s rios
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naturalmente desembocam, no entanto, “corre ao contrario” percorrendo uma trajetoria para ter sua foz no rio
Parand na regido de divisa entre os estados de S&o Paulo e o Parana.

O Rio Pinheiros teve um papel importante no desenvolvimento do municipio de Sdo Paulo, principalmente
tanto pela implantacdo das vias marginais, que permitiram como o acesso do litoral para o interior e 0
estabelecimento de povoados as suas margens.

ABES

O seu leito sinuoso foi utilizado para transporte de cargas, durante cinco séculos 0 que favoreceu o
surgimento de sitios e fazendas ao longo do seu percurso. A partir do século XX a ocupacdo ao seu entorno
deixa de ser rural, e comeca a receber obras que alteram as suas caracteristicas (CORREA, 2022).

O processo de urbanizacao e industrializacdo da cidade de Sdo Paulo modificou intensamente as caracteristicas
do Rio Pinheiros. Em 1926 o seu leito era totalmente navegavel e abrigava em suas margens clubes esportivos
com travessias a nado e regatas nauticas. Para este processo de urbanizacdo e industrializagdo, uma
infraestrutura  foi construida para a geracdo de energia hidroelétrica e transporte, essenciais ao
desenvolvimento de Sdo Paulo (SEABRA, 1987).

Nesta fase observou-se a mudanga espacial do Rio Pinheiros e foi iniciado o processo de retificagdo e a
canalizacdo de seus afluentes servindo como escoamento dos esgotos das industriais e moradias instaladas em
sua margem (ALVES, 2021).

Com a expansdo urbana nas planicies de inundacdes, intervencdes e modificacdes nos canais dos rios como a
retificacdo, sistemas de drenagem, construgdo de reservatdrios, ampliagdo da se¢do transversal de canais
fluviais, construcdo de margens e diques artificiais tiveram resultados diretos nas formas fluviais do rio,
reduzindo a capacidade original de atenuacbes de cheias, e sua funcionalidade hidrologica prdpria
(DOUGLAS, 1983; HOCKIN, 1985; GREGORY, 1987).

A fim de estabelecer um paralelo entre as recentes politicas publicas aplicadas a ampliar o acesso ao
saneamento basico por parte de uma populacdo vulnerdvel e a dindmica de despolui¢do dos corpos hidricos,
este estudo faz parte de uma pesquisa descritiva, a qual, evidencia a trajetdria do rio Pinheiros, suas alteracdes
hidraulicas e como esses diferentes cenarios sdo importantes para entender as tentativas de recuperagdo desse
importante canal e como o processo de universalizagdo do saneamento esta diretamente ligado as iniciativas de
despoluicdo do rio. Portanto, o objetivo deste trabalho foi descrever como as mudancas hidraulicas realizadas
no Rio Pinheiros ao longo do tempo repercutiram no rio e nos espagos urbanos e como as mais recentes ages
de recuperacao sdo uma complementagdo na proposta de universalizagdo do saneamento bésico no municipio
de Séo Paulo.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a revisdo bibliogréfica integrativa. Segundo Canuto e Oliveira (2020), este método
se caracteriza pela reunido e sintese de resultados de estudos sobre determinado tema ou objeto, de forma
sistemética e ordenada. A revisao integrativa permite também a combinag&o de resultados de estudos tedricos e
empiricos. Esses fatores multiplicam as possibilidades de estudo, o qual pode ter a finalidade de definicdo de
conceitos, revisdo de teorias ou analise metodol6gica. Ainda segundo Canuto e Oliveira (2020), a construcéo
da revisdo integrativa ocorre em seis etapas, em que cada uma delas deve ser descrita detalhadamente. Séo
elas:

a) identificacdo do tema e selecdo da hipdtese, ou questdo de pesquisa;

b) estabelecimento de critérios para inclusdo e exclusdo de estudos/amostragem ou busca na literatura;
c) definicdo das informacdes a serem extraidas dos estudos selecionados/ categorizacdo dos estudos;
d) avaliacdo dos estudos inclusos na revisao integrativa;

e) interpretacdo dos resultados; e

f) apresentacdo da revisdo/sintese do conhecimento.
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O POTENCIAL ELETRICO DA BACIA DO ALTO DO TIETE E O SURGIMENTO DA
MULTINACIONAL LIGHT

O inicio do desenvolvimento do pais a partir da cultura do café tornou-se um atrativo para grandes empresas e
uma em particular, a Light, uma companhia multinacional do ramo de energia. Em 1920, a empresa canadense
Light ja obtinha nas camaras municipais a concessao publica de operagdo no setor de energia e a partir disso
passou a adquirir pequenas empresas que produziam eletricidade e a estender os seus trabalhos a outros
servicos urbanos (SEABRA, 2015).

Na ocasido, a Light fornecia o elemento essencial para o desenvolvimento da cidade de So Paulo com ampla
disponibiliza¢do da hidroeletricidade, permitindo a atualiza¢&o do setor industrial (SEABRA, 2015).

A cidade de Sdo Paulo ganhava desenvoltura e a eletricidade fornecida pelos servi¢os da empresa canadense
ganhava o municipio em franca expansdo. A circulagdo de bondes funcionando por tragdo elétrica
modernizando o setor dos transportes, as noites brilhantes pela iluminagdo publica oferecendo mais
comodidade e seguranca a quem se deslocava pelas ruas no periodo noturno e a iluminacéo dentro da casa das
pessoas. Portanto, a energia elétrica era muito mais que um servico publico, ela se tornava um artigo de luxo
despertando o desejo das pessoas pelas inimeras facilidades oferecidas por esse servico (SEABRA, 2015).

PROJETO SERRA E AS ALTERACOES HIDRAULICAS

No municipio de Sdo Paulo, a companhia Light visava cada vez mais aumentar a capacidade de fornecimento
de energia elétrica e, dessa forma, estava diretamente envolvida no projeto de expansao da cidade. A usina de
Parnaiba, construida em 1901, a principio chamada de Cachoeira do Inferno, foi uma das primeiras usinas
hidrelétricas construidas pela Light e instalada no rio Tieté (SILVA, 2006).

De acordo com o Caderno Ambiental Guarapiranga (2008), em 1906, a multinacional realizou umas das
primeiras alteracdes significativa em um corpo hidrico na cidade, o represamento das aguas do Rio
Guarapiranga, formado pelos afluentes Embu-Guacu, 0 rio Embu-mirim e outros pequenos cOrregos. E, com a
finalidade de controlar a vazdo da usina de Parnaiba, em 1908 é finalizada a obra de represamento das aguas
do Rio Guarapiranga e a construcdo da barragem garantido assim o armazenamento dos recursos hidricos
necessarios para operagdo da hidrelétrica (SILVA, 2006) formalizando a primeira alteragdo de aspecto
hidraulico na Bacia do Alto do Tieté de acordo com LUZ e RODRIGUES (2020) apud (SEABRA, 1987;
PONTES, 1995).

Antes das alteragdes antrépicas provocadas apds o periodo de expansdo da urbanizagdo no municipio, a
planicie fluvial do rio Pinheiros formava um sistema sinuoso, com um rio cheio de meandros composto por um
Unico canal situado em uma planicie de inundacdo (LUZ, RODRIGUES, 2020). Embora houvesse uma
convivéncia natural da populagdo com o rio (LUZ e RODRIGUES (2020) apud SEABRA, 1987) pela
navegacao, o qual, o rio Pinheiros era o acesso aos Rios Tamanduatei e Tieté ao centro, por meio ainda de
atividades recreativas nos chamados campos de varzea, a convivéncia se dava também no aspecto comercial
com a mineragdo relacionada a industria da construcéo civil (LUZ, RODRIGUES, 2020).

A demanda por energia elétrica aumentava vertiginosamente e, no periodo de 1924 a 1925, Sdo Paulo passa
por um periodo de estiagem prejudicando o abastecimento de dgua da cidade (RODRIGUES, 2012) resultando
ainda na sua primeira crise energética (SILVA, 2006), o que gerou reducdo na geracdo de eletricidade sendo
necessario o estabelecimento de um regime de racionamento reduzindo a producdo nas hidrelétricas a fim de
manter o fornecimento (SILVA, 2006).

De acordo com FARIA (2000) o engenheiro Asa W. K. Billings desenvolveu um estudo que originou o
chamado Projeto Serra, que se apresenta no cendrio como um ambicioso plano com o propésito de expandir a
produgdo de energia elétrica fornecida pela companhia canadense. O projeto tinha como proposta construir
uma hidrelétrica no municipio de Cubatdo (SILVA, 2006). Para tanto, os engenheiros da companhia Light
tracaram um projeto de longo alcance, no qual, a construcdo da usina, hoje chamada usina de Henry Borden,
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seria uma parte do processo. Para aproveitar o desnivel altimétrico (figura 1) foram projetadas redes adutoras
cobrindo os mais de 700 m transportando as guas para colocar as turbinas para gerar mais de 20.000 Kw de
eletricidade (SILVA, 2006).

ABES

Para atender a essa meta, seria necessario usar a estrutura natural dos Rios Tieté e Pinheiros com a inser¢éo de
melhorias e adaptacdes desenvolvidas pela engenharia da época. Foi planejado potencializar a bacia
hidrografica de Cubatéo através do represamento do rio Grande, um dos principais afluentes do rio Pinheiros,
e assim reforcar o rio das Pedras, rio que desce em direcdo a Baixada Santista (LUZ; RODRIGUES, 2020).

Canvlzacio forgada
fpermrock)

Tuebina

Figura 1 - Adutoras (Canalizagéo forcada) em uma Hidrelétrica.
Fonte: AZEVEDO NETTO & FERNANDEZ (2015).

O projeto comegou a ser executado em abril de 1925 e logo, com o andamento do projeto, foi proposto
inverter o sentido das aguas do rio Pinheiros de forma que ele pudesse colaborar com o represamento das
&guas que ocorria a montante. Junto a essa modificacdo foi solicitada a canalizagdo do rio substituindo seu
curso meandrico para verter as dguas do rio Tieté em direcdo ao leito do rio das Pedras e aumentar o volume
do represamento visando potencializar as turbinas na usina (LUZ; RODRIGUES, 2020).

De acordo com LUZ, (2015) [...] “o rio Pinheiros antes do periodo de urbanizagdo possuia 37,2km de
comprimento, 29,88m de largura média e 1,88 de sinuosidade”. Com a canalizagéo e retificacdo do rio, houve
alteracGes na extensdo e largura do canal, e ainda segundo LUZ, (2015) “Em 1949 as obras de retificacdo que
resultaram no Canal Pinheiros ja tinham reduzido o comprimento do canal para 18,2km, eliminando assim a
antiga sinuosidade, além de ter aumentado a largura para 60,24m”. Embora o processo de urbanizagdo tenha
beneficiado a populacdo em varios aspectos as consequéncias observadas no meio em que se processou tais
mudancas também séo perceptiveis.

Em outubro de 1926, a primeira turbina da usina de Cubatdo entrava em operagéo gerando cerca de 28.000KW
de energia elétrica. Ja em 1927, prosseguindo com o plano Serra e a estruturacdo da usina, a Light foi
autorizada a captar as aguas do rio Tieté e Pinheiros por meio de um processo de reversdo. Até entdo a
viabilidade do projeto so seria possivel com a construcdo das usinas elevatorias de Traigdo e Pedreira, como
mostra a figura 2, que reverteria as dguas dos dois rios aumentando o volume da represa de Rio das Pedra, hoje
conhecida como represa Billings (SILVA, 2006).

A Usina Elevatoria Pedreira teve a sua inauguracdo em 1939, e durante varios anos atuou no processo de
reversdo das aguas do canal Pinheiros para o reservatorio Billings. No ano seguinte, em 1940, a Usina
Elevatoria de Traicao foi inaugurada, tendo como funcéo a reversao das aguas do rio Tieté e Pinheiros para a
Usina Elevatdria Pedreira tendo como destino o reservatério Billings. Do ponto de vista energético a atuagao
das elevatdrias com a reversdo das aguas garantiria volume de agua dos reservatorios de Rio das Pedras e
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Billings resultando em volume suficiente para a geracdo de energia na Usina Henry Borden. Atualmente,
depois de muitos protestos, as usinas ndo efetuam mais o processo de reversdo das aguas, apos a poluicéo e
consequente contaminagdo das aguas do reservatorio Billings. O processo de reversdo s6 ocorre quando a
extravasamento das aguas do rio Tieté e Pinheiros, ou seja, a reversdo das aguas atua apenas como controle de
cheias (EMAE, 2023).

USINA ELEVATORIA

frames

M { ¥ ,'.u—-.».a--a e
Figura 2 - Usina Elevatdria de Traicao.
Fonte: EMAE (2023).

PROCESSO DE RECUPERACAO DO RIO PINHEIROS

De acordo com a revista SANEAS (2019), com a intensificagdo da urbanizacio da capital paulista, junto
ocorre um aumento expressivo na carga de poluentes descarregados no rio tanto de bairros novos que estavam
crescendo as suas margens, quanto de cidades vizinhas. Com o efeito da conurbacdo, as distancias foram
diminuidas entre os municipios metropolitanos e a cidade de S&o Paulo e, dessa forma, também participavam
ativamente do crescimento da poluicéo no rio canalizado.

Logo, o rio ndo era mais capaz de se recuperar da mesma forma de quando possuia apenas alguns vilarejos
préximos das suas dguas com langamentos pontuais de carga organica. O processo de recuperagdo natural dos
corpos hidricos é descrito por SPERLING (1996), [...] “o fenémeno de autodepuragdo esta vinculado ao
reestabelecimento do equilibrio no meio aquatico, por mecanismos essencialmente naturais, apos as alteracdes
induzidas pelo despejo de afluentes”. Assim, 0 rio que antes promovia areas de lazer e esportes com a
construgdo da raia olimpica da USP (Universidade de S&o Paulo) e a realizagdes de competicGes relacionadas
a nado e remo tinha se tornado uma grande calha de esgoto a céu aberto, afastando as pessoas da convivéncia
com um dos principais rios da cidade. No entanto, os problemas ndo eram resultantes apenas da poluicdo
crescente, mas também dos terrenos agora pavimentados resultando em areas impermedaveis que escoavam
diretamente para a calha do rio (SANEAS, 2019).

Mesmo canalizado, a ocupacgdo da sua area de varzea por diversas instalagdes e vias, causava enchentes em
periodos com indices pluviométricos altos permanecendo vertendo dgua para fora da sua planicie de
inundacédo, conforme a figura 3. Além disso, havia ainda o acimulo de sedimentos que assoreava o canal
(LUZ, RODRIGUES, 2020).
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Cidades antigas
normalmente em locais elevados
ou onde o canal esta confinado
entre terras mais altas do que o
imite da planicie de inundac¢ao

Planicie de inundagdo

sobre a planicie de inundacao

Figura 3 - Ocupacao Planicie de Inundacao.
Fonte: LUZ & RODRIGUES (2020) apud HOCKIN, WHITTLE & BAILEY (1978)

Em meio a essas implicagdes, as reversdes de &gua a fim de manter as turbinas da Usina de Cubatdo gerando
eletricidade tiveram que ser interrompidas, porque a reversdao do rio poluido contaminava as aguas do
reservatdrio Billings ampliando a mancha de poluicdo sob mais um sistema fluvial (LOPES, ANDREIS,
LEMOS, 2021).

Foi determinado que enquanto ndo ocorresse uma significativa melhora na despoluicdo dos rios envolvidos no
processo de reversdo das aguas esta ndo seria efetuada salvo em situagBes de excecdo estabelecidas pelos
6rgdos vigentes (SANEAS, 2019). Entdo, em meados da década de 70, de acordo com LOPES, ANDREIS,
LEMOS (2021), a prefeitura de Sao Paulo junto com representantes de entidades publicas e privadas atuantes
no setor de infraestrutura ambiental estudaram a viabilidade de executar obras e resolugdes com a finalidade de
despoluir o rio. Entretanto, a iniciativa ndo vingou e nada foi alterado. Ja em 2001, no intuito de promover
uma nova tentativa por parte da prefeitura da capital, foi testado um sistema de flotacio que retiraria a maior
parte dos residuos de poluentes, melhorando o nivel da qualidade da 4gua (LOPES, ANDREIS, LEMOS
2021).

O objetivo desse tratamento era limpar o rio e possibilitar a volta do uso do sistema de bombeamento das
elevatdrias a fim de reverter as aguas e permitir a usina de gerar energia elétrica. Dez anos se passaram e essa
tentativa de despoluir o rio também ndo foi adiante. Foram obtidas melhoras significativas na qualidade da
&gua do rio, no entanto, a presenca de metais pesados na &gua foi o ponto de decisdo do poder publico de
interromper as atividades, visto que a 4gua continuava contaminada e o0s metais pesados ndo seriam
processados na formacdo do lodo (LOPES, ANDREIS, LEMOS 2021). Outro impedimento da continuacéo
desse projeto foi a formagdo do lodo, que era excessiva e onerosa, cerca de 1000 toneladas por dia. E, por fim,
havia a questdo que esse tratamento em curso teria uma parte perdida em periodos de chuva que é quando
ocorre a reversdo das aguas do Pinheiros, obedecendo uma excegao para conter as cheias dos rios Pinheiros e
Tieté, e 0 lodo produzido seria dispersado (SANEAS, 2019).

Uma outra iniciativa para despoluicdo dos rios da capital paulista, ¢ o Programa Cdrrego Limpo. Esse
programa teve inicio em 2007 e teve como objetivo a despolui¢do de 151 cursos d’agua alcangando uma area
de 213km2 de bacias do municipio de Sao Paulo. Esse programa é resultante de uma agdo conjunta entre o
governo do estado de Sao Paulo, a prefeitura do municipio e a SABESP cooperando para que fosse deixado de
ser langado nas aguas 1.600 litros por segundo de esgoto, beneficiando 2,5 milhdes de pessoas (PORTAL DO
GOVERNO, 2018).

A PMSP (Prefeitura do Municipio de Sao Paulo) tinha como parte do acordo a limpeza dos leitos e margens
dos cérregos, manutengdo das galerias pluviais e boca de lobo, inspecdo de ligagGes irregulares nas galerias,
contencdo das margens, levantamento dos imdveis ndo ligados as redes coletoras e a reurbanizacdo das
margens ocupadas por moradias para permitir a tubulacdo de esgoto. Enquanto a SABESP ficou responsavel
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por efetuar o0 mapeamento de redes coletoras e realizar inspecfes e manutencdes nelas, monitoramento da
qualidade da agua e por fim a conscientizacdo da populacdo quanto a preservacdo do meio.

PROGRAMA NOVO RIO PINHEIROS

Para complementar as iniciativas de despoluicdo das dguas do Rio Pinheiros, foi desenvolvido o denominado
Programa Novo Pinheiros.

O Programa Novo Rio Pinheiros (PNRP) foi concebido com a finalidade de promover a melhoria da qualidade
das aguas de corregos e rios contribuintes do rio Pinheiros e, consequentemente, viabilizar a sua recuperacdo
apo6s longo periodo de poluicdo. A partir dessa premissa seria ampliado esses beneficios dentro de um
programa que estd em andamento desde 1992 que é a despoluigdo do principal rio da capital, o rio Tieté. O
programa é uma acdo conjunta entre 0 Governo do Estado, a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de
S30 Paulo), o DAEE (Departamento de Agua e Energia Elétrica), a EMAE (Empresa Metropolitana de Aguas
e Energia), e a SABESP (Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo) (LOPES, ANDREIS,
LEMOS, 2021).

Conforme apresentado, desde a década de 1970 esforgos sdo feitos para contornar a polui¢do do Rio Pinheiros,
muitas tentativas fracassaram, outras foram negligenciaveis. Os desafios sdo técnicos e politicos. Como por
exemplo sua vazdo média de 10m3/s e uma bacia hidrografica pequena, fato que torna mais dificil de depurar a
poluicdo ao qual é exposto (LOPES, ANDREIS, LEMOS, 2021).

O plano de revitalizagdo e despolui¢cdo do Rio Pinheiros trouxe de volta a vida de um rio com mais de 100
anos de exploracdo, e teve inicio em 2019, onde por meio de parceria publico privada, o0 Governo do Estado
promoveu uma grande acdo de saneamento basico para reduzir o esgoto langado nos afluentes do Pinheiros,
conectando 554 mil iméveis a rede de esgoto. Em paralelo 62.753 toneladas de residuos como garrafas pet,
bicicletas, pneus e 687.456 m? de sedimentos do fundo do rio (SEMIL, 2022).

Segundo CORREA, (2022) a bacia hidrografica do rio Pinheiros, antes do Programa Novo Rio Pinheiros
(PNRP), apresentava indice de efetivamente 89% de imdveis ligados na rede coletora de esgoto. Muitos dos
imoveis ndo ligados na rede tinham empecilhos técnicos proporcionados pela posi¢do inferior do imoével em
relacdo a rede coletora sendo denominado de imoveis com “soleira negativa” e o esgoto dessas casas sdo
langados em areas denominadas de “fundos de vale” o que acabava por tornar a ligagdo “ndo factivel” a rede
coletora de esgoto.

Outro motivo para ligagbes ndo factiveis estava relacionado a ndo autorizagdo do morador em fazer essa
ligacdo na rede alegando varios motivos e, nesses casos, a concessionaria pode ser amparada com a legislagdo
vigente presente na maioria dos municipios e sujeitar o0 municipe a penalidades como aplicagdo de multas por
parte da prefeitura, ja que a concessionaria ndo tem competéncia legal para fazer uso desse recurso. E ha ainda
as redes de drenagem de alguns imoveis que, equivocadamente, desembocam nas redes de esgoto, 0 que ndo é
o0 indicado visto que a rede de esgoto ndo foi projetada para suportar esse volume extra langado nas suas
tubulagBes/galerias, ja que no Brasil, é adotado o chamado sistema separador absoluto, onde esgotos e aguas
pluviais sdo conduzidos por tubulagdes diferentes.

O PNRP teve seu escopo desenvolvido no formato de contrato de performance de forma a vincular a
remuneracdo do consorcio de acordo com o alcance de metas (CORREA, 2022), estas estipuladas nos termos
de referéncia das contratacGes.

E, ainda de acordo com o levantamento de CORREA (2022) o escopo dos trabalhos que foram exercidos pelos
contratos de performance firmados pela SABESP a fim de fazer parte do PNRP séo:

* Coletores tronco e interligagdes
* Redes de esgoto
* Ligagdes domiciliares de esgoto
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* Ligacdes avulsas de esgoto

* Pocos de Visita de sistema sanitario de coleta em tempo seco

* Eliminagdo de langamentos

* Varredura e Diagnostico convencional de rede

* Monitoramento qualitativo com instalacio de medidor de DQO/DBO, (Demanda quimica de
oxigénio/Demanda Bioquimica de Oxigénio OD (oxigénio dissolvido e SST (s6lidos suspensos totais), com
transmissdo remota

* Diagnostico e varredura com televisionamento de rede

* Inspecdo de ligacdo de esgoto

 AcBes socioambientais e comunicacdo social

ABES

A regido de atuacdo do PNRP é ampla e diversa tornando a relacdo do escopo de trabalho descrito um desafio
para a concessionaria e o poder publico. As areas conflituosas de mananciais e entorno de rio onde estdo
estabelecidos os assentamentos de aglomerados subnormais aprofundam uma problematica relacionada a
dificuldade de padronizacdo das informacOes referentes a coleta e tratamento de esgoto o que gera
interferéncia nas dindmicas estabelecidas para alcancar a universalizacdo do SES (Sistema de Esgotamento
Sanitério) (CORREA, 2022).

Ainda segundo Correa, (2022) essas regifes de moradias precarias, invisiveis aos olhos do poder publico, para
obtencdo de resultados concretos quanto a despoluigdo dos corpos hidricos os problemas decorrentes do uso e
ocupacéo do solo precisam ser enxergados e mensurados.

Devido as dificuldades advindas de areas onde ha questdes quanto a regularizacdo dos imdveis, ou seja, areas
invadidas o PNRP avaliou a¢cbes complementares, planejou e inseriu 5 unidades recuperadoras da qualidade
(UR) de 4dgua em locais estratégicos. Cada UR foi instalada em locais onde ndo houve condi¢gdes minimas de
instalagdo das redes coletoras de esgoto. Essas UR’s funcionam como uma estacdo de tratamento das aguas dos
corregos de forma que haja diminuicdo da carga orgénica desses afluentes e assim garantir uma melhor
qualidade das dguas nos trechos jusantes a estacéo e que irdo desaguar no rio Pinheiros.

Vale ressaltar que a Unidade Recuperadora da Qualidade da Agua (URQ) no é uma estagio de tratamento de
esgoto e tem como objetivo a reducédo dos pardmetros SST, DBO e o aumento de OD (CORREA, 2022).

De acordo com CORREA, (2022) os locais onde foram instaladas as 5 UR’s, com capacidade de tratamento de
1.560 L/s séo:

» UR Pirajussara 600L/s;

* UR Jaguaré 300L/s;

* UR Cachoeira 300L/s;

* UR Antonico 180L/s e

+ UR Aguas Espraiadas 180L/s.

A UNIVERSALIZACAO DO SANEAMENTO BASICO E O NOVO PROGRAMA DE DESPOLUICAO
DO RIO TIETE

O Projeto Tieté teve inicio na década de 90, em 1992, a partir dos protestos da populacdo, milhares de pessoas
assinaram um abaixo-assinado por meio da ONG SOS Mata Atlantica e pela radio Eldorado e assim a
SABESP comecgou a investir em planejamento para despoluir o Tieté. As primeiras acBes envolveram a
ampliacdo da coleta e do tratamento de esgoto na RMSP (Regido Metropolitana de So Paulo). Com a
instalacdo de 4.400 quildémetros de tubulacdes com a finalidade de coleta e tratamento de esgoto o volume de
esgoto tratado saltou de 4.000 L/s para 18.300 L/s, permitindo o avanco nos indices de coleta de 70% para
90% e o de tratamento passou de 24% para mais de 70%. E, ao longo de vinte anos, a mancha de poluicdo do
rio recuou em torno de 77%, ou seja, 0 equivalente a 400 quilémetros de distancia e essa melhora repercutiu
em outros rios urbanos como o Tamanduatei e o Pinheiros fora os rios do interior como o Jundiai e o
Sorocaba, ao qual, voltaram até ter peixe em suas aguas (REVISTA SANEAS, 2019).

O Projeto Tieté foi constituido por 4 etapas, das quais pode-se citar conforme Airoldi (2013):
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* Primeira fase: Estruturagdo do sistema principal de esgoto a RMSP com a construgdo de 3 ETE’s (ABC,
Parque Novo Mundo e Sdo Miguel Paulista) com ampliacdo da ETE Barueri com o objetivo de aumentar a
capacidade de tratamento de esgoto. No que diz respeito a ampliacdo de redes do SES foram 352 km de
interceptores e coletores tronco, 1.500 km de redes coletoras e 250 mil ligacdes domiciliares.

* Segunda fase: teve como objetivo a ampliagdo e otimiza¢do do SES de acordo com a capacidade instalada de
tratamento. Foram instalados 198km de interceptores e coletores tronco, 1.400km de redes coletoras, 290.000
ligacdes de esgoto.

* Terceira fase: nessa fase a finalidade foi refinar os cuidados com a Bacia do Alto Tieté (RMSP) com foco na
melhoria da qualidade das aguas. Dando sequéncia a instalagdo da infraestrutura de SES foram 580 km de
coletores e interceptores, 1.250km de rede coletora e 200.000 ligagcdes domiciliares.

* Quarta fase: fase atual do projeto onde estdo inseridos 0 PNRP e o programa Integra Tieté. Tem como
objetivo a universalizacdo da coleta e tratamento de esgotos na RMSP.

O Programa Integra Tieté foi langado pelo Governo do Estado de S&o Paulo, uma gestdo conjunta do maior rio
do Estado. A previsdo € que até 2026 os investimentos sejam usados para a ampliacéo da rede de saneamento
bésico, desassoreamento, gestdo de poderes, melhorias no monitoramento da qualidade da &gua, recuperacdo
de fauna e flora, entre outras medidas. (DAEE, 2023).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultados deste estudo, obteve-se uma revisdo capaz de apresentar as principais mudancgas ocorridas no
Rio Pinheiros e seus impactos sociais, bem como os principais resultados alcancados com as atuais a¢fes de
recuperagéo.

Conforme apresentado neste trabalho, as mudangas hidraulicas no Rio Pinheiros tém impactado sua dindmica
de forma significativa. Desde a retificacdo do curso do rio junto com a construcdo de barragens e estacdes de
bombeamento, alterou drasticamente seu regime de fluxo. Originalmente um rio meéndrico, o Pinheiros
tornou-se um canal de fluxo rapido, exacerbando a erosdo das margens e a deposicdo de sedimentos em
trechos especificos. Além disso, a impermeabilizacdo das areas urbanas em suas margens, aumentou o
escoamento superficial, contribuindo para inundac@es frequentes e poluicdo difusa, com a presenca de residuos
solidos e poluentes quimicos.

A qualidade da agua deteriorou-se devido ao esgoto ndo tratado e ao escoamento de &guas pluviais carregadas
de poluentes, impactando negativamente 0s ecossistemas aquéticos e a biodiversidade. Essa degradacdo
comprometeu a navegabilidade e a estética do rio, influenciando a percepcéao publica e dificultando iniciativas
de revitalizacdo e uso recreativo. Assim, o Rio Pinheiros exemplifica os desafios enfrentados por corpos d'agua
urbanos em contextos de intensa urbanizacéo e intervencéo hidraulica.

Foram apresentadas as diversas iniciativas de despolui¢do do rio Pinheiros, que mesmo a passos lentos foram
ao longo do tempo trazendo melhoria da qualidade de suas aguas, até o inicio do Programa Novo Pinheiros,
que com o desenvolvimento de agdes conjuntas dos diversos atores aqui mencionados, pbde-se entdo
finalmente observar melhorias significativas da qualidade de suas aguas.

Vale ressaltar que pela dindmica social da cidade de S&o Paulo, manter seus rios limpos é um desafio
consideravel, pois conforme foi demonstrado neste estudo, os rios do municipio de Sdo Paulo, especialmente
da bacia do Rio Pinheiros possuem suas margens ocupadas, muitas vezes com construcfes precarias, inclusive
em cima dos rios.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9



21° SILUBESA

/=%

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

CONCLUSOES

ABES

O Rio Pinheiros teve seu percurso modificado quando passou pelo processo de retificacao, o qual,
provocou mudancgas significativas no seu caminhar, ao suprimir os seus meandros e modificar seu
leito. Com isso, atualmente, ele tem passado por uma reconstru¢do ndo no sentido de recuperar o
gue foi perdido, mas de se adaptar as mudancas processadas permitindo reestabelecer a vida que
antes pairava em suas aguas.

Assim, ha muito o que ser abordado quando o assunto se trata da recuperacao de rios levando em
consideragdo o cenario em que estdo envolvidos e o nimero de participantes atuantes direta ou
indiretamente. Muitos dos rios que estdo na Bacia Hidrografica do Alto Tieté passaram por
processos de transformagdo que impactaram a sua dindmica, forma, a qualidade de suas aguas e
com a percepcédo do quanto isso é prejudicial em muitos aspectos, o poder publico aliado a outros
orgéos vem tentando ao longo do tempo executar estratégias de restauracéo dessas aguas.

O Programa Novo Rio Pinheiros obteve relevante sucesso, mas nédo se pode desconsiderar outras
iniciativas que vieram antes do PNRP e o conjunto dessas ac¢6es deverdo compor o andamento do
processo de despolui¢cdo do principal rio da bacia, o Tieté.

Desde a década de 90 séo efetuados planejamentos para que seja restaurada a qualidade de suas
aguas e apesar do alto investimento ao longo dos anos o retorno tem sido lento. Com a estratégia
de primeiro recuperar os afluentes dos principais rios do municipio, levando o SES (Sistema de
Esgotamento Sanitario) as moradias de alta vulnerabilidade social e assim captar parte desse
esgoto encaminhando-o para o devido tratamento nas Esta¢Bes de Tratamento de Esgoto (ETE)
com diminuicdo da carga organica do efluente destinados aos corpos receptores ou ap0s passar
pelas Unidades de Recuperadoras da Qualidade da agua (URQ’s) e obter uma redugéo da carga
orgéanica de trechos estratégicos.

Logo, torna-se possivel pensar na recuperacao dos rios como a muito se € esperado. Salienta-se
gue uma das grandes dificuldades em aplicar tecnicamente as solu¢des para saneamento esta na
ocupacéo e o uso irregular do solo, um problema de moradia das populacdes que vivem no entorno
do rio, populacdo essa que foi altamente impactada por tais alteragbes, exigindo dos agentes de
saneamento, solu¢cdes que permeiam técnica e criatividade para oferecer saneamento a essas
comunidades que sofrem direta e indiretamente com o0s impactos e as mudangas ocorridas ao
longo da histéria deste rio.

Para resolver essa problemética é preciso mais que aplicacéo técnica, é preciso que a for¢a politica
mude o olhar e some boa vontade para essa problematica da ocupacdo e o uso inadequado do
solo, politicas essas que ofereca 0 minimo para pessoas que ja estdo marginalizadas quanto ao
minimo acesso ao saneamento basico.

Além de todo esse trabalho para restauracdo das dguas e do seu entorno ndo podemos deixar de
considerar as ac¢des socioambientais de forma a trazer as pessoas de todas as classes e regifes
para desfrutar da qualidade de vida e lazer através de parques e ciclovias, como o Parque Linear
Bruno Covas, esse maior parque linear da cidade de S&o Paulo, conta com playground ao longo de
sua extensao, areas de piquenique e trilhas, levando também caminhabilidade e aproximando as
comunidades do entorno.

Vale ressaltar a importéncia que a participagéo ativa da populacdo na conservacédo daquilo que aos
poucos tem sido conquistado como o direito de usufruir do saneamento basico e as mudancas
benéficas que sdo trazidas a partir desse trabalho, é fundamental que a populacdo se sinta
beneficiada com essas altera¢cbes, que eles as compreendam como melhoria de qualidade de vida.
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