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RESUMO

O reciclo de nutrientes de sistemas de saneamento, em particular das excretas humanas, tem como premissa a
preservacdo dos recursos hidricos e a manutencdo da fertilidade dos solos. Contudo, a carga patogénica
presente nas fezes humanas pode oferecer riscos de contaminagdo no seu processo de reciclo com
biofertilizante. Este trabalho avaliou o comportamento microbiol6gico das fezes co-compostadas no plantio de
alface. O estudo analisou 0 comportamento dos micro-organismos: Escherichia coli, e Salmonella no solo
durante o periodo vegetativo da planta até a colheita. O campo experimental foi composto por cinco lisimetros,
localizados no Centro de Treinamento da Epagri (CETRE). Os lisimetros foram adubados com fezes co-
compostadas inoculadas com os patégenos modelos na concentragdo aproximada de 10"7. Para a analise do
comportamento dos patégenos, foram realizadas andlises fisico-quimicas e microbioldgicas do solo. O
resultado das andlises do solo dos lisimetros indicaram que o decaimento de E. coli e Salmonella no solo
sofreram influéncia quanto a presenga de raizes no sistema, apresentando decaimento mais rapido em sistemas
com plantas, com k (dia %) de -0,0244 para E. coli e -0,0331 para Salmonella para sistema sem a presenca de
raizes e k de -0,0728 para E. coli e -0,07651 para Salmonella no sistema com raizes. O T90 foi de 16,46 dias
para a Salmonella para o sistema com plantas e 38,39 dias para o sistema sem plantas. Para E. coli, este valor
foi de 13,24 dias e 40,85 dias, para 0 sistema com plantas e sem plantas, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento ecoldgico, co-compostagem de fezes humanas, biofertilizante,
contaminagdo do solo, reuso na agricultura.

INTRODUCAO

O desenvolvimento inerente as atividades humanas, em conjunto com o aumento populacional aumenta a
pressdo sobre os recursos naturais, limitando o acesso a principios fundamentais, como seguranga alimentar e
sanitaria, sobretudo aos mais pobres. Neste sentido, estima-se que cerca de 820 milhdes de pessoas sofrem
com a fome e 113 milhdes sofrem com inseguranca alimentar severa. A demanda por alimentos também tende
a aumentar na mesma propor¢do, com estimativas de aumento de até 60% até 2050 (FAO, IFAD, UNICEF,
2022). Ainda, cerca de 2 bilhdes de pessoas vivem sob estresse hidrico e cerca de 1 bilhdo de pessoas ndo tém
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acesso a abastecimento de agua. Desta forma, a demanda de consumo pode aumentar em torno de 20 a 30%
considerando o consumo e as projecdes de crescimento populacional (UNICEF & WHO, 2020).
Paradoxalmente, apesar dos problemas como a escassez hidrica e alimentar, o atual formato de gerenciamento
das excretas em todo o mundo ndo tem foco no reaproveitamento da dgua utilizada e dos nutrientes gerados.
Em sistemas convencionais e centralizados, as excretas sdo consideradas um material repulsivo que deve ser
imediatamente afastada do local de geracdo (Esrey et al., 2001; Nordin et al., 2009; Schonning et al., 2004;
Vinneras, 2002). Este material rico em nutrientes é afastado com quantidades consideraveis de agua potavel e
transportado por grandes distancias até o tratamento gerando custos que poderiam ser evitados com a escolha
de outros métodos de saneamento (Langergraber and Muellegger, 2005).

Embora a universalizagdo do saneamento concentre crescente esfor¢o e investimentos de entidades
governamentais e da sociedade civil, conforme estimativas da Organizacdo Mundial de Salde, as excretas de
cerca de 4,5 bilhdes de pessoas, aproximadamente 60% da populacdo mundial, sdo langadas em corpos
hidricos sem tratamento (UNICEF & WHO, 2020). Deste modo, 0 aspecto qualitativo da agua se torna um
problema, uma vez que esta intimamente relacionado com a disseminacéo de diversas doencas entéricas. AS
Doengas entéricas sdo transmitidas via fecal-oral e estdo intimamente ligadas com a auséncia de saneamento
béasico (Organization, 2015; Prado and Miagostovich, 2014). Neste sentido, o saneamento € crucial na solugéo
destes problemas, entretanto, esta precisa estar direcionado para a ciclagem de nutrientes (Eliyan et al., 2023;
Langergraber and Muellegger, 2005).

Diante deste cendrio, o saneamento ecoldgico é uma alternativa que visa a sustentabilidade no setor
saneamento através da utilizacdo das excretas como recursos que serdo utilizados na fertilizacdo dos solos na
agricultura (Esrey et al., 2001). Entretanto, é necessario atentar-se para a potencial presenca de micro-
organismos patogénicos em subprodutos destes sistemas de saneamento(Schonning et al., 2004). Deste modo é
de suma importancia, garantir que os biofertilizantes produzidos através de excretas sejam seguros para o
cultivo agricola, tanto no manuseio do produtor rural como no consumo final. Portanto, torna-se
imprescindivel estudar o comportamento destes fertilizantes no solo de modo a se obter uma visdo adequada
sobre sua eficiéncia e os riscos que podem oferecer para a salide humana em sua manipulagdo. Assim, este
estudo tem como premissa a investigacao do decaimento das bactérias E. coli e Salmonella em solos do cultivo
de alface fertilizados com fezes co-compostadas.

METODOLOGIA
Coleta e tratamento das fezes co-compostadas com residuos organicos

O processo de co-compostagem foi realizado no Hotel SESC, localizado no bairro Cacupé em Floriandpolis,
sob as coordenadas geograficas de referéncia: 27°32'34.8" de latitude (S) e 48°31'25.3" de longitude (O). O
patio de compostagem possui capacidade para compostar 500 kg de residuos organicos diariamente e esta
localizado na area de Educacdo Ambiental do hotel onde hd um banheiro seco, do qual foram coletadas as
fezes para a co-compostagem deste estudo. O banheiro seco é uma cabine adaptada que conta com um micto-
rio para 0os homens e um vaso sem separacao para as mulheres. Sendo considerado um sistema sem separagdo
de urina. O material utilizado para recobrimento apos a defecacdo foi a serragem. As fezes foram coletadas e
armazenadas em bombonas fechadas, a sombra até o inicio da co-compostagem. Foram utilizados 960 kg de
fezes com serragem distribuidas em 30 bombonas. Os residuos organicos, por sua vez, eram provenientes do
restaurante também localizado no hotel. No total, cerca de 4 mil kg de residuos foram utilizados no processo
de co-compostagem.

A compostagem foi realizada através do método UFSC de compostagem (In&cio and Miller, 2009). A area
utilizada era de 40 m?, onde foram montadas 3 leiras de 3,00 m de comprimento por 1,5 m de largura. A
montagem das leiras, respeitou a ordem estabelecida pelo método UFSC, iniciando a leira com materiais
fibrosos como galhos e folhas, seguida por palha. Em seguida, foi adicionada a maravalha. A partir deste
ponto, foi realizada a primeira adicdo de residuos organicos, seguida por uma camada de maravalha, e, por
fim, a palha como telhado da leira. As leiras receberam residuos organicos a cada 3 dias por 10 dias. Apds este
periodo, quando as leiras atingiram a fase termofilica, as excretas foram inseridas no sistema. Assim, trés
adicdes de excretas foram realizadas seguindo um intervalo de 11 dias entre elas. Durante os intervalos, 6
bombonas de residuos organicos foram adicionadas, seguindo a proporcéo de residuos organicos e fezes de
4:1. O processo de reviramento teve duragdo aproximada de 5 semanas, seguido pelo processo de maturacéo,
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que consistiu na regulacdo do pH e temperatura do composto, oscilando de acordo com as condicdes
ambientais.

Ao final do processo de maturacdo, se obteve um material estavel, sem odor, com pH 5,8, 37,6 g.kg* de
Nitrogénio, 53,20 g.kg™ de P205 e 33,48 g.kg™* de Potassio.

Localizacdo do experimento de plantio

O experimento de plantio foi realizado no Centro de Treinamento da Empresa de Pesquisa e Extensdo Rural de
Santa Catarina (CETRE/Epagri), em Florian6polis/SC, sob as coordenadas 270 34’ 51,0” de latitude (S) ¢ 480
30’ 24,0 de longitude (O). A area experimental dispunha de 18 lisimetros de 1 m® de volume, 1,78 m? de éarea
superior e 0,8m de profundidade, construidos com caixas d’agua de 1000 litros conforme metodologia da FAO
(1982). Os lisimetros foram montados com fundo composto por dez centimetros de brita nimero dois, coberto
com manta geotéxtil (bidim). Para este estudo, foram utilizados apenas 5 lisimetros, sendo denominados
lisimetros 1, 2 e 3, que correspondem a uma triplicata. E controle 1 que consistiu em um controle com
fertilizagdo e indculo sem plantas e controle 2 que consistiu em um sistema de plantas e fertilizacdo sem
in6culo (Figura
1).

Figura 1: Delineamento experimental e detalhamento de adubacgdo e inoculacdo em cada lisimetro de acordo com a
necessidade nutricional do solo.

Lisimetro 1 Lisimetro 2 Lisimetro 3

Controte 1 Controle 2 Fezes co-compostadas ¢/ 10% peso (m/v)
Salmonella, E. coli,

Lisimetro 1: 667 g de biofertilizante - 66,7 mL de cada
micro-organismo + 2226 g biof. s/ indculo;
Lisimetro 2: 667 g de biofertilizante - 66,7 mL de cada
micro-organismo

Lisimetro3:667g biofertilizante + 66,7 mL cada
micro-organismo + 667 g biofertilizante s/ inoculo
Controle 1: 667g biofertilizante + 66,7 mL cada
micro-organismo + 667 g biofertilizante s/ indculo
Controle 2: 1337 g biofertilizante SEM indculo

Created in BioRender.com bio

O plantio ocorreu entre novembro e dezembro de 2021, com o transplantio de mudas da espécie Vera com
aproximadamente 33 dias de idade. A espécie escolhida é uma variedade de alface crespa, com ciclo de
aproximadamente 65 dias entre a semeadura e colheita. As mudas utilizadas no experimento foram produzidas
pela floricultura Flor & Cultura, localizada em Floriandpolis — SC. Cada um dos lisimetros correspondeu a
uma parcela experimental, composta por 16 plantas (Figura 1). Devido a auséncia de microrganismos viaveis
nas fezes apds o processo de compostagem, optou-se por realizar a inoculacdo dos micro-organismos nas fezes
co-compostadas de forma a simular o comportamento dos patégenos quando presentes no biofertilizante no
que tange a contaminacg&o do solo e dos cultivos. Os micro-organismos modelos escolhidos foram: Escherichia
Coli ATCC13706 e Salmonella entérica WG49 NCTC12484. O composto foi inoculado com os modelos
bacterianos na concentragdo de 1076 UFC.g! e mantido no escuro 24 h antes da aplicacdo no solo como
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biofertilizante. A adubagéo foi realizada conforme condicdo de fosforo no solo em cada lisimetro, assim de
forma a igualar a aplicagéo do in6culo a menor necessidade de aplicacdo (120 kg. ha™* P para o lisimetro 2) foi
aplicada uma correcdo de adubacéo 15 dias antes do plantio, equivalente a 120 kg.ha-* de P para controle 1 e 2
e para o lisimetro 3. Para o lisimetro 1 foram aplicados 40 kg. ha™* de P na correcdo. As quantidades aplicadas
podem ser observadas na figura 1.

Andlise do comportamento das bactérias modelos no solo com a aplicacdo de fezes humanas co-
compostadas para o plantio de alface.

Para analisar a percolacdo e persisténcia dos micro-organismos patogénicos no solo, as amostras
foram coletadas semanalmente com um trado do tipo holandés na profundidade de 10 cm. Entre uma coleta e
outra, o trado era higienizado com uma solucdo de hipoclorito de sédio a 0,05%. As coletas foram realizadas
semanalmente durante 5 semanas.

Para a andlise microbioldgica, realizou-se a diluicdo de 10 g de amostra de solo em 90 mL de solugédo
salina peptonada (1:9 m/v). Em seguida, foram realizadas as dilui¢Bes seriadas de base 10 e entdo semeadas
aliquotas de 0,1 mL em placas de agares especificos. Para a bactéria E.coli foi utilizado o Agar MacConkey e
para Salmonella o Agar XLD com incubagdo a 37° C + 2 °C por 24 horas e quantificagio em Unidades
Formadoras de Coldnia por grama (UFC.g™).

RESULTADOS

Condicbes climatolégicas durante o plantio

Durante o plantio, foram coletados os dados de radiacdo solar (w.m2. dia?), temperatura (° C), precipitagdo
diria acumulada (mm) e umidade relativa do ar (%), através da estagdo meteoroldgica 1006, localizada no
Centro de Treinamento da Epagri — CETRE em Florianépolis/SC.

Figura 2: Radiacéo solar e umidade relativa do ar durante o plantio.
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Fonte: A autora, adaptado de EPAGRI (2022)
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Durante o cultivo, a radiacéo solar variou de 21 w.m2, dia* a 364,64 w.m2. dia’*, mantendo uma média de 220
w.m2, dia. A umidade relativa do ar apresentou média de 80%, variando entre 60% e 90% durante todo o
ciclo (Figura 2). A temperatura do ar variou de 18° C a 25°C, com média de 22,5 °C.

A precipitacdo no periodo variou de 0 mm a 69,80 mm. A soma acumulada de precipitacdo foi de 174 mm.
Durante o cultivo apenas 8 dias tiveram precipitacdo maior que 5 mm. Deste modo, nos dias em que a
precipitacdo era insuficiente para suprir a demanda hidrica das alfaces, a irrigagdo era acionada e laminas de
agua eram aplicadas nos lisimetros. As laminas de dgua foram calculadas em razdo da vazao dos gotejadores
dos lisimetros e o tempo de irrigacdo para cada dia de cultivo. As laminas foram aplicadas conforme a
necessidade do solo, sem manejo da irrigacdo através de calculos de evapotranspiracdo ou demanda hidrica da
planta. Foram aplicadas Iaminas de 10 mm nos dias 8, 27 e 28, laminas de 12,5 mm no 1°, 2°, 4°, 24 e 25° dia e
laminas de 15 mm nos dias 5, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 29, 30, 31 e 34 do ciclo das alfaces
(Figura 3).

Figura 3: Dados de precipitagdo combinados com laminas de irrigacdo e a temperatura média do 2° cultivo.
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Umidade e pH do solo

A série de dados de pH do solo durante o cultivo apresentou normalidade nos dados, conforme teste de
Shapiro Wilk. Em andlise de variancia (ANOVA), ndo houve variancia estatistica entre os valores de pH dos
lisimetros (p > 0,05). Entretanto, houve varidncia entre a interacdo tempo e lisimetros. Neste sentido, as
médias da 3% e 4% semanas de analise, diferiram estatisticamente (p = 0,0322). As variag¢des de pH nos
lisimetros pode ser observada na figura 4.

No que tange a umidade do solo, a variancia entre as médias dos lisimetros ficou préxima do limiar
significativo (p = 0.0572). Entre a interagdo lisimetros x tempo, a variancia foi de p = 0.0003. Com variancia
significativa entre as médias da primeira semana e das 22, 3% e 4% semanas (p < 0.01) e variancia entre as
médias da 22 semana e as médias da 3% e 4% semana (p < 0.05). A 4% semana também apresentou variancia das
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médias da 5% semana (p < 0.05). A série de dados apresentou distribuigdo normal para todos os lisimetros (p >
0,05). Na figura 5 pode-se observar a variagdo nos niveis de umidade em cada lisimetro.

Figura 4: Variacdo dos dados de pH ao longo do ciclo de cultivo nos lisimetros
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Figura 5: Variagdo dos dados de umidade ao longo do ciclo de cultivo nos lisimetros
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Decaimento bactéria Salmonella no solo

Considerando a contaminagao das fezes co-compostadas 6 horas ap6s o procedimento de inoculagdo com
Salmonella em 7,1 x10"6 UFC.g (6,86 Logi.UFC.g™), a média de decaimento nos trés lisimetros fertilizados
com fezes co-compostadas ao 6° dia de cultivo foi de 2,34 Logio.UFC.g%. No 27° dia, a reducdo foi de 4,35
Logi0.UFC.g. No 35° dia de cultivo néo foi detectada Salmonella em nenhuma das amostras.

Para o controle 1 sem plantas e com fertilizacdo e inoculo, o decaimento ao longo do ciclo foi de 2,57
Logio.UFC.g. A Salmonella foi detectada no controle 1 até o 13° dia, em concentragéo de 2,60 x10"4 UFC.g"
1(4,41 Log10.UFC.gY). No 279, 35° e 42° dias do ciclo as amostras do controle 1 foram negativas. O controle 2
com plantas e fertilizacdo sem inoculacdo, ndo apresentou amostras positivas em nenhumas das cinco coletas.
Os coeficientes de determinagdo (r?), p, tempo de decaimento para 1 unidade logaritmica (T90), coeficiente de
decaimento (K) e o tempo previsto para o decaimento de 4 unidades logaritmicas podem ser observados na
tabela 1. O decaimento da bactéria Salmonella no solo dos lisimetros, bem como as retas de regresséo linear
podem ser observados através da Figura 6.

Tabela 1: Coeficientes de determinacao (r?), coeficientes de decaimento (K), T90, Tempo para decaimento de
4 logs, e valores de p para a bactéria Salmonella.

r2 p K T90 4 Logio
Fezes co-compostadas 0,6115 0,0661 -0,0575 16,74 66,96
Controle sem plantas 0,6856 0,0418 -0,02605 38,39 153,56

Fonte: A autora (2022)

Figura 6: Retas de regresséo e equacgdes de decaimento da Salmonella no solo dos lisimetros em triplicata e do
controle 1

Log 10 UFC/g

1l3 20 27 34
TEMPO (Dias)

o -

—4— Fezes co-compostadas Y = -0,05975*X + 3,979

-8~ FC sem planta com in6culo Y = -0,02605*X + 2,868
-~ FC sem inéculo com planta
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Decaimento bactéria E. coli no solo

A bactéria E. coli apresentou comportamento similar ao da Salmonella durante o cultivo. Considerando a
concentracéo de 7,1 x10"6 UFC.g* (6,84 Log10.UFC.g %) 6 horas apds o processo de inoculagio das fezes co-
compostadas, o decaimento da E. coli para os trés lisimetros com fezes co-compostadas 6 dias ap6s a aplicacdo
do biofertilizante foi de 1,78 Logi0.UFC.gt. Até o 35° dia do ciclo de cultivo o decaimento observado foi de
4,07 Logo.UFC.g % No 42° dia de cultivo a E. coli apresentou recrescimento com média de contaminacdo de
8,33 x10"2 UFC.g*, e reducdo média de 3,82 Logi0.UFC.g* do comeco do ciclo até o 42° dia.

Para o controle 1 (sem planta e com fertilizacdo e indculo), o decaimento nos 6 primeiros dias foi de 1,87
unidades logaritmicas. Até o 42° dia do ciclo de plantio, o decaimento foi de 4,54 Logi0.UFC.g. O segundo
controle com plantas e fertilizacdo sem indculo ndo apresentou contaminacao por E. coli até o 35° dia, quando
se verificou contaminagdo de 2,00 x1072 UFC.g-%. No 42° dia do plantio, o segundo controle ndo apresentou
contaminagdo (Figura 7).

As retas de regressdo linear para o decaimento da bactéria E. coli no solo foram tracadas e podem ser
observadas na Figura 7. Os valores de R?, K, p, T90 e tempo para inativacdo de 4 Logio podem ser observados
na tabela 2.

Tabela 2: Valores de R, k, p, T90 e tempo de inativacdo para 4 Log10 para a bactéria E. coli

R2 p K T90 4 Logio
Fezes co-compostadas 0,7499 0,0257 -0,06117 13,24 52,96
Controle sem plantas 0,7336 0,0294 -0,02233 40,85 163,4

Figura 7: Retas de regressdo e equacdes de decaimento da bactéria E.coli dos lisimetros de fezes co-
compostadas em triplicatas e controle 1 e 2.

6-

H (3,
1 1

w
1

Log10 UFC/g

- N
L 1
—9
,_Q

o

6 13 20 27 34
TEMPO (Dias)

-4 Fezes co-compostadas Y =-0,06105*X + 5,073

-~ FC sem planta com inéculo Y = -0,02146*X + 2,955
-~ FC sem in6culo com planta 'Y = 0,001300*X + 1,986

8 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

&

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO E

DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Fongaro e colaboradores (2017) estudaram o decaimento e percolacdo de quatro micro-organismos no solo
apos fertilizacdo com digestato suino contaminado com 7 logs de bactéria Salmonella, o coeficiente de
decaimento obtido foi de -0,084, levando 11,90 dias para o decaimento de 1 log. No trabalho de (Carlon et al.,
2023) utilizando fezes co-compostadas inoculadas com 7 logs de Salmonella nos mesmos lisimetros e com a
mesmo tipo de planta (Lactuca Sativa), obteve um coeficiente de decaimento de -0,0838, com a redugdo de 1
log estimada em 11,9 dias. Roberts et al. (2016) obtiveram K: -0,0757 para um estudo realizado com
biossélidos inoculados com 6 logs de Salmonella entérica, obtendo T90 de 13,21 dias. Desta forma, os valores
encontrados na literatura sdo ligeiramente mais altos que o coeficiente obtido na presente pesquisa com K: -
0,0597 e 16,76 dias para o decaimento de 1 unidade logaritmica no sistema com planta. A diferenca nos
valores pode ter ocorrido em funcdo das condi¢es ambientais do cultivo, como: tipo do solo, temperatura, teor
de umidade, pH do solo e estagdo do ano em que o experimento ocorreu. Neste sentido, os coeficientes de
decaimento (K) obtidos neste trabalho também foram levemente mais baixos que os obtidos por (Carlon et al.,
2023) nos mesmos lisimetros em condicdes parecidas, sendo o coeficiente de decaimento (K) estimado em -
0,0985 para as fezes co-compostadas inoculadas com 1027 UFC.g* de E. coli. Em comparac&o a outro estudo
realizado com o mesmo solo e com concentragdo parecida (7 Logio.UFC.g%) em estufa, o coeficiente de
decaimento da E. coli foi maior nos vasos em estufa (K: 0,07279) que nos lisimetros em ambiente aberto (K:-
0,06117)(Ferreira et al., 2024).

Em comparacéo a coeficientes de decaimento em estudos com biofertilizantes feitos a partir de fontes animais,
observa-se valores de K proximos aos obtidos neste trabalho. Fongaro e colaboradores (2017) utilizaram
digestato suino inoculado com 1077 UFC.g! de bactérias E. coli em solo arenoso e argiloso. Para solos
arenosos, o coeficiente de decaimento obtido para E. coli foi de 0,093, demorando 10,30 dias para o
decaimento de 1 unidade logaritmica ((Fongaro et al., 2017). Roberts e colaboradores (2016), em um
experimento realizado com aplicagdo diversos compostos e biossélidos em um microcosmos com incubagao
em camaras de crescimento em ciclo de claro/escuro de 14h/10h e umidade constante de 25% realizado por
obtiveram K de -0,0809 para E. coli O157:H7(Roberts et al., 2016).

Desta forma, observa-se que a sobrevivéncia microbiana depende de vérios fatores como tipo de solo,
umidade, pH e temperatura atividade de agua, potencial de reducdo e oxidacdo, caracteristicas genéticas da
planta, interacfes microbianas, além de presenca de rizosfera (Bernstein et al., 2007; Litt et al., 2021; Murphy
et al., 2016). Neste trabalho, pode-se observar que a presenca da rizosfera influenciou significativamente no
decaimento dos patdgenos neste estudo. Enquanto os lisimetros com plantas fertilizadas com fezes co-
compostadas inoculadas apresentaram decaimento de 1 unidade logaritmica em 13,45 dias, o tempo para
decaimento no sistema com fertilizagdo, porém sem plantas foi de 40,85 dias.

Neste sentido, estudos relacionados a colonizagéo de bactérias nas plantas abordam que a rizosfera, bem como
as folhas podem ser um ambiente com menos suporte para os patdgenos humanos. Isto se deve a mecanismos
naturais de reconhecimento de padrdes moleculares associados a microrganismos (MAMP’s) pelas células
vegetais que desencadeiam a producdo de respostas de defesa associadas a Imunidade Acionada por PadrGes
(PTI), o que pode explicar as diferengas de decaimento entre o solo com e sem plantas encontradas neste
estudo (Jacob and Melotto, 2020; Melotto et al., 2014; Mitra et al., 2009). Desta maneira, mais estudos
comparativos de decaimento entre cultivos e solos sem plantas séo requeridos.

CONCLUSAO

No experimento conduzido em lisimetros e fertilizado com fezes co-compostadas inoculadas com 6,84
Logio.UFC.g! de E. coli, 6,85 Logi.UFC.g de Salmonella, pode se perceber, em relagdo a E. coli e
Salmonella, que o controle sem plantas obteve valores maiores de T90 que os obtidos pelo sistema com
plantas, com coeficiente de decaimento no solo de -0,0244 para E. coli e -0,0331 para Salmonella no sistema
sem plantas e K: -0,0728 para E. coli e -0,07651 para Salmonella no sistema com plantas. O T90 foi estimado
em 16,46 dias para a Salmonella para o sistema com plantas e 38,39 dias para o sistema sem plantas. Para E.
coli, este valor foi de 13,24 dias e 40,85 dias, respectivamente. Neste sentido, tais valores podem indicar que
as raizes das plantas auxiliam o processo de inativacdo dos patégenos no solo.
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