21° SILUBESA

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO A B E S

DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

11-478 - RRIGACAO COM AGUA DE REUSO DA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO DE PALMEIRAS DE GOIAS - GO:
IMPLEMENTACAO DO MODELO SEMIQUANTITATIVO DE AVALIACAO DE
RISCO MICROBIOLOGICO PARA A SAUDE HUMANA

Crislayne Mikelle Dias Rocha Mattos )

Graduanda em Engenheira Ambiental e Sanitaria da Universidade federal de Goias (UFG).

Larissa Rodrigues Pereira @

Graduanda em Engenheira Ambiental e Sanitaria da Universidade federal de Goias (UFG).

Karla Alcione da Silva Cruvinel ©®

Docente da Universidade Federal de Goias, Engenheira Ambiental, Doutora em Ciéncias Ambientais.

Endereco®: Rua H-125, Qd258 Lt29 — Cidade Vera Cruz - Aparecida de Goinia - GO - CEP: 74937-240 - Brasil -
Tel: (62) 98304-7449 - e-mail: crislaynemrocha@gmail.com

RESUMO

A escassez global de recursos hidricos, intensificada pela urbanizagdo répida e mudancas climaticas, requer
solucBes inovadoras como o relso de aguas residuais para aumentar a disponibilidade de 4gua em regides
afetadas. Este estudo examina o potencial do retso de efluentes tratados da Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) de Palmeiras de Goids - GO para irrigacdo de pastagens e plantacfes de soja, com o objetivo de
otimizar o uso da agua e avaliar os riscos de contaminagdo microbioldgica.

Utilizando ferramentas como QGIS e MapBiomas para delimitacdo e classificacdo do uso do solo, e o
software New_LocClim para obter dados climaticos, a pesquisa determinou que a vazdo média da ETE, de
48,1 L/s, pode atender a &reas significativas para irrigacdo. Durante grande parte do ano, a demanda hidrica é
suprida naturalmente, mas em periodos de estiagem, a irrigacdo com efluentes tratados se torna essencial.

A analise revelou que a ETE pode irrigar até 969,6 hectares de pastagem ou 856,11 hectares de soja,
demonstrando um potencial consideravel para aliviar a pressao sobre 0s recursos hidricos naturais. A avaliacdo
de risco microbiol6gico, baseada na metodologia da 1SO, indicou niveis aceitaveis de risco para agricultores e
comunidades do entorno, garantindo a seguranca da pratica proposta.

Em conclusdo, o estudo destaca que a ETE de Palmeiras de Goiés possui capacidade significativa para
contribuir com o desenvolvimento sustentavel da agricultura local, promovendo uma gestéo eficiente e segura
dos recursos hidricos, e recomenda a implementacdo de um Plano de Gestdo do Risco para assegurar a
qualidade e seguranca da &gua de redso.

PALAVRAS-CHAVE: Irrigagdo, Agua de redso, Avaliagio de risco, Agricultura sustentavel.

INTRODUCAO

A escassez global de recursos hidricos é um desafio cada vez mais urgente, agravado pela rapida urbanizagdo
e pelas mudancgas climaticas. Nesse contexto, o reiso de aguas residuais, também chamado de " relso de
agua”, surge como uma abordagem promissora para aumentar a disponibilidade de recursos hidricos em
regides propensas a escassez, contribuindo para a sustentabilidade desse precioso recurso (SUBVENCAO et
al., 2012).

De acordo com o 25° Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos da Secretaria Nacional de Saneamento
(BRASIL, 2019), na regido Centro-Oeste, 57,7% da populacdo tinha acesso a coleta de esgoto, e o indice de
tratamento de esgoto atingia 56,8%. O efluente tratado resultante desse processo pode ser direcionado para
diversos propositos, incluindo irrigacdo agricola (TAL, 2006).

O setor da agricultura irrigada, responsavel por aproximadamente 67% do consumo total de agua no Brasil,
destacado pelo Atlas Irrigacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017) como o principal consumidor de
agua. Nesse contexto, o reliso de agua em atividades agricolas surge como uma estratégia crucial para aliviar a
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pressdo sobre corpos d'agua superficiais e subterraneos. Além disso, essa pratica contribui para a preservagéo
da agua disponivel para consumo humano e dessedentacdo animal, a0 mesmo tempo em que reduz a liberacdo
de efluentes em corpos hidricos (MELO et al., 2020).

ABES

Neste estudo, serd abordado o retso de efluentes tratados da Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do
municipio de Palmeiras de Goias - GO para irrigagdo em areas de pastagem e plantacdo de soja. Essa
abordagem visa otimizar o uso da agua, proporcionando beneficios significativos tanto para o meio ambiente
quanto para a economia agricola.

Ao empregar efluentes tratados provenientes da ETE, serd possivel atender as demandas hidricas especificas
de pastagens e culturas de soja. Esta pratica ndo apenas alivia a pressdo sobre fontes naturais de agua, mas
também contribui para a eficiéncia na gestdo dos recursos hidricos (MELO et al., 2020).

A aplicagdo cuidadosa de efluentes tratados em éreas de pastagem promove a fertilidade do solo, segundo
Cruvinel et al. (2021). Da mesma forma, ao irrigar plantacBes de soja com &gua tratada, h4& um impacto
positivo no desenvolvimento das plantas, influenciando positivamente a qualidade e a quantidade da colheita.

Além dos beneficios agrondmicos, o retso de efluentes tratados reduz a polui¢do hidrica ao desviar esses
efluentes de corpos d'agua. Essa pratica ndo s6 confere um novo proposito benéfico aos efluentes, mas
também contribui para a preservacdo dos ecossistemas aquéaticos (MELO et al., 2020).

Contudo, é essencial conduzir avaliagdes detalhadas da qualidade da &gua tratada antes da aplicacao,
garantindo que os niveis de nutrientes e contaminantes estejam dentro dos limites aceitaveis (ANGELAKIS et
al., 2018). A avaliacdo do risco microbioldgica também € necessaria para proteger a salde publica,
identificando e prevenindo perigos microbiol6gicos em agua e alimentos. Essa avaliagdo passa por quatro
etapas essenciais para a implementacdo segura de projetos, visando minimizar os riscos a saude publica a
niveis aceitaveis: i) identificagdo do perigo, ii) identificacdo das vias de exposicéo para diferentes receptores,
iii) desenvolvimento de cenérios de exposicdo com base na dose; iv) caracterizacdo do risco (APA, 2019;
LIMA etal., 2021).

Assim, o redso de efluentes tratados para irrigagdo em pastagens e plantacGes de soja ndo apenas aborda
desafios relacionados a disponibilidade de agua, mas também promove uma abordagem integrada e
sustentavel no uso de recursos, fortalecendo a resiliéncia do setor agricola em face das mudangas climéticas e
da escassez hidrica.

OBJETIVO

Dessa forma, o objetivo geral do trabalho € avaliar a potencialidade do reliso da 4gua proveniente da ETE de
Palmeiras de Goias — GO para irrigar areas de pastagem e soja no raio de 1 e 3 quildmetros de distancia da
ETE do municipio e avaliar os riscos de contamina¢do microbioldgica dessa agua nos receptores.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado nos raios de 1 e 3 quilémetros a partir da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) em
Palmeiras de Goias — GO. Utilizando o software QGIS, delimitaram-se esses raios e, com o auxilio do
MapBiomas, classificaram-se 0s usos e ocupacdo do solo. Em seguida, os dados foram vetorizados para obter
a rea de cada uso do solo.

Com o auxilio do software Estimador Climatico Local (New_LocClim) obteve dados como o de
Evapotranspiracdo de Referéncia (Eto) e o de Total Mensal de Precipitacdo (TM), dados que sdo fundamentais
para determinar se a vazdo da ETE suportara irrigar as areas escolhidas.

De acordo com a empresa estatal responsavel pelos servicos de saneamento basico no Estado de Goias,
Saneamento de Goias S.A. (SANEAGO), a vazdo média da ETE do municipio de Palmeiras de Goias é de
48,1 litros por segundo (L/s).

2 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO A B E S

DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

Para determinar o método de eficiéncia da irrigacéo e o coeficiente de cultura (Kc) utilizou o Manual Técnico
de Outorgas da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMARH), em que os métodos de
irrigacdo considerados foi o de aspersdo por sistema convencional para pastagem (eficiéncia de irrigacdo de
80%) e o de aspersdo por sistema de pivé central para soja (eficiéncia de irrigacdo 85%). O Kc considerado
para a pastagem foi o de pastoreio extensivo e 0 para soja considerou a cultura.

A abordagem de avaliacdo de risco, conforme proposta por Lima et al., (2021), fundamenta-se em um modelo
semiquantitativo e adota o conceito fit-for-purpose, conforme sugerido pela 1SO (2020). Essa perspectiva visa
a producdo de agua de reiso com qualidade ajustada as necessidades especificas dos usuarios finais. E
importante ressaltar que a 1SO ndo busca impor padrdes, mas sim incentivar a criacdo de regulamentos e
documentos alinhados com a realidade de cada regido (I1SO, 2020).

A abordagem da ISO ja foi implementada por diversos paises ao redor do mundo e pela Unido Europeia,
conforme destacado na recente Regulation (EU) 2020/741 (EU, 2020), visando assegurar a seguranga das
praticas de relso para irrigacdo. Nesta Nota Técnica, é apresentada uma aplicacdo do método Semiquantitativo
de Avaliacdo de Risco Microbioldgico (ASgRM) no &mbito nacional.

Em linhas gerais, a metodologia ASqRM esta subdividida em quatro fases:
e Etapa 1 - Identificacdo do perigo;
e Etapa 2 — Identificagdo das vias de exposicdo para diferentes receptores;
e Etapa 3 — Cenarizagdo da exposi¢cdo em conformidade com a dose;
e Etapa 4 — Caracterizagdo do Risco.

RESULTADOS

Nos arredores da ETE de Palmeiras - GO, identificaram-se dois tipos de uso do solo, num raio de 1 a 3 km,
que apresentam &reas consideraveis para irrigacao por redso: pastagem e soja. A Figura 1 mostra eu no raio de
1 km, a area de pastagem é predominante, totalizando 2,72 kmz, enquanto a de soja abrange 0,63 km2 Em
contraste, a Figura 2 mostra que, no raio de 3 km, a &rea de soja se destaca, cobrindo 13,09 km2, enquanto a de
pastagem alcancga 12,08 kmz2. Esses resultados evidenciam que os arredores da ETE de Palmeiras-GO possuem
areas expressivas para a pratica de irrigagdo com agua de retso. No contexto deste estudo, consideraram-se as
duas hipdteses: pastagem e soja, ressaltando a relevancia dessas culturas no estado de Goiéas, que contribuem
significativamente para o produto interno bruto estadual.
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Mapa do Uso e Ocupacdo do Solo do Raio de 1km da ETE de Palmeiras - GO
g

Sistema de Coordenadas Geograficas
Projegdo Sirgas 2000
Escala: 1/10.000
Fonte: SIEG
Elaboradora: Larissa Rodrigues

Legenda
[ ETE - PALMEIRAS - 0,29 km?
Raio 1km

Uso e Ocupagdo do Solo
Bl Formagdo Florestal - 0,24 km?
B Campo Alagado e Area Pantanosa - 0,04 km?2
T Formagdo Campestre - 0,005 km?
1 Pastagem - 2,72 km?
| Mosaico de Usos - 0,58 km?
W Area Urbanizada - 1,77 km?
| Outras Areas N3o Vegetadas - 0,01 km2
1 Soja - 0,63 km2
1 Outras Lavouras Temporarias - 0,26 km2
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Figura 1: Mapa do uso e ocupagéo do solo em um raio de 1 km da ETE de Palmeiras - GO.
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Mapa do Uso e Ocupacdo do Solo do Raio de 3km da ETE de Palmeiras - GO
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Sistema de Coordenadas Geograficas
Projegao Sirgas 2000
Escala: 1/25.000
Fonte: SIEG
Elaboradora: Larissa Rodrigues
Legenda
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Uso e Ocupacéo do Solo
W Formacdo Florestal - 1,43 km?
I Formagdo Savanica - 0,18 km?
I Silvicultura - 0,020 km2
I Campo Alagado e Area Pantanosa - 0,43 km2
I Formagdo Campestre - 0,05 km?
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~1 Mosaico de Usos - 3,81 km?
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Figura 2: Mapa do uso e ocupacéo do solo em um raio de 3 km da ETE de Palmeiras - GO.
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Uma vez obtida a coordenada e a vazdo média mensal da ETE selecionada (48,1 L/s) para o estudo e limitadas
as areas de pastagem e soja para os raios de 1 e 3 km, obtiveram-se as demandas mensais de agua para a
irrigacdo de cada area e cultura.

Por meio dos célculos realizados, foi possivel notar que para os periodos de setembro a maio (durante 9 meses
do ano) para pastagem e setembro a abril (durante 8 meses do ano) para soja, hdo necessitam de irrigacdo nas
areas em estudo, visto que esses meses possuem um balanco hidrico vertical positivo, ou seja, considerando-se
somente 0 movimento vertical de agua dentro do solo, precipitacdo e evapotranspiracdo, a quantidade liquida
de agua que permanece disponivel é suficiente as plantas (INPE, 2005).

J& nos demais meses, obteve-se demanda de agua para a irrigacdo. Assim, nesses meses de veranico, a
irrigacdo € necessaria para que a pastagem e a soja crescam normalmente, uma vez que a precipitacdo do
periodo de estiagem néo é suficiente para o desenvolvimento das culturas.

Dessa forma, na Tabela 1, € possivel observar a demanda de vazdo de atendimento, nos meses em que ha
demanda, para cada &rea de cultura no seu raio. Ainda na Tabela 1, é mostrada a &rea maxima que a vaz&o da
ETE (48,1 L/s) consegue irrigar e o percentual de atendimento para cada demanda.

A determinagdo da area maxima levou em conta a vazdo média mensal da ETE e a demanda de &gua para
irrigacdo em cada més. Os meses mais criticos em relagdo ao balanco hidrico, ou seja, com baixa precipitagao
e alta evapotranspiracdo, o0 que acarreta o déficit hidrico no armazenamento de 4gua no solo, representam a
capacidade méxima de irrigacdo da ETE para cada cultura. Isso significa que, mesmo que as esta¢es possam
atender areas mais extensas nos demais meses devido a precipitacdo, a area maxima reflete a extensdo
atendida ao longo de todo o ano.

J& o percentual de atendimento representa a raz8o entre a area maxima que a ETE consegue irrigar no més e a
area de pastagem compreendida em cada raio. Dessa forma, esse percentual representa a razdo entre a oferta
de 4gua de reuso e a demanda de &gua para irrigacao.

Tabela 1: Capacidade de atendimento de irrigacdo nos meses que ha demanda.
Meses com . A - Percentual de
Cultura |Area (ha) demanda de Deman;:ﬂz:zi?glmento :treenad?c]izx(lr:r; &)1 atendimento
atendimento (L/s) (%)
Junho 16,87 272,00 100%
Pastagem 272 Julho 16,34 272,00 100%
Raio Agosto 13,82 272,00 100%
de Maio 0,24 63,00 100%
1Km _ Junho 416 63,00 100%
Soja 63 ;
Julho 4,01 63,00 100%
Agosto 3,49 63,00 100%
Junho 74,91 969,60 80%
Pastagem 1208 Julho 72,56 1001,00 83%
Raio Agosto 61,36 1183,61 98%
de Maio 5,07 1309,00 100%
3 Km
Junho 856,11 65%
Soja 1309 86,52 °
Julho 83,27 889,59 68%
Agosto 72,61 1020,12 78%

Com base nos dados apresentados na Tabela 1, verifica-se que a ETE possui a capacidade de atender areas
além do raio de 1 km, mesmo quando atende simultaneamente pastagem e soja. Sendo assim, a ETE de
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Palmeiras de Goiads pode cobrir uma extensdo de até 969,6 ha de pastagem ou 856,11 ha de soja. Em
comparacdo com o estudo de relso de agua realizado por Cruvinel et al. (2021) na bacia hidrografica do Rio
Meia Ponte, destaca-se o positivo potencial de atendimento da ETE local, resultado de sua boa vazéo e
localizacéo estratégica em uma area com alta demanda para irrigacdo de pastagem e soja.

ABES

Além disso, ha a perspectiva de expandir a area de irrigagdo mediante a reserva de agua durante os meses de
demanda hidrica nula. Pequenos reservatérios, que poderiam viabilizar o processo de irrigagdo durante
periodos de estiagem, podem ser dimensionados utilizando modelos matematicos, como o de Schosklisch, que
permite estimar o volume de dgua em reservatérios de irrigacdo (ROBAINA, 2009).

As principais caracteristicas para a aplicacdo da ASGRM para pastagem estdo apesentadas na Tabela 2. Onde,
em relacdo ao método de irrigagdo, foi definido o método de aspersdo, ja que € o método mais utilizado hoje
para irrigagdo de pastagens (EMBRAPA, 2018). Para as caracteristicas da cultura, considerou-se que havera o
consumo animal, sem processamento da cultura pds-colheita (ja que os animais consomem diretamente no
campo), a cultura desenvolve-se préximo ao solo, 0 que pode aumentar o risco microbioldgico, a agua de
irrigacdo tem contato direto com a cultura e a pastagem tem um ciclo de vida curto, pode haver exposic¢éo
repetida a 4gua de irrigacdo contaminada ao longo do tempo.

Tabela 2: Caracteristicas gerais — Pastagem (Etapas 1 e 2).
Item Caracteristicas

Método de irrigacao Aspersao em malha

Consumo Animal; ndo hé processamento pés-
Caracteristicas da cultura colheita; proxima ao solo; agua tem contato com
a cultura; consumo cru; ciclo de vida curto

Identificacéo do Perigo;

agricultor; comunidade do entorno.
receptores

A Tabela 3 apresenta o resultado da avaliacdo de risco para a pastagem, é possivel observar que a média do
Risco ficou dentro do intervalo que se considera “aceitavel” para o agricultor e para a comunidade do entorno
ficou também dentro do parametro “aceitavel”.
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Tabela 3: Desenvolvimento das Etapas 3 e 4 — Pastagem.

Agricultor Animais de pastagem
Cenario e e
fi cen exp fivia exp Justificativa ficen exp fi via exp Justificativa
i) ingestdo inadvertida Absoluta. Sempre Absoluta. Sempre
L 9 9 9 9
durante a irrigacéo elevada. elevada.
ii) ingestdo intencional a
partir do sistema de 9 9 Absoluta. Sempre 9 9 Absoluta. Sempre
L elevada. elevada.
irrigacdo
iii) ingestdo da cultura 3 9 Improvével. 3 9 Improvavel.
Pode ocorrer sem Improvavel, porém
iv) ingestio do solo 5 9 0 Uso do EPI caso 3 9 possivel caso fique
fique armazenado armazenado nas
nas unhas. unhas
v) inalagdo de micro Pe_lo tipo de Pelo tipo de sistema
. sistema de AP
goticulas durante a 9 5 irrigacao 9 5 de irrigacéo
irrigacéo (aspersio) (asperséo)
vi) adsorcdo por _contato PeI(_) metogo de Pelo método de
com a cultura irrigada, 9 3 irrigacéo 9 3 irrigacio (aspersio)
folhas e raizes (asperséo) 9ag P
vii) adsorcéo por contato 9 3 Pelci)rzwge;ggcc)) de 9 3 Pelo método de
com o sistema de irrigagdo (aspersio) irrigacdo (asperséo)
viii) adsorcdo por contato Pelo método de
§a0 por ca 9 3 irrigacao - - Né&o aplicavel
com outras superficies x
(aspersao)
S (fi via exp) 50 47
S [(fi via exp)*(fi cen exp)] 360 315
fator de normalizacéo 400 329
Vulnerabilidade 0,90 0,96
Barreiras: Irrigagdo por aspersao (barreiras equivalentes = 1), efluente secundario + desinfeccao
(barreiras equivalentes = 1) e controle de acesso (barreiras equivalentes = 1)
Dano 0,89 (para todos os receptores)
Risco Receptor 5,61 ‘ 5,96
Risco Global 5,79 Risco global aceitavel

As principais caracteristicas para a aplicacdo da ASqQRM para a soja estdo apesentadas na Tabela 4. Sendo que,
para as caracteristicas da cultura considerou o0 consumo humano e/ou animal, que hd um processamento pés-
colheita j& que, a soja passa por processos de beneficiamento antes do consumo, incluindo descascamento e
cozimento, além disso no processo de beneficiamento é frequentemente removida a casca da soja, a soja
desenvolve-se acima do solo, a 4gua tem contato com a cultura, ttm um consumo cru e processado e tem um
ciclo de crescimento longo.
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Tabela 4: Caracteristicas gerais — Soja (Etapas 1 e 2).
Item Caracteristicas

Método de irrigacao Aspersdo em malha

Consumo Humano e Animal;
processamento pos-colheita; Remocéo de
Caracteristicas da cultura casca; distante do solo; 4gua tem contato
com a cultura; consumo cru e processado;

ciclo de crescimento longo.

Identificacdo do Perigo; . ) . )
agricultor; consumidores;
receptores

A da Tabela 5 apresenta o resultado da avaliacdo de risco para a soja, é possivel observar que a média do
Risco e o risco do consumidor ficou dentro do intervalo que se considera “desprezivel”, apenas o risco do
agricultor que ficou no intervalo “aceitavel”. O que se justifica pelas caracteristicas da soja, a qual tem casca,
passa por processamento, tem uma cultura de ciclo longo e desenvolve-se acima do solo.
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Tabela 5: Desenvolvimento das Etapas 3 e 4 — Soja.

ABES

Agricultor Consumidor
Cenério e e
fi cen exp fivia exp Justificativa fi cen exp fi via exp Justificativa
i) ingestdo inadvertida Absoluta. Sempre « L
L 9 - - N&o aplicavel
durante a irrigacéo elevada.
i) ingestao intencional a Absoluta, Sempre ) o
partir do sistema de 9 clevada - - Nao aplicavel
irrigacdo '
. Por passar por
iii) ingestdo da cultura 3 Deve~ser feita a 3 9 processamento e
remocao da casca. x
remogcdao da casca
Eventual. Cultura
sem contato com o
Por passar por
S x solo, mas pode ser
iv) ingestéo do solo 3 1 9 processamento e
armazenada no solo ~
remogcdo da casca
eventualmente
amido.
v) inalacdo de Pelo tipo de
microgoticulas durante a 7 sistema de - - Né&o aplicavel
irrigacéo irrigacdo (asperséo)

vi) adsorcao por contato Pelo método de Por passar por
com a cultura irrigada, 9 oL x 1 3 processamento e
p irrigacdo (asperséo) ~
folhas e raizes remocéo da casca
vii) adsc_m;ao por c_or_1tato~ 9 _ F_’elonetodo dg i i Nio aplicavel

com o sistema de irrigagéo irrigacdo (asperséo)
viii) adsorcéao por contato Pelo método de . .
s 9 L - - - Né&o aplicavel
com outras superficies irrigacdo (asperséo)
S (fi via exp) 50 21
S [(fi via exp)*(fi cen exp)] 332 39
fator de normalizacéo 400 147
Vulnerabilidade 0,83 0,27

Barreiras: Irrigacdo por aspersdo (barreiras equivalentes = 1), efluente secundario + desinfeccéo (barreiras
equivalentes = 1) e controle de acesso (barreiras equivalentes = 1

Dano
Risco Receptor
Risco Global

0,74
4,30
2,98

(para todos os receptores)

1,65

Risco global desprezivel

Toda essa contextualizagcdo demonstra a existéncia do Risco para a pratica proposta, porém considerando que
ela pode ser segura (no nivel desprezavel), desde que todos os aspectos previstos sejam assegurados. Para isso,
€ necessaria a elaboracéo do Plano de Gestdo do Risco, que segundo APA (2019), deve ter em consideracéo a
probabilidade de ocorréncia de todos os perigos (fisicos, quimicos e microbioldgicos), associada a severidade
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das suas consequéncias, e a eficacia das barreiras instaladas e a instalar em todas as operacdes associadas ao
redso.

CONCLUSOES

Os resultados desta pesquisa revelaram que os arredores da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de
Palmeiras-GO apresentam areas expressivas para a pratica de irrigagdo por relso, especialmente nas culturas
de pastagem e soja. A demarcacdo da area mostrou que, em um raio de 1 km, a pastagem predomina,
totalizando 2,72 km?, enquanto a soja abrange 0,63 km2. No raio de 3 km, a area de soja destaca-se, cobrindo
13,09 km2, em comparacdo com 12,08 km? de pastagem.

Ao calcular a oferta e demanda de &gua para irrigacdo, identificou-se que, durante 9 meses para pastagem e 8
meses para soja, nao € necessaria irrigagdo devido ao balango hidrico positivo. Nos demais meses, a demanda
de &gua para irrigacdo foi calculada, revelando a necessidade nos periodos de estiagem. A capacidade de
atendimento da ETE, considerando uma vazdo média mensal de 48,1 L/s, demonstrou que pode cobrir até
969,6 ha de pastagem ou 856,11 ha de soja.

Além disso, a avaliagdo de risco microbiolégico para as culturas de pastagem e soja indicou niveis aceitaveis
de risco para agricultores e comunidades do entorno, considerando a prética proposta de retso de &gua para
irrigacdo. Para a soja, o risco do consumidor foi classificado como desprezivel, enquanto o do agricultor foi
considerado aceitavel.

Em sintese, os resultados indicam que a ETE de Palmeiras-GO tem um significativo potencial para atender a
demanda de irrigacdo nas &reas circunvizinhas, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel das culturas
de pastagem e soja. A possibilidade de expansdo da &rea de irrigagdo e a implementacdo de pequenos
reservatorios durante os meses de demanda nula proporcionam perspectivas promissoras para otimizar o uso
de 4gua de reuso na regido, sujeitas a implementacdo de um eficaz Plano de Gestéo do Risco.
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