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RESUMO

O setor agricola € o principal consumidor de 4gua potavel no pais. Em Goids, especificamente na Bacia do Rio
Meia Ponte, estudos indicam que a taxa de retirada de 4gua potavel podera aumentar em até 235,6% até o ano
de 2040. Dessa forma, é necessario adotar ferramentas mitigadoras para melhorar a eficiéncia na gestdo dos
recursos hidricos, incluindo o rediso de dgua. Esta medida promove a redu¢do da captacédo de recursos, aumenta
a disponibilidade de agua para usos mais nobres e diminui a descarga de efluentes em corpos hidricos.

Este trabalho relata um estudo de caso que analisou a viabilidade de utilizar 4gua de relso proveniente da ETE
Dr. Hélio Seixo de Britto para irrigacéo de plantagGes de soja e pastagens em um raio de 5 e 10 km da ETE.
Observou-se que, em um raio de 5 km, a 4gua de redso atende toda a area de irrigacéo de soja e 82% da area de
pastagem. Em um raio de 10 km, ela atende 11% da éarea total de irrigacdo de soja e 23% da area total de
pastagem. Em relacdo as analises qualitativas, apenas o indice de pH esta de acordo com o padrdo recomendado
pelo INTERAGUAS (2018).

Assim, hd um desafio a ser superado nessa area, pois sdo necessarios investimentos e educacdo ambiental para
ampliar o leque de ferramentas de mitigacdo da escassez hidrica.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacio de Potencial, Irrigacio, Retiso de Agua, ETE, Qualidade.

INTRODUCAO

A Regido Centro-Oeste, é o local do Brasil onde se realiza a atividade de exploragdo agropecudria mais bem-
sucedida no que se refere a rentabilidade da producéo (IPEA, 2014). Em 2023, Goias superou a marca 114
milhdes de toneladas de producgdo agricola (IMB, 2023) esse éxito na producéo, se da por varios fatores, mas
destaca-se a relevancia do estado no panorama hidrolégico nacional, uma vez que em seu territdrio nascem
diversas bacias hidrografica (Damasceno et al., 2022).

Entre estas, estd uma das bacias mais importantes para o estado de Goias, a Bacia do Rio Meia Ponte, sendo
fonte de abastecimento de 4gua para cerca de 50% da populagdo do estado, devido sua localizacdo, abrangendo
toda a capital goiana e outros 28 municipios do estado (CBH Meia Ponte, 2023). Atualmente, a &rea da bacia
do Rio Meia Ponte se destaca como uma das regides mais desenvolvidas de Goias, especialmente devido ao seu
forte comércio e ao setor agroindustrial, beneficiando-se da proximidade com a capital, Goiania. O crescimento
dessas atividades econémicas tem impulsionado a expansdo de grandes centros urbanos, o que aumenta
significativamente a demanda por &gua, tanto para consumo humano quanto como matéria-prima essencial na
industria e na agricultura (CBH Meia Ponte, 2023).
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Devido ao substancial crescimento observado na densidade populacional e nas areas agricolas e industriais, a
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD, 2021) conduziu uma analise abrangente
da Bacia do Rio Meia Ponte. Os resultados indicaram que, em um cenario mais critico, a taxa de retirada de
agua na referida bacia podera aumentar em até 235,6% até o ano de 2040 (SEMAD, 2021).

Outro indicador de grande producéo agricola no estado, é a quantidade de agua que é destinada para a irrigacéo,
em 2022 foram captadas em média 2,38 trilhdes de litros de dgua para usos setoriais, sendo 57% desse total
usado para irrigacdo (ANA, 2022).

A combinacdo da disponibilidade de agua doce limitada e as diferentes densidades populacionais, resulta em
variagdes significativas na disponibilidade per capita de agua (Toledo et al., 2018). Assim, garantir acesso a
4gua de qualidade para todas as necessidades humanas envolve despesas significativas, alertando ainda mais a
importancia de uma gestéo eficiente dos recursos hidricos.

Dessa forma, o setor agricola se destaca como os principais consumidores de agua potavel. Assim, embora o
padrdo de consumo possa variar ao se analisar individualmente cada pais, o consumo humano de &gua esté longe
de ser o setor com maior demanda desse recurso. Conforme destacado pela Organizagdo das Nac6es Unidas
(ONU, 2010), a agua é reconhecida como um direito humano, vinculado a dignidade da pessoa, aos aspectos
econdmicos, sociais e sanitarios, enfatizando a universalidade, que implica que todos os individuos sdo
detentores desses direitos. No Brasil, 0 acesso a agua e saneamento é crucial para todos os elementos da
dignidade humana, um direito fundamental consagrado no artigo 1°, inciso Il da Constituicdo Federal,
abrangendo desde a seguranca alimentar e energética até a saide humana e ambiental (BRASIL, 1988).

Assim, se destaca a necessidade de adogdo de ferramentas mitigadoras para melhor eficiéncia na gestdo dos
recursos hidricos, incluindo nesse contexto o rediso de 4gua. Uma vez que promove a reducdo da captacdo de
recurso, aumenta a disponibilidade de agua para usos mais nobres e diminui a descarga de efluentes em corpos
hidricos.

O relso de agua vem se destacando como uma fonte crucial e alternativa para diversificar o portfélio hidrico.
Essa pratica ndo apenas oferece uma nova fonte de &gua complementar as convencionais, mas também atende a
diversas demandas, contribuindo para o planejamento da gestdo de recursos hidricos e para a resolugdo de
conflitos relacionados ao seu uso (ANGELAKISs et al., 2018).

MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho, considerou-se o efluente tratado na ETE estudada como a oferta de 4gua de reuso disponivel.
Para isso, os dados de vazdo e qualidade do efluente tratado da ETE Dr. Hélio Seixo de Britto, localizada na
regido metropolitana da capital Goiénia, foram disponibilizados pela Companhia de Saneamento de Goias S/A
(SANEAGO) por meio de um pedido de acesso a informagéo para fins académicos no Sistema de Ouvidoria do
Estado de Goias.

A identificacdo das areas irrigadas e culturas de interesse para o estudo foi feita por meio da elaboragdo de
mapas de localizacdo e mapas de uso do solo em um raio de 5 km e 10 km da ETE utilizando dados geoespaciais
do Mapbiomas 8.0 de 2022. Justifica-se como a adogdo do raio de 5km e 10 km pela a viabilidade logistica e
econdmica para atendimento (Bruna Magalhdes et al., 2020)

A demanda de 4gua para irrigacdo proxima a ETE foi estimada conforme o "Manual Técnico de Outorga"
(ANA, 2012), seguindo metodologia similar ao "Manual de Usos Consultivos da Agua no Brasil" da ANA.
Sendo ambos 0s manuais se baseiam no balanc¢o hidrico das areas, levando em consideragdes fatores com a area
irrigadas, a precipitacdo, a evapotranspiracdo, as praticas agricolas e as perdas de irrigacéo.

Dessa forma, foi calculada a Precipitacdo Mensal Provavel, a Precipitacdo Efetiva Provavel (Pp%) e a
Evapotranspiracdo da cultura (ANA, 2012).

Na Eficiéncia de Irrigacdo (Ei) sdo consideradas as perdas do sistema, como captagéo, conducdo e aplicacéo de
agua.
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A vazdo mensal para cada cultura foi obtida multiplicando a area de irrigacao pelo NIB, com apenas a demanda
de agua para irrigacdo no més critico sendo considerada no calculo do potencial de reuso agricola.

Para avaliar o potencial quantitativo do reiso de 4gua, comparou-se a oferta de dgua para relso com as demandas
de agua para agricultura no raio de 5 km e 10 km da ETE, identificando o potencial de redso agricola.

A avaliacdo qualitativa foi realizada com base nos dados de qualidade do esgoto tratado do ano de 2021
fornecidos pela SANEAGO. Devido a auséncia de legislacdo federal e estadual definindo padr&es de qualidade
no ambito de reliso de 4gua, foram utilizados os padrdes recomendados pelo documento INTERAGUAS (2017)
para avaliar o potencial de relso agricola irrestrito.

RESULTADOS

Segundo o Atlas Esgotos: Despolui¢do de Bacias Hidrogréficas (2019), Goiania possui no total 6 Estacdes de
Tratamento de Esgoto, sendo a ETE Dr. Hélio Seixo de Britto, a maior da cidade, atendendo mais de 50% da
populacdo goianiense, uma vez que a mesma esta localizada na regido central da cidade. De acordo com
informacgdes obtidas junto @ SANEAGO, a vazdo de esgoto tratado em 2023 era de 1.516 L/s, sendo esta a
capacidade de fornecimento de dgua para redso proveniente da Estacdo de Tratamento.

O mapeamento das areas no raio de 5 e 10km no entorno da ETE mostraram que Goiania é uma cidade na qual
sua maior porgao de terra é area urbana, sendo assim a quantidade de area passivel para irrigag¢do agricola ndo é
tdo expressiva como em outras regides.

As &reas susceptiveis a irrigagdo em um raio de 5 km da referida estacdo compreendem uma extenséo de 6,62
km2 para plantacGes de soja e 51,72 km? para pastagens. No que diz respeito as areas aptas a irrigagdo em um
raio de 10 km da ETE, estas totalizam 425,048 km? para cultivo de soja e 189,02 km? para pastagens (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de Usos do Solo de Goiania e os Raios de 5 km e de 10 km da ETE Dr. Hélio Seixo de
Britto.

Assim, a Tabela 1 apresenta os dados relacionados a precipitacdo, evapotranspiracdo e necessidade de irrigacdo
em um raio de 5 km e 10 km durante o més critico (periodo de maior demanda) que foi 0 més de julho de 2022.
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Para os calculos, adotou-se o valor médio de Kc de 0,55 para pastagens e 0,6 para soja, conforme estabelecido
pela ANA (2012).

ABES

Tabela 1: Precipitacdo, Evapotranspiracéo

™ PMP PP% ETo ETc NIL NIB
Local Cultura . R kc | (mm/ R R
(mm) | (mm) | (mm/més) | (mm/més) més) (mm/més) | (mm/més)
ETE de | Pastagem 0 -10 -10,16 113,7 0,6 | 68,22 78,38 92,21
Goiania Soja 0 -10 -10,16 113,7 0,55 | 62,54 72,7 85,52

TM - Total Mensal de Precipitacdo; PMP — Precipitagdo Mensal Provavel; Pp% - Precipitacdo Efetiva Provavel; ETo —
Evapotranspiracéo de referéncia; ETc — Evapotranspiragdo da cultura; NIL — Necessidade de Irrigacdo Liquida; NIB — Necessidade de

Irrigacdo Bruta.

Observa-se que em um raio de 5 km, a 4gua de retso ofertada pela ETE, é suficiente para a irrigacdo das culturas
de soja, porém atende apenas 82% da demanda em culturas de pastagem. Em um raio de 10 km, o atendimento
para a pastagem é de 23% e para soja apenas 11%.

Em Goiés, a irrigacdo de pastagens e plantacdes de soja pode ser realizada por meio de diferentes métodos,
incluindo aspersdo convencional, pivé central e sistema localizado de gotejamento. Contudo, este trabalho ira
considerar exclusivamente a irrigacdo por aspersdo convencional, uma vez que é o método mais amplamente
utilizado na regifo e apresenta uma eficiéncia comprovada de 80% (ANA, 2021)

Dessa forma, a Tabela 2 apresenta os dados de oferta e demanda de agua de retso.

Tabela 2: Oferta e demanda de 4gua de reudso

Demanda Demanda Area Maxima
Local Raio Cultura Area (ha) | Oferta (L/s) (L/s) Ate(zm/d)ida Atendida (ha)
(o)
5 km Pastagem 5172 1516 1839,97 82% 5013,36
ETE de Soja 662,1 1516 218,46 694% Toda area
Goiania 10 km Pastagem 18902,5 1516 6724,66 23% 513,36
Soja 42504,8 1516 14024,54 11% 5405,42

Dessa forma, ao multiplicar o NIB (Necessidade de Irrigacdo Bruta) pela area passivel de irrigacdo agricola em
um raio de 5 e 10 km no entorno da ETE, tem-se a demanda de agua para cada cultura analisada, referente ao
més mais critico que no caso foi 0 més de julho.

Observa-se que em um raio de 5 km, a &gua de reuso ofertada pela ETE, é suficiente para a irrigacdo das culturas
de soja, porém atende apenas 82% da demanda em culturas de pastagem. Em um raio de 10 km, o atendimento
para a pastagem é de 23% e para soja apenas 11%, esse resultado se justifica uma vez que as areas de culturas
de soja séo proporcionalmente maiores em umas raio de 10 km do que em um raio de 5 km da ETE.

De acordo com o INTERAGUAS (2017), o reiso agricola para culturas como pastagem e soja é categorizado
como reuso restrito. Segundo a USEPA (2012), o reuso agricola restrito é definido como o cultivo de alimentos
destinados a serem processados e/ou cultivo ndo destinado ao consumo humano.

O INTERAGUAS (2017) também menciona que o0 tratamento minimo recomendado para o reliso agricola
restrito envolve o processo de tratamento de nivel secundario, seguido de desinfeccdo, que pode ser realizado
por meio de cloracdo, ozonizacdo, radiacdo ultravioleta ou o uso de lagoas de maturacdo. Além disso, o
documento estabelece pardmetros minimos recomendados para essa modalidade, incluindo coliformes
termotolerantes, Ovos de helmintos, pH, DBO e Cloro Residual.

Na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Dr. Hélio Seixo de Britto, sdo realizadas analises periddicas para
E. Coli, um tipo de coliforme termotolerante, pH, DBO e turbidez. Entretanto, para este Gltimo parametro, ndo
existem critérios minimos estabelecidos para o rediso agricola restrito (conforme ilustrado na Figura 2).
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Figura 2: Qualidade do efluente sanitério tratado na ETE Dr. Hélio Seixo de Britto em 2022.

O Interdguas estabelece um limite de DBO para agua de retso menos que 30 mg/L para que seja considerado
adequado para o retso. Comparando com os dados de qualidade da ETE, o menor valor registrado de DBO no
ano de 2022 foi de 66 mg/L, o que representa pouco mais do dobro da exigéncia.

Quanto ao pH, a faixa ideal é entre 6 e 9. Foi observado que algumas amostras apresentaram valores abaixo de
6, em torno de 5,3 e 5,5, enquanto uma amostra registrou um pH de 9,3. No entanto, nota-se que a grande maioria
das amostras esta dentro do padréo estabelecido pelo Interaguas (2017).

Os coliformes termotolerantes destacaram-se como o pardmetro que mais se afastou das recomendacoes,
apresentando valores 10.000 vezes superiores ao limite recomendado. Esta disparidade indica uma discrepancia
significativa em relagdo aos padrdes estabelecidos pelo Interdguas, evidenciando uma situacdo extremamente
fora do recomendado.

CONCLUSOES

Em virtude da extensdo das areas irrigaveis nos arredores da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Dr. Hélio
Seixo de Britto, situada em Goiania, Goias, 0 redso agricola se apresenta como uma alternativa viavel para
mitigar as pressdes sobre os recursos hidricos nessa localidade. Esta pratica contribui para a redugdo da extracéo
de agua dos mananciais, a0 mesmo tempo em que viabiliza a disponibilidade de recursos hidricos para usos
prioritarios.

Caso o documento Interdguas adquirisse natureza regulatéria, a ETE Dr. Hélio Seixo de Britto seria compelida
a otimizar seu sistema de tratamento, garantindo que a qualidade final do esgoto tratado fosse compativel com
0 relso agricola restrito. Tal empreendimento demandaria a realizacdo de manuteng¢fes nos sistemas,
monitoramento do pH e do oxigénio dissolvido nas lagoas de maturagdo, bem como a introdugéo de um sistema
de clarificacdo anterior a essas lagoas e adi¢do da desinfec¢do dentro do sistema.

Sugere-se que a adogdo dos critérios de qualidade seja avaliada de acordo com as especificidades de cada caso,
respaldada por uma metodologia de avaliagdo de risco microbioldgico para a salde humana, visando assegurar
a seguranca do redso e fomentar a aceitagdo publica.

Verificou-se que, apesar de o rediso de dgua e outras medidas para a protecdo dos recursos hidricos serem
objetivos propostos para a cobranga pelo uso da agua no Brasil, na pratica, os projetos de retso enfrentam
desafios econdmicos, especialmente quando comparados com os baixos valores cobrados pelo uso da agua.
Nesse contexto, o Brasil ainda carece de ajustes significativos para promover efetivamente a conscientizacdo e
racionalizacdo do uso da &gua, incentivando projetos e acdes que reduzam a degradacdo ambiental.
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