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RESUMO

Diante do cenério de escassez hidrica vivenciado na regido semiarida do Nordeste, rever as formas de
consumo e reaproveitamento de agua é um fator primordial para conviver com este déficit de forma que nédo se
tenha interferéncia na qualidade de vida e no desenvolvimento das atividades. Nesse contexto, o trabalho
busca preencher, de forma inédita, uma lacuna existente na literatura atual: o levantamento das institui¢des
publicas de ensino superior localizadas nos estados do Nordeste que possuem sistema de re(so e/ou
aproveitamento de agua em suas dependéncias. Para isso, a coleta de dados se deu por meio de um
questionario enviado via e-mails as instituicdes e aos docentes que atuam na area ambiental. Para interpretacdo
dos resultados aplicou-se 0 método estatistico do discurso do sujeito coletivo. Ap6s a andlise dos dados, foi
constatado que entre as 28 universidades consultadas apenas duas fazem relso de agua, a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte - UFRN e a Universidade Federal do Vale do S&o Francisco - Univasf. Em
relacdo as formas alternativas de aproveitamento, a Universidade Federal de Alagoas - Ufal, Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia - Uesb, Universidade Federal do Oeste da Bahia - Ufob, Universidade Federal
do Recdncavo da Bahia - UFRB, Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG, Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE e a Universidade do Estado do Rio
Grande - Uern possuem alguma tecnologia neste segmento, como por exemplo, o aproveitamento de aguas
pluviais, aparelhos de climatizacdo e dos destiladores laboratoriais. Os resultados mostram que apesar do
reiso e/ou aproveitamento serem excelentes op¢des para complementar o abastecimento e reduzir o consumo
de agua potével, a implementacéo esharra em dificuldades como burocracias, falta de recursos, de incentivos e
de legislacdes que as norteiem.

PALAVRAS-CHAVE: Escassez hidrica, Recursos hidricos, Tecnologias hidricas, Sustentabilidade, Desafios
institucionais.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo atrelado ao crescimento populacional desordenado tem se tornado o principal
motivo da geracdo de areas insalubres, que resultam no surgimento de doencas e epidemias diretamente
relacionadas a falta de acesso da populacdo a condi¢des sanitarias adequadas. Isto torna cada vez mais estreita
a ligacéo entre os campos da satde publica e meio ambiente (SOARES et al. 2014).

ABES

O Brasil é um pais abundante em relagdo a sua disponibilidade hidrica total, no entanto, a oferta ndo é
uniforme. De acordo com os dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (2019) a distribuicio é desigual
tanto em termos territoriais como também ao longo do ano, além das diferentes demandas, destinacoes e da
infraestrutura utilizada para fazer a exploracdo e conservacgdo da agua.

Diante disso, 0 abastecimento publico tem sido prejudicado pelos periodos de estiagem, fazendo com que
muitos setores dependam de armazenamento de dgua em reservatorios. Em especial, na regido do Semiéarido
Nordestino, do ponto de vista de Barbosa et al. (2014), fatores como déficit hidrico e falta de politicas de
desenvolvimento adequadas dificultam o crescimento local, sendo necessario criar alternativas que se
adequem as adversidades na gestdo e manejo de agua.

Devido a estas circunstancias, rever as formas de consumo e reaproveitamento de agua é um fator primordial
para conviver com a escassez de forma que ndo se tenha interferéncia na qualidade de vida e no
desenvolvimento das atividades, principalmente dentro das instituicdes de ensino, que é o objeto de estudo do
trabalho. Por meio de uma pesquisa em uma universidade publica em Sdo Paulo, Santos e Ricciardi (2013)
constataram que a maior parte do volume de adgua usada ndo requer padrdo de potabilidade como pré-requisito.

Desta forma, nota-se a importancia de se investir em técnicas de re(so e aproveitamento interno das
instituices, reduzindo o consumo de agua potavel direto da rede de abastecimento, auxiliando no combate a
escassez que € caracteristica da regido Nordeste. O trabalho proposto consistiu em realizar o levantamento das
instituicdes publicas de ensino superior que possuem sistema de relso e/ou aproveitamento de dgua interno
localizadas nos estados do Nordeste que compreendem a regido do Semidrido Nordestino e entender quais sdo
as maiores dificuldades encontradas em sua implementacao.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo do trabalho foram adotadas diversas metodologias que mais se adequam ao perfil da
pesquisa. Em relagdo ao seu objetivo, ela pode ser classificada como sendo exploratoria e explicativa, pois
houve uma andlise das informag@es coletadas com intuito de interpretar e identificar suas possiveis causas e
consequéncias, ja em relacdo a sua abordagem ela foi caracterizada como quantitativa e qualitativa. Do ponto
de vista dos procedimentos técnicos utilizados, pode-se classificar a pesquisa como bibliogréfica e de
levantamento.

A éarea de estudo do trabalho foi a regido do Semiarido Nordestino que abrange os estados do Maranhdo, Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Ela delimitada levando em
consideracdo os nove estados que possuem uma parte do seu territério dentro do semidrido nordestino e que
consequentemente sofrem com os problemas de escassez caracteristicos da regiao.
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

Inicialmente, na coleta de dados, foram catalogadas todas as universidades publicas que se localizam nos
estados do Nordeste que compreendem a regido do Semiarido. Isto pode ser observado a seguir (Tabela 01):

Tabela 1: universidades publicas nos estados do Nordeste que estio na regido do Semiarido.

UF SIGLA UNIVERSIDADE
Ufal Universidade Federal de Alagoas
AL Uneal Universidade Estadual de Alagoas
Uncisal Universidade Estadual de Ciéncias da Saude de Alagoas
Uesh Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
Uesc Universidade Estadual de Santa Cruz
Uesf Universidade Estadual de Feira de Santana
BA UFBA Universidade Federal da Bahia
Ufob Universidade Federal do Oeste da Bahia
UFRB Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Uneb Universidade do Estado da Bahia
UECE Universidade Estadual do Ceara
UEC Universidade Federal do Ceara
CE UECA Universidade Federal do Cariri
Uva Universidade Estadual do Vale do Acarau
Uema Universidade Estadual do Maranhdo
MA UEMA Universidade Federal do Maranhéo
UEPB Universidade Estadual da Paraiba
PB UECG Universidade Federal de Campina Grande
UFPB Universidade Federal da Paraiba
UEPE Universidade Federal de Pernambuco
P UFRPE Universidade Federal Rural de Pernambuco
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Univasf Universidade Federal do Vale do S&o Francisco
Uespi Universidade Estadual do Piaui
Pl UFPI Universidade Federal do Piaui
Uern Universidade Estadual do Rio Grande do Norte
RN Ufersa Universidade Federal Rural do Semiarido
UFRN Universidade Federal do Rio Grande do Norte
SE UFS Universidade Federal de Sergipe

Para fazer o levantamento da existéncia da pratica de relso e/ou aproveitamento de agua em todas as
universidades, foi aplicado um questionario estruturado (Tabela 02), com sete perguntas discursivas voltadas
ao tema.

Tabela 2: Questionario sobre praticas de redso e/ou aproveitamento de agua.

Pergunta

1. E feito o retiso ou aproveitamento de agua dentro da institui¢ao?

2. Qual a origem da &gua? Ex: &guas pluviais, 4gua de ar condicionado, estacdo de tratamento de
efluentes, etc.

3. A é&gua passa por alguma analise fisico/quimica antes de ser utilizada?

4. Qual a destinagdo da dgua? Ex: paisagismo, limpeza, etc.

5. A é&gua do redso atende alguma legislacédo especifica? Se sim, qual?

6. Quais as maiores dificuldades encontradas para se implementar a pratica do relso?

7. Ja foi feito alguma estimativa em relagdo a quantidade de agua economizada ap6s a utilizagdo da
agua de reliso?

A analise e interpretacdo dos dados obtidos com a aplicacdo do questionario se deu através do uso do método
do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), que de acordo com Figueiredo et al., (2013), é uma técnica de
tabulacdo e organizacdo de dados qualitativos que leva em consideracdo as respostas que tenham sentidos
semelhantes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos resultados obtidos, a andlise e interpretacdo foi dividida em trés etapas diferentes. Primeiro,
apresenta-se as universidades publicas que fazem relso de dgua como uma politica institucional; em seguida,
as universidades que fazem relso de agua como iniciativa pontual; e, por Ultimo, as vias alternativas de
aproveitamento de &4gua que sdo adotadas pelas instituicdes estudadas.

Obteve-se um percentual de adesdao de aproximadamente 92,85 %, ou seja, 26 das 28 instituicBes consultadas
neste estudo responderam as perguntas, em que apenas a Uncisal e a UFPE ndo aderiram. Abaixo, pode-se
observar o mapa das universidades publicas que fazem reuso de 4gua e/ou aproveitamento de dgua nos estados
do Nordeste que estéo na regido do Semiérido (Figura 02).

ABES - Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO A B E S

DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

00w Eral bR B|aow
Il Il

U
/

oo

T
[En ]

.
RASIL
k!
L
\,
b
N
Y
LY
b}
Ay
%

LY
|
0 335670 1340 Km
1 [ S )

- Nordesta

Semiarida

a0"0'n's

=

- UNIVER SIDADE 5:

Fazem rzuso de dqua

Fazem reuso de dgua pontual
@ Fazem aproveitamento de agua

“0aots

2

1

@ MEofazem reuso ou aprovaitamenta de agua
@ Nao adenram a pesquisa

Sigsteama de Coordenadas Grograficas
DATUM WGS 84 . . 1 cm= 125 km

Figura 2: reuso e/ou aproveitamento de agua em universidades publicas do Nordeste, localizadas no
Semiarido.

ReUso de 4gua como politica institucional

Das 28 universidades abordadas nesta pesquisa, uma faz retso de agua como politica institucional dentro do
campus. A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
foi projetada objetivando adequar o destino dos efluentes sanitarios gerados no campus central da UFRN,

inicialmente encaminhados para fossas e sumidouros (COELHO et al., 2017). Atualmente, toda a 4gua tratada
e limpa vai para um tanque reservatério e de la é bombeada para a irrigacdo dos campos de futebol, gramados

e jardins da UFRN.

O re0so de agua, ainda que se mostre como uma alternativa de fonte complementar, ndo obteve adesdo dentro
das instituicbes no semidrido, pois 96,15 % ndo aderiram a pratica. Segundo Alfradique (2018) a utilizagéo de
ETE em uma escala maior esbarra em questdes burocraticas, culturais e comerciais, fatos estes que, justificam
0 ndmero reduzido de universidades adeptas. Argumentos semelhantes foram encontrados nas respostas do
questionario aplicado, como por exemplo a falta de recursos financeiros para instalar uma ETE e a resisténcia
a mudanca.

Como observado, 7,69 % dos docentes afirmaram que a prética do relso de dgua é muito burocrética e os
beneficios a longo prazo ainda ndo séo tdo claros, dificultando assim a sua implementacdo. Além disso, 7,69 %
mencionaram que essa resisténcia € ocasionada pelo pouco conhecimento que se tem acerca do processo de
tratamento e o receio em se utilizar esgoto tratado para outros fins (Tabela 03).
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Tabela 3: Dificuldades encontradas para o relso de agua nas universidades publicas

Dificuldades para implementacao do rediso de agua dentro das instituigdes

Falta de recurso financeiro 6/26 (23,07 %)

Falta de interesse/iniciativa da instituicdo 6/26 (23,07 %)

Falta de politica efetiva 1/26 (3,84 %)

Dificuldade em adaptar as instalagdes hidraulicas 2/26 (7,69 %)
Resisténcia a mudancas 2/26 (7,69 %)

Burocracia 2/26 (7,69 %)

Falta de capacitacdo 2/26 (7,69 %)

Apesar da escassez de agua no Semiarido e dos desafios enfrentados pelas universidades publicas, Aradjo et
al., (2016), observam que ndo se trata apenas de um problema de ordem natural, mas principalmente de
questdes relacionadas com a auséncia de politicas de gestdo. Nas respostas obtidas, 23,07 % dos docentes
questionam que a instituicdo ndo tem interesse e nem incentiva para tal pratica.

Quanto a modalidade de redso de agua, a UFRN se enquadra em relso direto ndo potavel, que é o uso
planejado do esgoto tratado, encaminhado para uma destinacgdo especifica. E que, neste caso, € o reliso urbano
que engloba a irrigacdo paisagistica, conforme a Resolucdo n° 54 de 28 de novembro de 2005, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH (BRASIL, 2005).

ReUso de 4gua como iniciativa pontual

Em relacdo as universidades publicas que possuem iniciativas pontuais de relso de dgua, uma tem projeto em
andamento. A Univasf localizada em Petrolina - PE, possui o curso de Engenharia Agrondmica, onde parte
dos professores fazem o reliso de 4gua proveniente da ETE do campus para a irrigacdo. Esta prética, como foi
enfatizado pelo professor no questionario, ndo € uma realidade a nivel institucional, visto que, ainda estdo
sendo realizados testes de qualidade da dgua e também do seu efeito no solo, mas a longo prazo, é algo que
pode consolidar-se.

O reuso de agua pode auxiliar na resolucdo dos problemas de escassez, porém, segundo Henzet al., (2016),
ainda faltam estudos que evidenciem os possiveis riscos de contaminagio ou efeitos a longo prazo deste uso
para salde humana e meio ambiente. Por este motivo, a Univasf tem investido em pesquisas antes de ampliar
o sistema. Em relacdo & modalidade de relso da agua, a universidade se enquadra no redso direto ndo potavel,
encaminhado em especifico para uso agricola e florestal, conforme a resolucéo.

Vias alternativas de aproveitamento de agua

Como observado anteriormente, o nimero de universidades que fazem re(so de agua é pequeno, no entanto,
algumas instituicbes buscam adotar técnicas de aproveitamento de &gua, com intuito de complementar o
abastecimento e também conservar este recurso que é tdo escasso na regido. O quantitativo das universidades
que realizam o aproveitamento de agua podem ser verificadas a seguir (Tabela 04).

Tabela 4: Universidades publicas que realizam aproveitamento de agua nos estados do Nordeste
que estdo no Semiarido.

FAZ
UF UNIVERSIDADE CAMPUS FONTE APROVEITAMENTO
Ufal Arapiraca Docente Sim
AL Uneal Palmeiras dos indios Docente Néo
Uncisal Nao aderiu Nao aderiu Nao aderiu
Uesb Itapetinga Docente Sim
BA
Uesc Soane Nazaré Prefeitura Néo
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Departamento de

Uefs Central Educagio Nao
SIC - Servigo de
UFBA Central Informac&o ao Né&o
Cidaddo
Ufob Barra Docente Sim
Colegiado do
UFRB Cruz das almas Curso de Eng. Sim
Civil
Uneb Campus | Docente Néo
Uece Itapipoca Docente Néo
UFC Pici Docente Nao
CE
UFCA Crato D_gpar_tamentg gle Néo
Ciéncias Agréarias
Uva Central Assessc_)rla Eje Nao
Comunicagéo
Uema Central Docente Néo
MA
UFMA Bacangas Docente Néo
Portal da Sim
UEPB Central Transparéncia
PB UFCG Central Docente Sim
UFPB Campus | Docente Né&o
UFPE Nao aderiu Nao aderiu Nao aderiu
Sim
PE UFRPE Serra Talhada Docente
Univasf Petrolina Docente Néo
Coordenacdo
Uespi Herdis do Jenipapo Ciéncias N&o
Pl Biologicas
Coordenadoria de
UFPI Central Comunicacgéo N&o
Social
Uern Central Docente Sim
RN Ufersa Caraubas Docente Néo
UFRN Central Pagina da N0
instituicdo
SE UFS Central Docente Néo

Em termos quantitativos, 30,76 % das instituicbes implementaram alguma via de aproveitamento dentro do
campus. Abaixo sdo mostradas algumas das técnicas adotadas (Tabela 05).

Tabela 5: Técnicas de aproveitamento de 4gua em universidades publicas nos estados do
Nordeste que estdo na regido do Semidrido.
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UF UNIVERSIDADE ORIGEM DESTINACAO

AL Ufal Ar condicionado Irrigacéo de jardim
Agua dos destiladores do - -

BA Uesb laboratério Uso proprio no laboratério

BA Ufob Agua pluvial N&o especificou

Agua dos destiladores do

BA UFRB laboratorio

Solos (Departamento de agronomia)

PB UEPB Ar condicionado Irrigagdo / Uso prdprio no laboratério

Aguas pluviais; Agua dos
_destiladores;
PB UFCG Agua do lago da

Experimentos nos laboratérios de hidréulica,
vasos sanitarios, lavagem de pisos,

Universidade. paisagismo
PE UFRPE Pogos Abastecimento
RN Uern Ar condicionado Irrigacdo

Percebe-se que grande parte do consumo néo requer agua potavel, como por exemplo, 0 uso em lavagem de
pisos, descargas, irrigacdo paisagistica e parte de experimentos laboratoriais. Souza et al., (2016), em uma
pesquisa de viabilidade de aproveitamento de 4gua de chuva em uma universidade no Rio de Janeiro, chegou a
mesma conclusdo, onde constataram que a agua potavel consumida no campus é destinada para dois fins, o
consumo potéavel, em bebedouros, preparacdo de alimentos e higiene pessoal, e a outra parcela € direcionada
para fins ndo potaveis, como descargas de vasos sanitarios, irrigacdo de jardins, limpeza, dentre outros.

Nota-se que grande parte da dgua potavel € usada para fins considerados menos nobres, que poderia ser
substituida tanto por 4gua de reliso, como por agua, obtidas através das tecnologias de aproveitamento. O uso
racional da &gua, bem como as formas de redugdo de consumo dependem da educagdo ambiental e da
conscientizacdo dos usuarios, e este fator dificulta o processo, diante disso, Martins e Athayde Janior (2015)
observaram que o uso de tecnologias de aproveitamento € mais eficiente, pois dependem menos de habitos e
motivacdes pessoais e mais de aquisicio de equipamentos necessarios, tornando mais eficiente o processo de
economia de agua.

Dentre as principais estratégias de aproveitamento pode-se citar o aproveitamento de agua pluvial, o redso de
dguas cinzas e a instalacdo de componentes economizadores de dgua (CARVALHO et al., 2014). Além destas
técnicas, podemos ressaltar o aproveitamento de agua dos aparelhos de ar condicionado e dos destiladores, que
sdo grandes fontes de 4gua dentro das instituicdes de ensino.

Barros et al., (2015) e Morais et al., (2018) realizaram analises fisico-quimicas das dguas provenientes de ar
condicionado e destilados de instituicBes de ensino e constataram que a mesma estd dentro dos padrdes de
reutilizacdo e que sdo adequadas para serem usadas na jardinagem e limpeza. O intuito de se adotar tais
técnicas visa 0 uso racional e sustentavel dos recursos isso, como observado por Aguiar et al., (2018), em sua
pesquisa dentro de uma universidade em Minas Gerais, 0 aproveitamento de agua, além de ser um método de
conservacao, contribui de forma econémica e aumenta a credibilidade da institui¢do para com a sociedade.

Projetos voltados para implementacgdo de redso e aproveitamento de 4gua

Diante da necessidade de minimizar os impactos causados sobre os recursos hidricos e se adequar a realidade
da escassez, técnicas vém sendo pesquisadas e consolidadas. O nimero de universidades no Semiarido que
ainda ndao possuem reso e nem aproveitamento de agua no campus é alto, cerca de 61,53%, o que
corresponde a 16 das 26 institui¢des estudadas (Gréfico 01).
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Figura 3: reuso e/ou aproveitamento de agua nas universidades publicas nos estados do Nordeste que
estdo na regido Semiarida.

Apesar dos indices mostrarem que o ndmero de universidades publicas que ndo possuem nenhum tipo de
aproveitamento ou reiso de agua ser maior quando comparado as que possuem, percebe-se uma mudanca
neste cenario, onde as instituicbes buscam se adaptar a realidade da regido semiarida. A pratica da gestdo
ambiental dentro da organizacdo mostra que a mesma pensa no desenvolvimento sustentavel e quando bem
aplicada permite a diminuicdo do desperdicio dos recursos naturais (ESTENDER; MACEDO, 2015).

Das 16 universidades publicas que ndo fazem relso e nem aproveitamento de &gua, sete informaram que estdo
com projetos e pesquisas em andamento para adotar alguma tecnologia neste segmento. Os projetos mais
citados em observacgdes feitas pelos docentes nos questionarios foram: utilizacdo de agua de destiladores,
construcbes de estacGes de tratamentos de esgotos, aproveitamento de aguas pluviais, pogos artesianos,
aproveitamento da agua de aparelhos de ar condicionado e cisternas para armazenamento.

Aproximadamente 43,75 % das universidades vém buscando adequar o seu funcionamento, investindo em
tecnologias que mais se adaptem a estrutura do campus, com intuito de reduzir o consumo de agua potavel,
aproveitando outras fontes alternativas de agua (Gréafico 02). Estes dados confirmam a pesquisas realizadas
por Rohrich e Takahashi (2019), onde mostram que algumas institui¢cfes de ensino superior estdo se tornando
referéncia em préticas ambientais, contribuindo assim com o desenvolvimento sustentavel.

Projetos para reuso e aproveitamento de Agua em Universidades
Piblicas

44%
56%

= Nio tém Tém

Figura 4: Projetos de redso e aproveitamento de 4gua em universidades publicas no Semiarido
Nordestino.

A viabilidade econdmica
Em relacdo a viabilidade econdmica da implementacdo do relso e das técnicas de aproveitamento de &gua,
cerca de 39,64 % das universidades responderam a pergunta que era direcionada ao calculo da estimativa. Das

9
ABES - Associac¢do Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

e

SIMPQOSIO LUSO-BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

respostas obtidas, 54,54 % informaram que ja foram feitos calculos por meio de trabalhos académicos e cerca
de 45,45 % n&o fizeram nenhuma estimativa.

ABES

Dentre 54,54 % respostas positivas, que correspondem a seis universidades, cinco séo relacionadas ao calculo
da viabilidade de sistemas de captacdo de agua pluviais e uma € sobre a utilizagdo de agua de pogo. Um dos
questionamentos feitos nessa pergunta foi a falta de informacbes técnicas sobre a viabilidade e os custos
associados.

Quanto a viabilidade, existem na literatura muitos trabalhos que fazem os calculos levando em conta a
estrutura das instituicOes e as condi¢des climaticas locais, se mostrando viaveis na maioria dos casos. Porém,
do ponto de vista de Morais (2017) o aproveitamento é mais eficiente em locais onde se tem chuvas regulares
ao longo do ano, sendo os meses mais chuvosos, 0s maiores potenciais econémicos observados, que
infelizmente, ndo € o caso da regido semiarida.

Como ja mencionado anteriormente, o semiarido ndo possui caracteristicas que favorecam a captacao de aguas
das chuvas ao longo do ano, sendo indispensavel a existéncia de outras fontes. Para o aproveitamento da agua
proveniente de aparelhos de ar condicionado, Silva et al., (2019) verificaram um potencial de economia de 15 %
de agua potavel dentro da instituicdo, que foi direcionada para rega de jardim, lavagem de pisos e de veiculos.

Silva e Pinheiro (2017), obtiveram uma economia de 2,310 m3 de 4gua por més com um sistema instalado em
16 aparelhos de ar condicionado e afirmou que além de diminuir o desperdicio de agua da instituicdo e
reaproveita-la para um beneficio préprio, o projeto ainda propiciou a conscientizacdo de meio académico. Para
0 reiso de agua proveniente de estacbes de tratamento, existem diversos relatos positivos ap6s a
implementacao.

Na regido semiérida, Sobrinho e Fernandes (2018) em estudo da ETE da Ufersa, constataram que a viabilidade
indica que existe uma expressiva reducdo mensal no consumo e o periodo de retorno do investimento é de
aproximadamente pouco mais de 24 meses. Conforme Silveira et al., (2014), na UFSC foi alcancada uma
economia diaria de 2,793 m3 de agua potavel, e economia anual de 670,32 m3 de agua potavel, sendo que foi
instalado apenas em um departamento. Em relacdo ao retorno do investimento feito pela universidade
verificou-se que se da em cerca de 14 meses.

Legislagdes atendidas no redso e aproveitamento de agua

Em relacgdo a legislacdo que € atendida tanto para reuso, como para aproveitamento de agua, apenas 14,28 %
das universidades entrevistadas responderam esta pergunta. Esse baixo indice de respostas pode ser justificado
pelo fato de que o pais ainda ndo adotou nenhuma posi¢éo legal sobre esta abordagem. Essa auséncia de
embasamento legal somado & falta de conhecimento técnico reduz as iniciativas quando a sua adogdo
(SILVEIRA et al., 2014).

Como mencionado por docentes da UFS e da UFRB, ndo existe nenhuma legislacdo a nivel estadual que
contemple as diretrizes de redso e aproveitamento, embora a Lei n® 9.433/97 tenha como objetivo o incentivo,
a preservacao e aproveitamento de dguas, além da captacdo de aguas pluviais. Pelo fato de o semiarido sofrer
com problemas de escassez, as legislacdes referentes ao uso da agua deveriam ser aperfeicoadas, de maneira
que abordasse reuso de 4gua e formas de aproveitamento, facilitando a implementacéo destas técnicas.

As normas e regulamentacfes que foram citadas no questiondrio incluem a Resolugdo Conama 430/2011, que
aborda os padrfes de lancamentos de efluentes ap6s seu tratamento e uma norma técnica do Ministério da
Educacdo - MEC que aborda o retiso como sendo uma possibilidade de redugdo de gastos com &gua potavel.
De acordo com os docentes que informaram que usam &gua proveniente de pogos, a mesma serve de
complemento no abastecimento e passa por analises quimicas e bioldgicas para identificar a qualidade e assim
ser direcionada de acordo com a finalidade que foi definida. Em relacdo a agua de abastecimento que é
proveniente das prestadoras de servico local, estas atendem os padres de potabilidade, sendo de total
responsabilidade da empresa realizar os testes necessarios.
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CONCLUSOES

A pesquisa obteve 92,85 % de participacdo das universidades publicas e com isso a amostra conseguiu ser
bem representativa, atendendo um dos objetivos iniciais que visava fazer o levantamento em toda regido
semidrida nordestina. Apesar das condices locais influenciarem a implementacao de redso e/ou de técnicas de
aproveitamento de agua, o nimero de instituicdes que possuem alguma tecnologia neste segmento ainda é
baixa, considerando a baixa disponibilidade de &gua local.

Dessa forma, apenas duas universidades publicas fazem o reGso de agua, sendo a UFRN como politica
institucional dentro do campus na modalidade de relso direto ndo potavel, destinado ao reliso urbano para
irrigacdo paisagistica, e a Univasf que faz o reiso apenas em um departamento na modalidade de retso direto
ndo potavel, destinado para uso agricola e florestal. Sobre as vias alternativas de aproveitamento de agua, a
Ufal, Uesb, Ufob, UFRB, UEPB, UFCG, UFRPE, Uern possuem alguma técnica em operacéo e as fontes mais
utilizadas de agua séo: agua de aparelhos de ar condicionados, agua de sistemas de destilacdo, aguas pluviais e
pogos artesianos.

A adocdo da técnica de redso de agua esta associada a diversos fatores que dificultam a sua implementacéo,
como necessidade de investimentos financeiros, barreiras comportamentais, falta de incentivo, de legislacdes e
de capacitacdo. Portanto, o redso e as vias alternativas de aproveitamento de agua tem uma grande importancia
dentro do cenario hidrico da regido do semiarido nordestino. Essas fontes alternativas complementam o
abastecimento e reduzem o consumo de agua potavel que seria destinada para fins mais nobres.
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