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RESUMO

Inerente as questdes de salubridade ambiental estdo as varias doencas relacionadas ao saneamento béasico
inadequado, dentre elas as de transmisséo feco-oral. A constatacdo de tais patologias em determinada regido se
constitui como um indicativo de condicOes precarias de esgotamento sanitério, higiene pessoal e acesso a dgua
potavel. Neste sentido, o presente estudo tem como objetivo determinar um Indicador de Esgotamento
Sanitério (les) da cidade de Pau dos Ferros — RN, e correlaciona-lo com a ocorréncia de doencas feco-orais em
dois bairros de realidades distintas da cidade, sendo eles 0 Manoel Deodato e o Princesinha do Oeste. O (les) é
um subindicador do indice de Salubridade Ambiental (ISA), usado nacional e internacionalmente como
principal pardmetro indicativo das condi¢des de saneamento ambiental, no que prediz o viés esgotamento
sanitario. Deste modo, para obtencdo dos dados necessérios para identificacdo das condigdes ligadas ao
esgotamento sanitario e ocorréncia de doencas feco-orais dos bairros supracitados, recorreu-se a obten¢éo de
informacdes por meio de oficio de solicitacdo de dados enviados a concessionéria de servigos de gua e esgoto
do referente municipio para obtencdo de dados secundarios, bem como a aplicacdo de questionarios
estruturados aplicados na &rea de estudo para obtencdo de dados primérios, quantitativos e qualitativos
referentes & condi¢do socioecondmica, de esgotamento sanitario, ocorréncia de doencas feco-orais na
populacgdo estudada e célculo do les. Obteve-se um cenério de contraste entre os bairros e a identificacdo de
aspectos de vulnerabilidade social, ambiental e de salde publica, refletidos tanto pelas questdes avaliadas no
questionario quanto pelo valor obtido pelo Indicador de Esgotamento Sanitario, 0 que demonstra a necessidade
urgente de acles corretivas das instancias responsaveis pelo setor de saneamento basico do referido municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Saude Publica, Urbanizacdo Desordenada, Salubridade, Meio Ambiente.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo atrelado ao crescimento populacional desordenado tem se tornado o principal
motivo da geracdo de areas insalubres que resultam no surgimento de doencas e epidemias diretamente
relacionadas a falta de acesso da populacdo a condi¢Ges sanitarias adequadas, 0 que torna cada vez mais
estreita a ligacdo entre os campos da sadde publica e meio ambiente (SOARES et al. 2014).

Neste contexto, ao fazer um apanhado histdrico sobre as questdes ambientais atreladas ao campo da sadde, de
forma subjetiva as mesmas datam dos primérdios da humanidade, no entanto foi apenas na segunda metade do
século XX que o termo “satide ambiental” foi estruturado como area especifica para tratar essa inter-relacio
(RIBEIRO, 2004).

E possivel ainda perceber historicamente que as formas de se “melhorar o ambiente” para prevenir problemas
de satde humana, sempre envolveram majoritariamente as estruturas pertinentes ao saneamento, o que torna
inerente a toda essa concepgdo do saneamento ambiental tornando entdo as questdes: “saude-saneamento” e
“satide-ambiente” indissociaveis (HELLER, 1998).

Diante disto, surge a necessidade de mensurar de forma precisa e sintética as complexas variaveis que
correlacionam os sistemas ambientais e de salubridade. Para isto, os indicadores ambientais se mostram como
ferramentas eficazes no gerenciamento dessas questdes principalmente pelos gestores na implementacdo de
politicas adequadas (LOPES et al. 1999). Outra vantagem € que de acordo com BAGGIO (2013) esses
indicadores sdo facilmente adaptaveis a realidades diferentes, desde grandes centros urbanos a aglomerados
pequenos, de maneira que ndo se perde sua confiabilidade.

Dentro do campo dos indicadores ambientais, da salde e saneamento ambiental esta inserido o Indicador de
Salubridade Ambiental (ISA), que avalia as condicdes de salubridade ambiental de uma determinada regido,
através dos servicos de saneamento. Este indicador tem papel de destaque em utilizacdo no Brasil e foi
formulado em 1999 pelo Conselho Estadual de Saneamento (Conesan) do Estado de Séo Paulo (TEIXEIRA,;
PRADO FILHO; SANTIAGO, 2018).

O ISA foi criado com o intuito de aplicagdo para cidade de S&o Paulo, uma grande metrépole, no entanto a
adaptacdo do mesmo para cidades de pequeno porte apresenta significativa importancia em virtude das
probleméticas que envolvem 0 saneamento bésico nessas regifes, principalmente na esfera de oferta do
esgotamento sanitério, o que prediz a necessidade de diagnésticos para implantagdo de medidas que favorecam
o setor (IBGE, 2011).

Neste contexto, insere-se 0 ambito do saneamento ambiental e basico no Brasil que é extremamente vulneravel
e comprometido, e apesar da meta de universalizacdo de acesso aos servigos pertinentes a area fixada na Lei
11.445 de 2007, de acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) a evolucédo
nas quatro instancias do setor — agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais- é lenta, e ainda
mais grave nas regides Norte e Nordeste que na maioria das analises apresentam indices bem abaixo de todas
as outras regides (SUDENE, 2017).

Nessa conjuntura estd a cidade de Pau dos Ferros no interior do estado do Rio Grande do Norte, que se
encontra em processo de expansdo urbana em decorréncia do seu carater de “cidade polo” do Alto Oeste. No
entanto essa expansao ocorre de forma desordenada atribuidas caracteristicas desiguais aos bairros que a
compde, no que diz respeito a aspectos socioecondmicos e de infraestrutura, com destaque ao saneamento
ambiental, presente em alguns bairros em detrimento a outros, configurando situa¢fes ambientais insalubres a
populacdo residente (PESSOA; GOMES, 2016).

Visto essa realidade, prop8e-se no presente estudo a determinacdo de um Indicador de Esgotamento Sanitario

para cidade de Pau dos Ferros bem como verificar a correlagdo com patologias feco-orais, a fim de contribuir
com avangos no ambito através de estudo piloto em dois bairros do municipio.
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METODOLOGIA

As etapas e caracteristicas que envolveram o presente estudo, sdo a seguir detalhadas.

Area de estudo

A cidade de Pau dos Ferros localiza-se no interior do estado do Rio Grande do Norte (Figura 1), e faz parte da
regido do Alto Oeste Potiguar, considerada “cidade polo” da mesma por dar subsidios as cidades vizinhas com
sua consolidada atividade comercial, de educacdo e sadde (MAIA; SILVA, 2013). Aqui esta a atualizagdo do
texto com o0s novos dados fornecidos:

O municipio possui cerca de 30.479 habitantes de acordo com o Gltimo censo do (IBGE 2022), com uma
densidade demogréafica de 117,25 habitantes por quilémetro quadrado. Em termos de area urbanizada, a cidade
conta com 7,46 km2. Sobre os aspectos de saneamento e salde, possui cerca de 57,5% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, 76,2% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacédo e 11,6% de
domicilios urbanos em vias pablicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacéo e
meio-fio).

Além disso, o municipio apresenta um indice de 19,7 internacfes por diarreia pelo SUS a cada 100 mil
habitantes e uma taxa de mortalidade infantil de 15,67 dbitos por mil nascidos vivos (IBGE 2022). Dentro de
sua divisdo politico territorial a cidade conta com 15 bairros, 7 conjuntos habitacionais e 3 nucleos
habitacionais (PAU DOS FERROS, 2019). No entanto, estas imedia¢@es apresentam cenarios de desigualdade
no que tange aspectos socioecondmicos e ambientais, sendo os bairros Princesinha do Oeste e Manoel
Deodato (Figura 1) principal exemplo desta configuracdo (PESSOA e GOMES, 2016), e que, portanto, serdo
objetos de estudo deste trabalho.
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Figura 1: Localizagao dos bairros Princesinha do Oeste e Manoel Deodato na cidade de Pau dos
Ferros - RN.

ABES - Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

e

SIMPQOSIO LUSO-BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

ABES

O bairro Princesinha do Oeste possui ruas planejadas casas de alvenaria estrutura de esgotamento sanitario, em
contraste a0 Manoel Deodato que possui ruas sem organizacdo e auséncia de saneamento basico adequado,
possuindo inclusive pontos de esgoto a céu aberto (PESSOA e GOMES, 2016).

Além da discrepancia de planejamento urbano e infraestrutura, investigou-se a respeito da situacdo
socioecondmica da populagdo, dos bairros em questdo, com base no fator do poder aquisitivo. Obteve-se de
acordo com informac@es cedidas pela Secretaria Municipal de Assisténcia Social (SMAS), da cidade de Pau
dos Ferros, que os residentes do bairro Princesinha do Oeste possuem poder aquisitivo elevado em
comparacdo aos moradores do Manoel Deodato.

A SMAS avalia a condicdo financeira a partir do cadastro dos beneficiarios do programa social do governo
federal, Bolsa Familia, deste modo o Manoel Deodato possui 844 familias favorecidas em contrapartida ao
Princesinha do Oeste com apenas 206 (SMAS, 2019).

Diante do contraste socioecondmico e de infraestrutura do saneamento basico entre os dois bairros
supracitados optou-se para o estudo em questdo, calcular o indicador de esgotamento sanitario para os mesmaos.
Uma vez que, essa ferramenta permite mensurar os impactos causados por fatores como falta de planejamento
urbano e suas consequéncias, inclusive a deficiéncia de servicos sanitarios. Também foi executada a
correlacdo entre 0 aspecto socioecondmico, a configuracdo de coleta e tratamento de esgotos e a ocorréncia de
doencas feco-orais.

Instrumento de pesquisa

O presente estudo baseia-se no uso do ISA (CONESAN, 1999). Como também, de uma adaptacdo de sua
versdo original, o Indicador de Salubridade Ambiental para Bairro (ISAB) para avaliacdo da qualidade do
meio em nivel de bairro, proposta por Duarte (2018).

O ISA é composto pela média ponderada de indicadores especificos, também chamados de subindicadores,
indicadores secundarios ou de segunda ordem, dentre eles esta o Indicador de Esgotamento Sanitério (les), que
por sua vez é obtido por meio de formulagéo especifica e indices ou indicadores terciarios (BATISTA; SILVA,
2006).

De acordo com Pinto et al. (2014), originalmente o les possui trés indicadores terciarios, sendo eles: Indicador
de cobertura em coleta de esgotos e tanques sépticos (Ice), Indicador de esgoto tratado e tanques sépticos (Ite)
e Indicador de saturagdo do tratamento (Ise), os objetivos gerais de cada um sdo enunciados (Tabela 1):

Tabela 1: Indicadores terciarios do les pertencentes ao ISA e seus objetivos
Fonte: Adaptado de Santos (2012) e Conesan (1999).

Indicador Objetivo
Indicador de cobertura em coleta de Mensurar o nimero de domicilios contemplados por
esgotos e tanques sépticos (Ice) sistema de esgoto e/ou tanques sépticos
Indicador de esgoto tratado e tanques Indicar a reducdo da carga poluidora

sépticos (lte)
Indicador de saturacdo do tratamento (Ise) | Avaliar a oferta e demanda das instalagdes existentes
com intuito de ampliar ou planejar novas instalacdes

No entanto, como ja mencionado, o ISA ja foi adaptado por diversas vezes, e sempre apresentou resultados
satisfatorios. A mesma constatacdo se aplica aos seus subindicadores, como é o caso do les, que acompanha
essas adaptacBes que também ndo interferem na confiabilidade dos seus resultados, tanto que essa evolugdo é
considerada positiva pela comunidade técnica cientifica uma vez que possibilita a inser¢do de novos
indicadores ao modelo original (DUARTE, 2018), além disso, a flexibilidade de construgdo do ISA faz com
que 0 mesmo ndo se torne uma ferramenta estatica, mas embora isso seja algo positivo, se deve ter atencéo
para identificar as limitacdes que essas modificagdes causam (TEIXEIRA; PRADO FILHO; SANTIAGO,
2017).
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Considerando essas possibilidades, mais uma vez existe a necessidade de adaptar o célculo do ISA, sobretudo
o0 seu subindicador les objetivo principal do presente estudo, onde o intuito é calcular o mesmo para dois
bairros da cidade de Pau dos Ferros — RN, e ndo para o municipio por inteiro, como de costume. Desta forma,
optou-se por seguir os passos da metodologia utilizada por Duarte (2018), que desenvolveu o Indicador de
Salubridade Ambiental para Bairros (ISAB), com base em adaptacbes do modelo original proposto pela
Conesan (1999).

O ISAB proposto por Duarte (2018) ¢ obtido pela interacdo de cinco subindicadores, sendo eles: Indicador de
Abastecimento de Agua (lab); Indicador de Esgotamento Sanitéario (les), Indicador de Residuos Sélidos (Irs),
Indicador de Controle de Vetores (Icv) e Indicador Socioeconomico (Ise). Para o presente estudo o indicador a
ser trabalhado é apenas o les, uma vez que é o que se relaciona diretamente com o esgotamento sanitario. Os
indicadores de segunda ordem associados ao les estdo expostos na Tabela 2 bem como seus respectivos
objetivos.

Tabela 2: Indicadores secundéarios do les pertencente ao ISAB e seus objetivos
Fonte: Adaptado de Duarte (2018).

Indicador Objetivo
Ide = Indice de Destinago de Identificar se a residéncia é ligada a rede publica de esgoto
Esgoto
leb= Indice de Esgoto a Céu Verificar se ha locais com presenca de esgoto a céu aberto
Aberto

Visto isto, é possivel perceber que para construcdo de um ISA ou ISAB e de seus subindicadores, como o les
objetivo da pesquisa em questdo, sdo necessarias a avaliacdo e a obtencao de atributos de ordem quantitativa e
qualitativa (BATISTA; SILVA, 2006). Para isso as informac@es para compor o indicador deveriam ser obtidas
através de oficios encaminhados a Companhia de Agua e Esgoto do Rio Grande do Norte (Caern)-
concessionaria responsavel pela prestacdo dos servicos de agua e esgoto da cidade de Pau os Ferros - RN para
solicitar dados como o nimero de ligacGes de agua encanada por bairro da cidade, nimero de domicilios
atendidos por cobertura de esgoto e tanque séptico e volume de esgoto coletado e tratado. No entanto, a
mesma optou pelo ndo fornecimento de algumas dessas informagdes, logo, decidiu-se realizar o célculo do les
a partir de dados primarios obtidos diretamente em campo, replicando o feito na metodologia de Duarte (2018).

Para obtencdo dos dados quantitativos e qualitativos primérios utilizou-se como instrumento de pesquisa um
questionario estruturado que também foi baseado na metodologia aplicada por Duarte (2018), a fim de abordar
questdes relacionadas ao saneamento ambiental, salde ambiental e salide de cada morador entrevistado. Como
também, a ocorréncia de doengas feco-orais em adultos e crian¢as menores de cinco anos, educacdo ambiental
da populacdo, concepgdes sobre os domicilios, condi¢do socioecondmica e a situacdo atual do destino de
efluentes.

A aplicacdo dos questionérios se deu no periodo de 11 de outubro a 23 de novembro de 2019, de forma
aleatdria, mas de modo a contemplar pelo menos um domicilio por rua, de modo a inserir 0 maior nimero de
ruas possiveis, visando refletir com maior fidelidade a realidade cada bairro como um todo. Apds a aplicacdo
dos questionarios as respostas foram organizadas no software da Microsoft, o Excel 2013, de modo a extrair 0s
dados obtidos estatisticamente por meio de porcentagens, que posteriormente foram utilizados na anélise
qualitativa das condicGes de salubridade do bairro e também no calculo do les, como descrito no topico dos
resultados e discussdes.

Procedimentos de amostragem

Para o processo de amostragem utilizou-se o tipo de amostra estratificada, ou seja, a populacéo foi dividida em
subgrupos mais homogéneos, denominados estratos, para retirada da amostra de tais, como via de diminuir o
tamanho da amostra e custos sem perder a qualidade das informagdes (LIMA FILHO, 2013; ARANGO et al.
2008). Neste sentido, cada bairro estudado foi considerado um estrato do municipio de Pau dos Ferros, o
célculo da amostra foi realizado com nivel de confianga de 99% e margem de erro de 2% e a subdiviséo de
pesquisa foram os domicilios.
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O célculo da populagdo estimada residente nos bairros objetos de estudo e da amostra estratificada foi
realizado a partir das informacdes expostas na Tabela 3. A populacdo estimada do Princesinha do Oeste e do
Manoel Deodato foram obtidas através da multiplicacdo do ndmero de domicilios de cada bairro e a média do
nimero de pessoas residentes por domicilio para cidade de Pau dos Ferros, informagdes fornecidas pela
Secretaria Municipal de Tributacdo (SEMUT) e IBGE, respectivamente.

Tabela 3: Dados sobre a populagdo dos bairros Princesinha do Oeste e Manoel Deodato.
Fonte: SEMUT (2019); IBGE (2010).

Bairro NUmero de domicilios | Média do nimero de Populacao residente
pessoas por domicilio
Princesinha do Oeste 603 3,44 2.074
Manoel Deodato 219 3,44 753

Com base nestes dados utilizou-se a formula abaixo para calculo da amostra estratificada, a partir da
populacdo que corresponde neste caso ao ndmero de domicilios de cada bairro. Onde, N = tamanho da
populacdo, e = Margem de erro e z = escore z.

z?=p(1—p)
82
z?*p(1—p)
elx N

Tamanho da Amostra =
1+

Substituindo as variaveis da formula acima, pelos valores supracitados, a amostra resultou na aplicacdo de 220
questionéarios nos domicilios do bairro Princesinha do Oeste e 80, no Manoel Deodato.

Indicador de esgotamento sanitario

O calculo do ISA é feito através da ponderacdo de indicadores especificos, também chamados de indicadores
secundarios, que podem estar direta ou indiretamente associados as condi¢Ges de salubridade ambiental, como
é o caso do Indicador de esgotamento sanitario (les) (ARAVECHIA JUNIOR, 2010).

O ISAB é por sua vez uma adaptacdo do ISA, que possui 0 mesmo objetivo de tal, no entanto, passivel de ser
aplicado em bairros, ele foi desenvolvido por Duarte (2018) e aplicado em dois bairros do municipio de
Caruaru — PE. O les é um dos indicadores secundarios que compde o ISAB, 0 mesmo é calculado por meio do
Ide= indice de Destinago de Esgoto e do leb= indice de Esgoto a Céu Aberto.

_ (Ide + Ieb)
=0

fes

Para esta pesquisa o Ide e o leb foram obtidos por meio da tabulagdo dos dados dos questionarios ja
mencionados, no entanto, cada indicador e subindicador foi obtido por meio de uma ponderacdo também
sugerida por Duarte (2018). O Ide comtempla o nimero de domicilios ligados a rede publica de coleta de
esgoto, obtidos em porcentagem, e multiplicados pelo fator 1, esse valor é somado ao nimero de domicilios
que possuem fossa/sumidouro multiplicados pelo fator 0,5. O leb é composto pela porcentagem de respostas
para a presenca de esgoto a céu aberto em cada bairro, de modo que as porcentagens de respostas “sim” sdo
multiplicadas por 0 e somadas as respostas “ndo” multiplicadas por 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo apresentados os resultados referentes ao diagndstico socioeconémico, & condi¢éo do esgotamento
sanitario, & ocorréncia de doencas feco-orais e ao indicador de esgotamento sanitario nos dois bairros
estudados.

Diagndstico socioecondmico
O bairro Manoel Deodato localiza-se em uma regido periférica da cidade de Pau dos Ferros, e seu processo de
ocupacdo se deu por volta de 1899, com familias em vulnerabilidade socioeconémica vindas de cidades
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circunvizinhas. Em virtude desse processo de formacdo, apesar de ter se consolidado, o bairro enfrenta
problemas relacionados aos mais variados fatores, como infraestrutura habitacional e de equipamentos urbanos,
uma vez que é apenas parcialmente pavimentado, possui sistema de esgotamento sanitario precario e ainda
apresenta residéncias improvisadas e feitas de taipa, além disso, em virtude do seu sistema viario sem
planejamento alguns servicos como coleta de lixo e acesso a rede de eletricidade sdo dificultados, o que induz
a populacdo recorrer a meios ilegais (SILVA et al. 2016).

Além do deficit espacial, o social e econdmico é historicamente persistente, uma vez que a localidade
concentra uma parcela significativa de classe baixa da cidade (DANTAS; SILVA, 2012) dado este,
comprovado através da presente pesquisa, onde as porcentagens de renda para a populacdo do bairro Manoel
Deodato, apresentaram maiores indices para um salario minimo (53 %) e menos de um salario minimo (31%),
e menores valores para as rendas entre um e dois salarios minimos (15%), sendo que apenas 1% afirmou
receber mais de trés salarios por més, e como agravante deste cenario a maioria das residéncias abriga acima
de duas pessoas (68%), com altos apontamentos de desemprego, uma vez que cada domicilio possui pelo
menos um residente adulto desempregado (45%).

Apesar do alto indice de desemprego, a populacdo é em geral jovem, uma vez que 48% dos entrevistados tem
acima de 30 anos, 19% de 18 a 24 anos, 11% de 25 a 29 anos apenas 15% acima de 65 anos e 8% entre 60 e
65 anos, no entanto, apresenta baixos niveis de escolaridade onde 45% possui 0 ensino fundamental, 23%
possui ensino médio, 20% sdo analfabetos, 11% alfabetizados, apenas 1% possui ensino superior e 0% pos-
graduacdo, além disso 74% da populacgdo é do sexo feminino e apenas 26% masculino.

As caracteristicas acima citadas também foram observadas por Lima (2014) no bairro Manoel Deodato, no
entanto, além dos niveis de pobreza, desemprego, baixa escolaridade e infraestrutura precéria, principalmente
no que diz respeito ao saneamento basico, outros fatores foram associados como altos indices de violéncia,
principalmente contra a mulher, prostituicdo e uso de drogas ilicitas. Esses resultados demonstram a
perpetuacdo da situacdo de vulnerabilidade do bairro Manoel Deodato, visto que, se nota a observancia dos
mesmos fatores na atual pesquisa, cinco anos depois. Neste sentido, Lima (2014) ainda afirma que a
reproducdo da pobreza no bairro Manoel Deodato se d& em virtude da combinagao de mdaltiplos fatores. Sendo
o principal, a falta de acesso da populacéo a servigos basicos de educacdo, salide e saneamento, em situacio de
vulnerabilidade e riscos.

O bairro Princesinha do Oeste é considerado o oposto do Manoel Deodato no que tange o aspecto
socioecondmico, uma vez que € conhecido por concentrar uma populacdo de maior poder aquisitivo, possuir
maior acesso a servicos de educacdo, saneamento e saude e atuacdo expressiva do poder publico local. Essa
caracteristica pode estar associada ao proprio processo de formagdo do bairro que se constituiu a partir da
expansdo da cidade de Pau dos Ferros com a migracdo das pessoas de poder aquisitivo elevado para os bairros
mais afastados do centro (DANTAS; SILVA, 2012), sendo, portanto, hoje considerada uma area de carater
residencial (BEZERRA, 2016).

Nesta conjuntura, averiguou-se a respeito da variavel renda da populagdo do bairro Princesinha do Oeste, €
obteve-se que grande parte recebe acima de trés salarios minimos por més (42%), 30% recebe entre um e dois
salarios minimos, 23% um salario minimo e apenas 5% declarou receber menos de um salario minimo por més.
Também foi observado um menor indice de desemprego, ja que, 55% dos representantes dos domicilios
declararam nédo possuir nenhum adulto desempregado em casa, 32% afirmou que ha, pelo menos, uma pessoa,
10%, duas pessoas e 3%, acima de duas pessoas, sendo importante ressaltar que o nimero de residentes por
moradia é semelhante ao do Manoel Deodato, com a maioria possuindo acima de duas pessoas (63%).

A renda familiar e o fator desemprego, também pode ser associado ao nivel de escolaridade da populagéo, que
apresentou indices mais elevados para o bairro Princesinha do Oeste. Neste bairro, 35% da populagdo possui
ensino médio completo, 29% ensino superior, 7% po6s-graduagdo, com indice de analfabetismo de apenas 2%
realidade oposta ao cendrio do Manoel Deodato, observada anteriormente.

A faixa etéria da populacdo apresentou-se em 48% acima de 30 anos, 11% em torno de 18 e 24 anos, 8% entre
25 e 29 anos, no entanto possui uma porcentagem relativamente superior ao Manoel Deodato para idosos, com
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14% entre 60 e 65 anos e 19% acima de 65 anos, sendo que destes 68% sdo do sexo feminino e 32% do sexo
masculino. Neste contexto, Dantas (2014) enfatiza o perfil de contraste entre os bairros da cidade de Pau dos
Ferros, apontando as mesmas caracteristicas para o Princesinha do Oeste, como a questdo da taxa de
alfabetizacdo para 0 mesmo que se destaca com 93% em relacdo aos demais, e ainda apontando dados como
maior especulacdo imobiliaria, sendo o bairro possuidor das residéncias com preco mais elevado da cidade,
principalmente em virtude do acesso privilegiado a servigos de saneamento basico e proximidade de servigos
de salde e educacdo.

ABES

Condicédo do esgotamento sanitario

O municipio de Pau dos Ferros como um todo se encontra em situacdo de vulnerabilidade quanto a cobertura
de esgoto, o que expde sua populacdo a situacdes insalubres. Este cenario é enfatizado por Maia (2016) que
descreve o sistema de coleta e tratamento de esgoto da referida cidade como a instancia do saneamento basico,
com maior urgéncia de necessidade de investimento, pois pouquissimos bairros contam com a coleta de
efluentes e a etapa de tratamento é praticamente inexistente.

Nesta concepcdo é observavel o cenario de contraste com relacdo a varidvel do esgotamento sanitario em
alguns bairros, como é o caso do Manoel Deodato e Princesinha do Oeste. Isto repercute além dos problemas
ambientais, em fatores como desigualdade social (DANTAS, 2014).

Corroborando a estas constatacdes obteve-se que para 0 Manoel Deodato 73,75% dos entrevistados afirmou
possuir sua residéncia ligada a rede publica de esgotos, servico oferecido pela Caern, 23,75% responderam
negativamente a essa pergunta enquanto 2,5% néo souberam informar. De forma ndo proporcional, 50%
afirmou ter fossa ou sumidouro como destino de seu esgoto, 48,75% afirmaram ndo possuir esse tipo de
sistema e 1,25% n&o souberam informar.

Para o bairro Princesinha, a cobertura de esgoto se deu em 90% das residéncias, 7,73% responderam néo
possuir e 2,27% disse ndo saber informar o destino de seu esgoto. Em contrapartida 61,82% afirmaram nao
possuir fossa ou sumidouro em casa, enquanto 34,09% afirmaram possuir e 4,09% n&o soube informar.

Diante das respostas obtidas sob o aspecto de destino de esgoto, para ambos os bairros, observa-se
divergéncias aos confronté-las com as informaces cedidas pela Caern. A concessionaria informou que apenas
uma parcela do bairro Manoel Deodato possui sistema de coleta de esgoto, através de ligacdes condominiais,
ndo recebendo nenhum tipo de tratamento. Ja o Princesinha do Oeste possui coleta em sua totalidade, também
por meio de ligagbes condominiais, inclusive datadas da década de 90, bem como uma ETE prépria para
tratamento do esgoto coletado.

Como justificativa deste panorama de disparidade, torna-se pertinente enfatizar que a metodologia adotada no
presente estudo possui poder de interferéncia sob os resultados, isto é, a pesquisa se deu por amostragem, e
embora a aplicagdo dos questionarios em campos tenha sido feita de modo a contemplar o maior nimero de
ruas de cada bairro, ainda assim, ndo se pode afirmar que as respostas refletem a realidade do mesmo como
um todo, j& que ndo se fez possivel a contemplacdo do bairro por inteiro. Além disso cabe salientar que as
respostas se deram através da percepcdo dos moradores, que, em alguns casos, podem ndo apresentar
entendimento sobre como ocorre de fato o destino de seus efluentes. Apesar dessas informacoes, ressalta-se
que ndo existem maiores possibilidades de comparacdo dos dados obtidos em campo com o cendrio da
situacdo de esgotamento sanitario cedido pela Caern, j& que ndo se obteve acesso valores exatos da cobertura
de coleta e tratamento para ambos 0s bairros.

Deste modo, é pertinente comparar os resultados do destino de efluentes para os dois bairros citados, com
estudos presentes na literatura, como a investigacdo feita por Dantas e Praxedes (2010) sobre a condi¢do do
esgotamento sanitario para cidade Pau dos Ferros - RN, no ano da pesquisa 0 bairro Manoel Deodato
apresentou uma porcentagem de 66,55% para fossas como destino de seus efluentes e apenas 22,26% para
rede publica coletora, j& o Princesinha do Oeste 56,37% de destino para rede publica de coleta e 43,5% para
fossas, resultando em valores bem diferentes dos resultados obtidos na pesquisa atual, no entanto a situagao
privilegiada do bairro Princesinha do Oeste em detrimento ao Manoel Deodato € evidente nas duas pesquisas.
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Outros resultados que podem ser comparados, sdo os do estudo feito por Maia (2016) sobre os servigos de
saneamento basico oferecidos na cidade de Pau dos Ferros-RN, que inclusive obteve valores bastante
semelhantes ao desta pesquisa, uma vez que para o bairro Manoel Deodato os moradores que afirmaram
possuir sua residéncia ligada a rede publica de esgoto, ficaram em 70% enquanto 30% afirmou ndo possuir. Ja
para o Princesinha do Oeste, 100% dos moradores afirmaram possuir sua residéncia ligada a rede puablica de
esgotos, nesta mesma pesquisa a autora cita o desconhecimento da populacdo do bairro Manoel Deodato em
respeito ao destino do préprio efluente gerado.

Ainda no contexto sobre o destino dos efluentes dos bairros citados, questionou-se para ambos sobre a
condicdo de esgoto a céu aberto e a implicancia desse fato na salde da populacdo, visto que sdo variaveis
estreitamente interligadas, uma vez que o contato humano com efluentes expostos in natura se da como o fator
mais comum de contaminag&o e ocorréncia de doengas, principalmente as feco-orais (TRATA BRASIL, 2017).
Desta forma, para a condicdo de esgoto a céu aberto, observa-se através da Figura 10, uma maior incidéncia
para o bairro Manoel Deodato, cerca 28,75%, valor elevado quando comparado ao resultado do Princesinha do
Oeste que apresentou 6,36% de respostas para existéncia dessa condicéo.

Sobre a relacdo deste fator com a salde da populagdo, obteve-se opiniGes semelhantes para os dois bairros, no
entanto o Princesinha do Oeste apresentou mais respostas “ndo” para este questionamento (cerca de 12% a
mais que no Manoel Deodato), fato este que pode ser atribuido a realidade de esgoto a céu aberto ser menos
comum para essa populacdo, ndo sendo associadas problematicas a ela.

Em perspectivas semelhantes Dantas e Praxedes (2010), também verificaram essa configuracéo para os bairros
em questdo, o Manoel Deodato apresentou 11,19% de destino a céu aberto, o Princesinha do Oeste 0,13%. Ja
Bezerra e Lima (2011), constataram que no bairro Manoel Deodato 11,19% das residéncias destinavam seus
esgotos a céu aberto, e o Princesinha do Oeste ndo possuia esse tipo de configuragdo, o que reforca ainda mais
0 contexto de desigualdade entre os bairros e precariedade da cobertura de esgotos no bairro Manoel Deodato,
que persiste até os dias atuais.

A situacdo de contraste existente nos bairros Manoel Deodato e Princesinha do Oeste no que prediz o
esgotamento sanitario bem como as condi¢des socioecondmicas, refletem fielmente a forma como o nédo
acesso aos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto afetam outros direitos sociais,
como educacdo e salde, esta Ultima percebida até mesmo pelos proprios residentes dos bairros em questéo.

Esta constatacdo e reforcada pelo estudo desenvolvido por Silva (2017) em uma cidade da regido Sul do Brasil
sobre as consequéncias da falta de acesso a servicos de saneamento basico, a mesma averiguou que um
publico vulneravel submetido a condicdes precéarias de esgotamento sanitario &, por vezes, excluido de outros
nichos sociais e econdmicos. Em sua pesquisa a autora destaca a relagéo da falta do sistema de esgotamento
sanitario com o direito a privacidade, onde afirmou que a maioria de seus entrevistados declaram defecar e
urinar a céu aberto pela falta desse servico, dando énfase principalmente ao assédio sexual sofrido por pessoas
do sexo feminino, que vivem nessa condicao.

Na esfera educacgdo, o Instituto Trata Brasil por meio da plataforma Painel de Saneamento Brasil, mostra que
jovens gue ndo possuem acesso ao saneamento basico possuem sempre 2 anos a menos de escolaridade do que
0S que contam com esses servigos, 0 que envolve diretamente o quesito presenga escolar e abandono de
estudos, ou seja, se oferecida condicdes saudaveis de esgotamento sanitério a vida de uma crianga, espera-se
uma melhora a qualidade de vida da mesma, gera menores ocorréncia de diarreias, menos dias de falta as aulas,
maior rendimento escolar, e consequentemente menores indices de desisténcia (TRATA BRASIL, 2019).

A falta de esgotamento sanitério e ocorréncia de doencas relacionadas a essa condi¢do, como as gastroenterites,
podem além de afetar a educacgdo dos jovens e criancgas, trazer maleficios a outras instancias da economia de
um pais ou regido, por afetarem também a salde de adultos, o que provoca perda de rendimento do trabalho, e
ainda contribuir para o afastamento do interesse turistico em regides sem servicos de saneamento bésico, e por
consequéncia, que possuem altos indices de doencas associadas a essa condi¢do (TRATA BRASIL, 2010).
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Além disso, 0 acesso a condigBes de saneamento basico principalmente ao esgotamento sanitario, possui
origens preconceituosas que podem ser vistas ainda nos dias atuais. Embora atualmente o direito ao
saneamento basico seja determinado por lei a todo e qualquer cidaddo independente de origem, cor, raca, etnia,
sexo ou classe social, as primeiras intervengdes que envolveram agdes sanitarias no Brasil foram manipuladas
e restritas a classes sociais mais elevadas (MACHADO, 2018). Apesar das configuracfes de baixa incidéncia
de esgoto a céu aberto para ambos os bairros, e principalmente para o Princesinha do Oeste, ressalta-se que
através da pesquisa feita em campo a populacdo deste mostrava-se mais incomodada com a situacdo, uma vez
que afirmava fazer o pagamento de taxas por tal servi¢o, de modo que esta situacdo deveria ser inexistente.

ABES

Ha um ponto de esgoto a céu aberto em frente a residéncias de uma rua de trecho ndo pavimentado no bairro
Princesinha do Oeste, embora a mesma se localize as margens da avenida principal que corta a cidade de Pau
dos Ferros, a BR-405, os moradores do local relataram que o problema persiste ha anos e nunca houve acoes
do poder publico para resolver tal situacdo. Os mesmos ainda citaram que, 0 esgoto provém de ruas a
montante e que no periodo chuvoso a quantidade de efluente aumenta, chegando a deixar o trecho intransitavel,
além disso, 0 mau cheiro ocasionado é uma reclamacdo comum de todos os residentes entrevistados do local.

Diante desse cenario se faz necessario mencionar a respeito da lei federal 11.445, de 2007, que dispGe sobre a
conexao de esgoto a rede publica se esta for disponivel, estando sujeito ao pagamento de tarifas, caso ndo haja
rede disponivel é permitido soluc@es individuais de destinagdo dos efluentes, no entanto a disposicdo do
esgoto bruto a céu aberto ndo se encaixa em nenhuma das alternativas citadas, sendo, portanto, considerada
uma forma de destinacéo incorreta. As solugdes mais indicadas para esse caso sdo 0s sistemas compostos por
fossa séptica, filtro e sumidouro (MENEGAT, 2015). Embora seja considerada uma forma inadequada, a
disposicao de

efluentes a céu aberto é uma realidade comum em pequenas cidades do semidrido brasileiro, que possui ainda
outras formas de disposicdo como fossas, sumidouros e despejo direto em corpos hidricos (MEDEIROS;
SALCEDO; MARIN, 2014).

Nesta conjuntura Nunes e Queiroz (2019), verificaram uma realidade semelhante a anteriormente descrita
sobre o destino de esgoto a céu aberto. Os autores avaliaram a condi¢do de esgotamento sanitario de uma
localidade rural da cidade de Riacho da Cruz — RN, e obtiveram que cerca de 90% dos mesmos sdo dispostos a
céu aberto sem passar por nenhum tipo de tratamento, o que provoca um cenario insalubre a populagdo
residente. Sotero (2011), também observou condicdes precérias de esgotamento sanitério para cidade de Natal-
RN, 0 mesmo constatou que mesmo ao se tratar de uma capital, a mesma ainda possui precariedades nessa
esfera do saneamento basico, em especial a regido Norte, que enfrenta sérios problemas com a condigéo de
esgoto a céu aberto.

Em um panorama das realidades observadas, Figueiredo e Ferreira (2017) apresentam em seu estudo
constatacBes sobre 0 esgotamento sanitario pertinente a toda regido Nordeste e Rio Grande do Norte. Os
autores apresentam que essa instancia do saneamento registra atrasos considerdveis com relacdo a outras
regides do pais, os mesmos elaboraram um ranking para classificar a posicao das regifes e estados do Brasil
com relacdo aos servigos de saneamento bésico, e destacam que a regido Nordeste fica a frente apenas da
regido Norte na situacdo geral do esgotamento sanitario e no quesito especifico de sistema de coleta de
efluentes, o Rio Grande do Norte ocupa a posicéo 17, para estados, e o Nordeste a posicéo 6, por regido.

Ocorréncia de doengas feco-orais

A falta de saneamento basico estd diretamente ligada a fatores prejudiciais a satde da populacdo, de forma
individual e coletiva, uma vez que eleva gastos publicos e privados para tratamento de uma infinidade de
doencas relacionadas, dentre elas as patologias feco-orais, diretamente associadas ao esgoto (SIQUEIRA et al.
2017). Foram avaliadas para esse estudo seis tipos de enfermidades de transmissdo feco-oral: Gastroenterite
(Diarréia), Colera, Amebiase, Giardiase, Febre Tifoide e Hepatite A (Heller, 1997).

Para todas as doencas pesquisadas foram investigadas a ocorréncia em adultos e em criangas menores de 5
anos. Este dltimo grupo, se caracteriza como mais vulneravel a esse tipo de incidéncia, vista a maior taxa de
mortalidade no mundo devido, de acordo com a Organiza¢do Mundial da Saide (2017). Deste modo, obteve-
se que para o bairro Manoel Deodato houve maior ocorréncia da patologia Gastroenterite ou Diarreia com 60%
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de casos, seguida de Amebiase (13%), Febre Tifoide (7%), Cdlera (4%) e Giadiase (2%), a patologia Hepatite
A apresentou zero ocorréncias.

Sobre a frequéncia de ocorréncia, os resultados para patologia Gastroenterite (Diarréia) se deram por: 49%
“raramente”, 43% “nunca”, 6% “frequentemente” e 3% “uma vez por més”. A segunda enfermidade com mais
variacdo de respostas foi Amebiase, 88% afirmou nunca ter tido a doenca, 9% afirmou ter raramente, 3% disse
ser algo frequente e 1% disse ocorrer uma vez por més. Em terceiro lugar ficaram os casos de Febre Tiféide,
onde 95% afirmou nunca ter tido a doenga, 4% disse raramente e 1% frequentemente. A opcdo Giardia variou
apenas entre as opgdes “nunca’(96%), “raramente” (3%) e “frequentemente” (1%), sendo que Hepatite A
apresentou resultados apenas para a opgao “nunca” (100%) (Figura 2).

120%
100%
0,
100% 95% 5% 96% 95%
80%
60% 49%
42%
40%
20% 99
6% 39 5% 0 2% 10, MM 1% 3% 10 4%
Gastroenterite ~ Coléra Amebiase Giardiase Febre Tiféide Hepatite A
(Diaméiajjuentemente M Uma vez por més Raramente ™ Nunca

Figura 2: Frequéncia de ocorréncia de doencas feco-orais em adultos no Manoel Deodato.

Para o bairro Princesinha do Oeste, houve menos ocorréncias de Gastroenterite (Diarréia), no entanto com
valores bem aproximados aos do bairro Manoel Deodato, em 59% respostas sim e 41% respostas ndo, ou seja,
a variagdo foi de apenas 1% para cada resposta. Assim como no bairro Manoel Deodato a segunda doenca com
maior ocorréncia foi Amebiase com 16% de respostas sim, seguida por Giardiase com 10% de casos positivos.

J& com relagdo a frequéncia de ocorréncia, os valores foram bem mais reduzidos, principalmente para opcéo
“frequentemente”. Os maiores valores se deram para Gastroenterite (Diarréia) com 5,9% de respostas para
“frequentemente”, 52,3% responderam “raramente”, 41,4% responderam “nunca” e apenas 0,5% responderam
“uma vez por més”. As segundas maiores frequéncias de ocorréncias se deram para Amebiase, no entanto,
com valores infimos para “frequentemente” (0,5%), a op¢do “raramente” obteve 15,9% de respostas e a
“nunca” 83,6%. As opgdes Giardiase, Colera, Febre Tifoide e Hepatite A, tiveram respostas variando apenas
entre “raramente” e “nunca” (Figura 3).
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia de doencas feco-orais em adultos no Princesinha do Oeste.

A partir desses resultados é possivel tracar um panorama entre os dados obtidos no bairro Manocel Deodato e
Princesinha do Oeste para ocorréncia de doencas feco-orais. A primeira observacdo é o fator comum e
praticamente equivalente de ocorréncia entre as doencas, uma vez que para os dois bairros houve
predominancia de casos de Gastroenterite (Diarréia), Amebiase e Giardiase, embora que para o Princesinha do
Oeste a frequéncia com que essas doengas ocorrem é menor.

Esse resultado se d& como esperado devido a diversos fatores relacionados a ocorréncia de patologias ligadas
ao saneamento ambiental inadequado, onde se incluem as de carater feco-oral. O primeiro deles sendo as
condicOes de esgotamento sanitario inadequado (MONTEIRO et al. 2002), tal qual observado para ambos os
bairros estudados, mas predominante no Manoel Deodato.

Neste sentido, se da também os dados com relacdo a frequéncia de ocorréncia dessas doencas que como j&
mencionado, apresentam maiores no Manoel Deodato, o que pode ser atribuido & questdo da exposi¢do mais
constante e acentuada da populacéo desse bairro aos fatores de risco associados ao esgotamento sanitario, uma
vez que, obteve-se um maior indice de presenca de esgoto a céu aberto nessa localidade.

A prevaléncia de Gastroenterite ou Diarréia se deve ao fato de ser uma das doencas que representam 0s
maiores e mais recorrentes problemas de salde publica e saneamento no Brasil, especialmente em localidades
com sistema de esgotamento sanitario precario ou ndo consolidado, majoritariamente presentes nas regides
Norte e Nordeste (AGUIAR, 2016) e muito embora os bairros apresentem configuracdes diferentes de
saneamento, situam-se na mesma regido geogréafica, além de apresentarem proximidade de localizacdo, e
mesmo o Princesinha do Oeste nédo é isento de problematicas relacionadas ao esgotamento sanitario, uma vez
que apresentou ocorréncias de esgoto a céu aberto.

E importante ressaltar que as doencas de transmissdo feco-oral sdo diretamente associadas a falta de
saneamento adequado, principalmente no que diz respeito a coleta e tratamento de esgoto pois predizem o
acesso facilitado aos vetores bem como interferem nas condi¢Bes de higiene da populagdo. Esse tipo de
patologia é ainda prevalente em paises de baixa renda e também dos de clima quente, onde ocorrem muitas
inundac0es e secas, aumentando a ocorréncia de doengas como diarreia (TRATA BRASIL, 2013).

No entanto, deve-se considerar as vias de origem e manifestacdo desta doenca, que também pode ser de
origem ndo-infecciosa, ou seja, pode ser causada pelo uso de medicamentos, como antibidticos e
quimioterapicos utilizados no tratamento para céncer, uso de bebidas alcodlicas, ingestdo de grandes
quantidades de alimentos ricos em acgucares e gorduras e ainda outras doencas de carater ndo-infeccioso que
podem causar diarreia como doenca de Chron, Ulceras e intolerancias alimentares (MINISTERIO DA SAUDE,
2013). Deste modo, ndo sendo coerente a total associacdo dos casos de diarreia com o fator saneamento,
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principalmente para o bairro Princesinha do Oeste, onde alguns entrevistados mencionaram os diagndsticos de
algumas doengas citadas acima para ocorréncia frequente de diarreia, tais como intolerdncias, doenca de
Chron e tratamento para cancer.

Para os casos de Amebiase e Giardiase apesar de serem doengas bastante comuns no mundo todo, as
porcentagens apresentaram-se relativamente baixas, sendo que as maiores ocorréncias foram para o bairro
Princesinha do Oeste. Alguns fatores podem explicar esse fato, como por exemplo, a manifestacdo dos
sintomas que em alguns casos mais brandos se caracterizam apenas por diarreia e colicas, sendo estes comuns
a outras enfermidades, deste modo, o proprio diagnéstico clinico torna-se dificultoso fazendo com o que
diagnéstico laboratorial por meio de exames seja naturalmente algo mais acessivel a populagdo de maior poder
aquisitivo e que possui maior acesso a servicos de salde (SOCIEDADE BRASILEIRA DE INFECTOLOGIA
(SBI), 2020; MALTEZ, 2002), ou seja, é provavel que os residentes do Manoel Deodato possuam a doenga e
ndo a tenham diagnosticado.

Situacdo semelhante também pode ser atribuida aos resultados obtidos para os casos de Hepatite A, uma vez
que no bairro Manoel Deodato ndo foi relatado nenhum. Ja para o Princesinha do Oeste 2% dos entrevistados
reportaram a ocorréncia da doenca. De acordo com o Ministério da Salide (2013), a Hepatite A geralmente nao
apresenta sintomas e a forma de diagnostico se da a partir de exames de sangue, sendo que a melhor forma de
prevencado, além da melhora nas condicdes de higiene e saneamento, é acompanhamento médico periédico.
Neste sentindo, afere-se que a condicdo de diagndstico da doenca seja mais comum no bairro Princesinha do
Oeste, onde a populacdo possui maior oportunidade de acesso a servicos de sadde publico e privado.

Com relacéo a incidéncia de doencas mais especificas, outro fator relevante a ser observado € a ocorréncia de
doencas como Colera e Febre Tifoide, em propor¢des relativamente consideraveis no Bairro Manoel Deodato
se comparado ao Princesinha do Oeste, no entanto, esse fator é passivel de ser explicado a partir do
cruzamento de caracteristicas pertinentes aos bairros e as proprias doengas. Em uma analise semelhante a
Febre Tiféide apresentou valores também em maiores proporcdes para o bairro Manoel Deodato, bem como a
frequéncia de ocorréncia. Fato esse que pode ser explicado também pela configuracdo de manifestacdo da
doenca, uma vez que a mesma esta associada a condi¢cBes de baixo nivel socioecondmico, e regifes com
condiges precarias de saneamento ambiental e higiene pessoal (MINISTERIO DA SAUDE, 2013).

A Febre Tif6ide apresenta no Brasil controle de incidéncia nos estados do pais de acordo com os dados
estatisticos, no entanto, apresenta maiores ocorréncias que a Colera. Observa-se entdo no cenario nacional uma
diminuicdo de casos notificados nos anos de 2010 a 2013, o que pode ser atribuido a melhorias no setor de
saneamento basico do pais, exceto na regido Norte e Nordeste, que possui notificacbes de casos da doenga
considerados proporcionais as precérias condices dos servigos de saneamento nessas regides (SANTOS;
ALCANTRA, 2014).

E necessario ressaltar mais uma vez que quantificar os casos de doencas feco-orais por meio de pesquisa de
campo é uma tarefa dificil e a analise dos dados obtidos deve ser feita de forma cautelosa, uma vez que de
acordo com o Ministério da Salde, a maioria delas sdo assintomaticas e apenas quando se manifestam
apresentam sintomas significativos, dessa forma a baixa incidéncia de algumas doencas dessa natureza mesmo
em meio a condi¢Bes inadequadas de saneamento e esgotamento sanitario pode ser associada a falta de
diagnéstico adequado (MINISTERIO DA SAUDE, 2013).

Para cada tipo de doenca analisada neste estudo, investigou-se também a situacdo de ocorréncias em criangas
menores de cinco anos residentes na casa do individuo entrevistado. Esse fator € pertinente para presente
pesquisa uma vez que é comprovada a susceptibilidade das criangas menores de cinco anos a doencas de
transmissdo feco-oral, pois se enquadram em um grupo com sistema imunoldgico comprometido, seja por
desnutricdo, em caso de regides socioeconomicamente vulneraveis, ou pelo ndo desenvolvimento desse
sistema por completo nesse periodo da vida (RAZZOLINI; RISSO; GUNTHER, 2008).

Para o bairro Princesinha do Oeste, 0s resultados mais relevantes se deram para os casos de ocorréncia de
Gastroenterite (Diarréia), uma vez que cerca de 83% da populagéo afirmou ndo ter criangas menores de cinco
anos em casa, desta forma dos 17% que afirmaram possuir criancas, apenas 5,9% apresentaram diarreia, em
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todos os casos de ocorréncia rara. Para o bairro Manoel Deodato, em torno de 74% da populagdo também
afirmou ndo ter criancas menores de cinco anos em casa e da mesma forma que o Princesinha do Oeste para
doencgas de transmissdo feco-oral a Unica que houve recorréncia foi a Gastroenterite, com 12,5% de casos,
sendo que a frequéncia se dividiu em 6,3% para frequentemente e 6,3% para raramente. As demais
enfermidades como Cédlera, Febre Tiféide, Amebiase, Giardiase e Hepatite A, ndo foram verificadas para as
crian¢as em nenhum dos bairros.

ABES

Esses resultados podem ser explicados pelo fato de que as doencas de transmissdo feco-orais relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado se manifestam majoritariamente em criangas na forma diarréica
(SIQUEIRA, 2017), como por exemplo a Febre Tifoide que em criangas se manifesta de forma mais branda do
que em adultos, sendo o principal sintoma a diarreia frequente (MINISTERIO DA SAUDE, 2013). Neste
sentido, observa-se que a Gastroenterite costuma ocorrer de maneira mais frequente nas criancas do bairro
Manoel Deodato, uma vez que no Princesinha do Oeste onde todos os casos foram reportados como raros, 0
que mais uma vez reforca a tese de ligacdo da ocorréncia de doencas feco-orais com fatores socioeconémicos
e ambientais, como constatado por Silva e Heller (2016) que doencas associadas ao saneamento basico
precario, como as de veiculacdo hidrica e feco-orais, possuem total ligagdo com fatores como condicdo
socioecondmica, faixa etéria e de idade e até mesmo género sexual.

Neste contexto Aguiar (2016), também verificou na regido Norte do pais, a ocorréncia de doencas diarreicas
ligadas ao saneamento majoritariamente em crian¢as menores de cinco anos de uma regido carente da cidade
de Boa Vista capital de Roraima, que possuia caracteristicas de esgoto a céu aberto e deficit do abastecimento
de agua potavel, reforcando a ligacdo entre esse tipo de enfermidade e saneamento basico. Siqueira (2017)
também

verificou a prevaléncia de doencas diarreicas de transmisséo feco-orais em criangas menores de cinco anos em
toda regido metropolitana de Porto Alegre — RS e reforca a tese que este fato reflete um indicativo de
persisténcia de um sistema de saneamento falho e deficiente no Brasil, até mesmo em grandes centros urbanos.

Em um estudo semelhante, Arteiro (2007), verificou a respeito da ocorréncia de doencas diarreicas em
criancas menores de cinco anos, associando este fato a condicbes de moradia, desnutricdo, aleitamento
materno e esgotamento sanitario. Obteve-se que o fator esgotamento sanitario teve a maior associagdo, uma
vez que as residéncias que ligadas a rede publica de coleta de esgoto possuiam menor ndmero de casos de
diarreia nas criancas.

Além das condig@es inadequadas de saneamento basico e principalmente de esgotamento sanitério, a condi¢do
socioecondmica também possui influencia constatada na ocorréncia de doencas feco-orais. Paiva e Souza
(2018) exemplificam esse fato ao ressaltarem que no ano de 2015 a maior distribuicdo regional de doencas
como diarreia, febre tifoide, célera, amebiase, giardiase se davam para regido Nordeste, que quando
comparada as demais possuia menor renda mensal além de uma menor taxa de alfabetizacdo (IBGE, 2013;
PAIVA; SOUZA, 2018).

A ocorréncia frequente de diarreias em criangas de bairros com maior vulnerabilidade socioeconémica, como
0 caso do Manoel Deodato, também pode estar diretamente associada a esse fator. Campos et al (1995)
associou em sua pesquisa a ocorréncia constante de doengas diarréicas em menores de cinco anos na regido
Nordeste ao nivel de escolaridade materna e a condi¢Bes precarias no saneamento basico, fatores idénticos aos
observados no bairro Manoel Deodato, que possui além de condi¢Bes inadequadas de saneamento, populagio
majoritariamente feminina e com baixa escolaridade e que por sinal sdo totalmente opostos aos resultados do
Princesinha do Oeste.

Nesta perspectiva Santiago (2018) também mostra em sua pesquisa a ocorréncia de doengas feco-orais no
estado do Rio Grande do Norte, sendo este um dos estados da regido Nordeste que registrou no ano de 2017
maior nimero de casos de Colera e Diarréia em criangas menores de cinco anos. A partir do panorama
levantado nos bairros Manoel Deodato e Princesinha do Oeste, percebe-se que a presenca de doencas
relacionadas ao saneamento bésico inadequado refletem a precariedade em diversos sistemas pertinentes e ao
mesmo, como € o0 caso do esgotamento sanitario (IBGE, 2012), desta forma, afere-se a necessidade de
investimento publico nesses tipos de infraestrutura, principalmente no bairro Manoel Deodato, que se encontra
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em uma situacdo mais critica em todos os aspectos investigados, submetendo assim sua populacéo a condi¢des
de vida insalubres.

Indicador de Esgotamento Sanitario
Os resultados, bem como os calculos realizados para o Manoel Deodato e Princesinha do Oeste estdo
expressos a seguir (Tabela 4).

Tabela 4: Calculo do les para os bairros Manoel Deodato e Princesinha do Oeste.

Bairro Iindices de segunda ordem Resultado do les
Manoel Deodato lIde=1*0,74+05*0,5=0,99
leb=0*0,29+1*0,68=0,68 les = 0,83
Princesinha do Oeste Ide=1*0,90+0,5*0,34=1,07
leb=0*0,06+1*0,88=0,88 les = 0,98

Duarte (2018) reforca em seu estudo que o Manual da Conesan (1999) ndo apresenta o nivel de salubridade
ambiental em funcéo do valor obtido no indicador, de modo que, a maioria dos autores utilizam a proposta
feita por Dias (2003) a partir de revisdes feitas na literatura (TEIXEIRA; PRADO FILHO; SANTIAGO,
2017), sendo a mesma abaixo exposta (Tabela 5).

Tabela 5: Critério de classificacédo de salubridade
Fonte: Dias (2003).

Nivel de Salubridade Pontuacéo
Insalubridade 0-25
Baixa Salubridade 26 - 50
Média Salubridade 51-75
Salubre 76 - 100

Deste modo, para os resultados do les obtidos na tabela 4, constata-se que os dois bairros obtiveram condicdo
Salubre, no entanto o bairro Manoel Deodato com uma pontuagéo de indice um pouco menor (les = 0,83) se
comparada ao Princesinha do Oeste que apresentou quase pontuacdo méxima para o mesmo (les = 0,98),
ambos com base na classificagdo de Dias (2003). O Manoel Deodato quanto o Princesinha do Oeste
apresentaram uma condicdo satisfatdria para cobertura de coleta de esgoto, embora este Gltimo tenha
apresentado uma porcentagem de cobertura mais elevada. No entanto, para as condigBes de esgoto a céu
aberto 0 Manoel Deodato apresentou indices superiores ao Princesinha do Oeste, 0 que contribuiu para uma
leve alteracdo no valor final do seu les.

Os valores obtidos pelos indicadores refletem ainda um bom cenério de esgotamento sanitario para os dois
bairros estudados. No entanto, apontam para condi¢do de privilégio associada ao bairro Princesinha do Oeste,
como observado no decorrer deste estudo e como a propria concessionaria afirmou, o bairro € 100% assistido
pelo servigo de coleta de esgoto e também possui uma ETE para tratamento de tal, assim a unido dessa
informacdo com os valores do les e a ocorréncia de doencgas feco-orais que também foram menos frequentes
para o bairro em questdo, demonstram a maior atengdo que este recebe no que diz respeito a infraestrutura
sanitaria de esgoto doméstico.

Em contrapartida, o bairro Manoel Deodato embora tenha apresentado também valores satisfatérios por meio
do indicador, numericamente 0 mesmo apresentou-se reduzido em comparac¢do ao Princesinha do Oeste,
resultado este justificado pela condi¢do de maior deficiéncia no setor do esgotamento sanitério, principalmente
no que diz respeito a conjuntura de esgoto a céu aberto, que pode ser observada também nas respostas dos
questionarios e do proprio trabalho de campo, mas que atrelado a um cendrio de cobertura de coleta
satisfatorio, contribuiu para uma boa pontuagao de seu les.

Diante de toda conjuntura observada, é nitida a necessidade de melhorias na questdo do esgotamento sanitario
para o bairro Manoel Deodato, tanto no que diz respeito a cobertura de coleta, que embora tenha apresentando
um valor satisfatério ndo atinge a meta de universalidade proposta pela Lei 11.445/2007 e principalmente a
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conjuntura de esgoto a céu aberto, que representa uma problematica de risco. A necessidade de melhorias para
0 bairro Manoel Deodato também entra no principio da igualdade de direitos ao meio ambiente saudavel e
equilibrado presente na Constituicdo Federal de 1988, uma vez que se percebe o cendrio de contraste entre
dois bairros vizinhos, onde um recebe majoritaria atencdo do poder publico municipal e estadual e outro é
marginalizado.

ABES

Com relacdo ao les, se faz importante a comparacdo dos resultados obtidos na presente pesquisa com estudos
realizados por outros autores na literatura, como o conduzido por Batista e Silva (2006), que calculou o ISA
para cidade de Jodo Pessoa — PB, obtendo que para o les calculado com base no modelo da Conesan (1999), os
bairros que apresentaram valores entre baixa e média salubridade foram aqueles que possuiam menores
extensBes dos servicos de coleta.

Pinto et al. (2014), também aplicou o ISA para o municipio de Sao Pedro do Iguacu — PR, cidade interiorana
com pouco mais de seis mil habitantes. Os autores obtiveram uma condicdo salubre para area de estudo com
base no ISA, no entanto, enfatizaram que o indice les, interferiu negativamente nesse resultado em virtude do
municipio ndo possuir rede pablica de coleta e fazer uso de tanques sépticos para descarga de seus efluentes
culminando frequentemente em cendrios de sobrecarga.

A aplicagdo do ISA também foi feita na cidade de Natal no Rio Grande do Norte e se deu como uma
adaptacdo para analise das condicdes de saneamento em uma Bacia de Drenagem, deste modo, intitulando-se
ISBA, o autor, Figueiredo (2011), obteve uma classificacdo de media salubridade e enfatizou que essa
condicdo pode ndo ter sido atendida, principalmente por causa dos servicos de coleta e tratamento de esgoto,
que se encontram em situacéo precaria.

A cidade de Mossord — RN, inclusive localizada proxima ao municipio de Pau dos Ferros — RN, também teve
sua condicdo de salubridade avaliada por meio do ISA. A pesquisa realizada por Peixoto et al. (2018) apontou
que existe uma concentracdo dos servicos de saneamento em areas do municipio, sendo que as regides
periféricas sdo as mais desfavorecidas nesse quesito, principalmente com relacdo aos servicos de coleta e
tratamento de esgoto, nessa concepc¢do obtendo que o les foi determinante para de valores nao satisfatérios do
ISA calculado.

Em sintese observa-se a partir dos estudos acima citados que a condi¢do de esgotamento sanitario, possui
grande poder de interferéncia sobre os resultados do indicador ISA, sendo portanto, uma varidvel de suma
importancia e indispensavel para o mesmo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os bairros Manoel Deodato e Princesinha do Oeste sdo um exemplo de contraste das condi¢des de salubridade
ambiental na cidade de Pau dos Ferros, apresentando disparidades noas aspectos socioecondmicos, ambientais
e de salde publica. O cenério socioecondmico para o bairro Manoel Deodato é desfavorecido e apresentou
baixos valores para renda per capita, onde a maioria da populagdo afirmou viver com menos de um salério
minimo por més.

Além disso, o nivel de escolaridade também se mostrou baixo, com maiores porcentagens para ensino
fundamental incompleto e taxas consideraveis de analfabetismo. O cenario de desemprego mostrou-se
preocupante, com, pelo menos, um desempregado por residéncia na maioria dos casos.

O esgotamento sanitario, apresentou indicios de precariedade, com presenca de “esgoto a céu aberto” atrelado
ao ndo atendimento por inteiro do bairro pelo sistema de coleta e tratamento publico. Este cenario por sua vez
refletiu na ocorréncia de doengas de transmissdo feco-orais, que apresentou muitos casos de ocorréncia
frequente para adultos e criancas, principalmente para as doencas de carater diarreico.

Como oposic¢do a realidade anteriormente descrita, o bairro Princesinha do Oeste apresentou boas condicfes
socioecondmicas, com maiores porcentagens de renda per capita, bem como indices satisfatorios de
escolaridade em ensino superior e pds-graduacdo, que pode ter contribuido para menores indices de
desemprego. Na questdo do esgotamento sanitério, quase todos os domicilios estdo ligados a rede puablica de
coleta, bem como baixos indices de esgoto a céu aberto, que por conseguinte interferiu menos na saude da
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populacdo residente, que apresentou menores frequéncias de ocorréncias de doencas feco-orais. No entanto,
apesar da melhor situacdo apresentada o bairro também apresenta areas vulneraveis que necessitam de atencao.

Por fim o (les) refletiu condi¢des de salubridade iguais, no entanto apresentou uma pequena disparidade no
valor numérico, sendo este mais favoravel para o Princesinha do Oeste, 0 que pode ser associado ao panorama
de contraste ja previsto e tracado, reforcando a necessidade de investimentos no setor de esgotamento sanitario
para o bairro Manoel Deodato, de modo a conferir a populagdo melhores condi¢cBes nas estruturas de
esgotamento sanitario. Deste modo, propde-se para trabalhos futuros calcular o les para demais bairros da
cidade a fim de visualizar se ocorrem contrates semelhantes com o constatado para este estudo, bem como
calcular o ISAB completo visando propor planejamento e melhorias de salubridade para os ambientes
averiguados.
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