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RESUMO

A Bacia Hidrogréafica do Rio Santo Antbnio esta localizada no estado de Minas Gerais, abrangendo parcial ou
totalmente 29 municipios, que somam aproximadamente 182 mil habitantes, representando cerca de 6% da
populacdo residente na por¢do mineira da bacia do Rio Doce. Embora seja a bacia mais preservada dentro da
Bacia Hidrogréfica do Rio Doce, tem enfrentado grandes impactos devido ao crescimento populacional e ao
aumento das atividades de mineragdo. Este estudo teve como principal objetivo realizar um diagnéstico
ambiental através de analises granulométricas, mineralogicas e geoquimicas dos sedimentos de fundo,
buscando verificar a influéncia das atividades antrépicas e formagfes geoldgicas nos pardmetros ambientais.
Durante uma campanha de campo, foram coletadas 16 amostras de sedimentos ao longo da bacia, que foram
submetidas a analises de Difracdo de Raios X e ICP-OES. Os resultados obtidos foram comparados com a
resolugdo CONAMA n° 454/2012. Além disso, para caracterizar a bacia, foram estudados a litologia, 0s tipos
de solo, a vegetacdo, o uso e ocupacdo do solo, bem como levantados dados socioecondmicos da regido. A
partir das analises e comparacdes com os estudos descritivos da area, concluiu-se que os elementos quimicos
presentes nos sedimentos da bacia do Rio Santo Antdnio sdo, em sua maioria, de origem geogénica. No
entanto, foram detectadas contaminacdes por As, Cd, Cr e P em alguns pontos, especialmente nas confluéncias
com o Rio Doce (P01 e P03) e em zonas urbanas (P07, P13, P14 e P16). Essas contaminagdes ressaltam a
importancia crucial de os 6rgdos publicos ambientais intensificarem o monitoramento nessas areas.

PALAVRAS-CHAVE: Geoquimica Ambiental, Sedimentos, Bacias Hidrograficas, Bacia do Rio Santo
Antonio

INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Rio Santo Antonio esta inserida no territorio de Minas Gerais envolvendo total ou
parcialmente 29 municipios (Figura 1 e 2), os quais reinem cerca de 182 mil pessoas (IBGE, 2010). Ela faz
parte da macrobacia do Rio Doce, ocupando cerca de 15% de sua extensdo total, o que equivale a uma area
aproximada de 10.429,46 km2 (IGAM, 2020).

O Rio Santo Antbnio, principal curso d’agua da bacia, nasce na Serra do Espinhago, no municipio de
Conceicdo do Mato Dentro e percorre por volta de 280 km até desaguar no rio Doce, no municipio de Naque,
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no Vale do Ago. Seus principais afluentes sdo os rios Guanhdes e do Peixe, desaguando pela margem
esquerda, e rios do Tanque e Preto do Itambé, pela margem direita (Figura 3).
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Figura 1 - Mapa de localizac¢do da bacia do Rio Santo Anténio. Fonte: Elaborado pela autora com
base em dados do IBGE (2021) e CPRM / Codemig (2014).
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Figura 2 - Municipios que compde a bacia do Rio Santo Antbnio. Fonte: Elaborado pela autora com
base em dados do IBGE (2021).
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Figura 0 - Hidrografia da Bacia do Rio Santo Ant6nio. Fonte: Elaborado pela autora com base nos
dados do IDE-SISEMA/MG (2022).

Na Bacia do Rio Santo Antonio, a atividade predominante de uso e ocupacdo do solo é a agropecuéria,
conforme ilustrado na Figura 4. Além disso, destaca-se a presenca de extensas areas de vegetacdo florestal na
regido central da bacia, representando remanescentes da Mata Atlantica. As principais litologias presentes na
Bacia Santo Ant6nio estdo representadas no mapa da Figura 5 e resumidas na Tabela 1.
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Figura 4 - Uso e Cobertura do solo na Bacia do Rio Santo Antonio. Fonte: Elaborado pela autora
com base nos dados do IBGE (2019) e IBGE (2020).
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Figura 5 - Mapa de litologias na &rea da bacia do Rio Santo Antdnio. Fonte: Elaborado pela autora
com base em dados da CPRM / Codemig (2014).
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Tabela 1 - Composicao litoldgica da area da Bacia Hidrografica do Rio Santo Antdnio. Fonte:
adaptado com base nos dados da CPRM/COMIG (2014).

UNIDADE PERCENTUAL
ESTRATIGRAFICA LSS DE UNIDADES
Suite Borrachudos Quartzo_ monzonit_o, élcali-'feldspato granito, 271
ortognaisse granitico alcalino '
Complexo
Belo 3,0
Horizonte
Complexo Ortognaisses bandados tipo TTG, com
Complexo Basal = Gouveia intercalagdes de anfibolito e metaultraméfica 21
Argueano 239
Complexo
Lo 0,7
Mantiqueira
Compl?xo Ortognaisse tonalitico a granitico 18,0
Guanhdes
Formac&o ferrifera bandada predominante
intercaladas em gnaisse bandado tipo TTG.
Grupo Serra Negra Ocorréncia e\_/entual de quartzito puro, quartzito 225
laminado argiloso e localmente ferruginoso,
calcissilicatica laminada e anfibolito e rochas
metaultraméficas
e oo
Grﬁpo €0, Sopa- Metaconglomerado, quartzito, metapelito 13,9
Diamantina Brumadinho
- Xisto aluminoso, metaméfica, metaultraméfica,
Grupo Dom Silveério . o 3,0
gondito, clacissilicatica
Cp S_erra e Formagao Quartzito com intercalacfes subordinadas de filito 2,7
Serpentina Jacem
Suite Pedro Lessa SO|EIT§.S e d_|ques maéficos - metagabro e 23
metadiabasio
Rocha metaultramafica e metaméafica
tholeiticas.Quartzito, metabasalto komatiitico,
Grupo Serro Ay ear ~ P 1,3
metavulcénica félsica, formagdes quimico-
exalativas, FFB e xisto
Granito Dom Joaquim Granito 0,7
Granito Jacém Granito 0,6
Rocha metaultramafica e metaméfica
Grupo Rio Mata Cavalo '[h0|eIItIC£%S..QuaI‘,tZI.'[O, metabasNaIto kgm_atntmo, 05
metavulcénica félsica, formagdes quimico-
exalativas, FFB e xisto
Xisto predominante; metavulcanica méfica,
e Cos S formacao ferrifera bandada, formac@es sulfetadas 0.4
Dep6sito aluvial Sedimentos clasticos inconsolidados 1,1
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Atualmente, as principais atividades antrdpicas desenvolvidas na regido incluem agricultura, criacdo de
animais, industria e mineracdo, conforme detalhado no Plano de Recursos Hidricos (PARH) Santo Ant6nio de
2010. O setor de servicos prevalece na regido, contribuindo com 44% do Produto Interno Bruto (PIB), seguido
pelo setor industrial, que representa 38%. No entanto, o tratamento de esgoto na bacia é bastante deficiente,
com apenas cerca de 59,3% do esgoto produzido sendo coletado, conforme relatado no mesmo documento.

ABES

Embora seja a bacia mais preservada da Bacia Hidrografica do Rio Doce, o aumento populacional das cidades
que compde a bacia, o crescente desenvolvimento industrial na regido, assim como o despejo de esgoto
domeéstico e industrial sem o tratamento adequado tém levado a uma degradacdo da qualidade da agua dos
mananciais.

Diante disso o estudo dos sedimentos de fundo se torna importante, a fim de se poder qualificar e quantificar a
contaminagdo decorrida de acdo antropica ou anomalias ocasionadas por condi¢Bes geoldgicas. Para tanto, a
andlise geoquimica se torna uma ferramenta indispensavel uma vez que, permite estudar a distribuicdo e
comportamento dos elementos quimicos no meio ambiente assim como, determinar valores de background
para uma dada regido.

OBJETIVOS

Atualmente, as aguas da bacia sdo principalmente destinadas para o uso doméstico, irrigacdo, dessedentagdo
animal e atividade industrial. Dada a significativa relevancia dessa bacia para a regido e os desafios
enfrentados pelos processos naturais, é crucial realizar estudos sobre a qualidade dos sedimentos. Além disso a
investigacdo dos pontos de degradacéo e de poluicdo permitem a identificacdo das fontes de riscos ambientais,
em especial a satide humana.

A escassez de estudos ambientais na Bacia do Rio Santo Antbnio, principalmente geoquimicos, também
justifica a realizacdo deste trabalho. Uma vez que, servird de acervo para auxiliar estudos ambientais na regido
e poderd ser Gtil para um futuro gerenciamento e planejamento ambiental da bacia. Os dados obtidos neste
estudo podem servir como instrumento comparativo para estudos realizados futuramente na Bacia do Rio
Doce.

O objetivo deste estudo é contribuir para um diagnéstico ambiental através de andlise geoquimica e
mineraldgica dos sedimentos de fundo da bacia hidrografica do Rio Santo Antdnio. Pretende-se examinar a
influéncia das atividades antropicas e formagdes geoldgicas nos resultados dos pardmetros ambientais e
confrontar valores guias para a qualidade de sedimentos de fundo estabelecidos pelas legislagdes vigentes e
pela literatura.

METODOLOGIA UTILIZADA

Com o objetivo de compreender o comportamento dos metais na bacia e analisar a influéncia tanto geolégica
quanto antropica nos sedimentos da bacia foi realizada analises granulométrica, mineraldgica e geoquimica.

Levantamento de dados

Para aquisi¢cdo, manipulacdo e integracdo de informagbes da regido estudada utilizou-se software ArcGis®
10.3 e bases cartograficas encontradas nos sites do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), do Instituto
Brasileiro de Estatistica (IBGE), da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e da Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema).

Trabalho de campo e amostragem

As amostras de sedimento de fundo foram coletadas através de uma campanha que ocorreu entre os dias 23 e
25 de setembro de 2019. Periodo que corresponde ao periodo de estiagem na regido. Foram coletadas 16
amostras sendo, seis em pontos do rio principal, oito em pontos dos seus principais afluentes e duas em pontos
do Rio Doce (Figura 6).

8 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

/=%

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

650000 700000 750000
i Il 1
N
RO
2 A N%)
® o0, - o
r4 wn [
~ ~
/,)
2
B
Vo
P6 g
& P7 o
2 = P16 2
“% P15
Ay S
/O,‘//'V’//,J P4
0
P9 P10 ‘P2
4 P11 W
Pres QyP3
Q\\O “"'O Q;,O
% & d/’?b/j e P12 &
S angu, =
1 i oS bis -8
© [
~ ~
N
0 25 50
| Ea—— )|
T T T
650000 700000 750000

ABES

4 Pontos de Amostragem

——— Rio Santo Antonio

Rio Doce

(] Limite da bacia

Municipios da bacia

Figura 6 - Pontos de amostragem na Bacia do Rio Santo Anténio. Fonte: Elaborado pela autora
com base nos dados do IBGE (2021) e IDE-SISEMA/MG (2022).

Para cada ponto amostral coletou-se aproximadamente dois quilos da camada superficial dos sedimentos
acumulados no fundo do rio. Apo6s a coleta, as amostras de sedimentos foram acondicionadas em sacos
plésticos identificados e encaminhadas para posterior secagem.

Preparacédo e analise granulométrica dos sedimentos

Apo0s a secagem ao sol, as amostras foram homogeneizadas manualmente, quarteadas e finalmente separou-se
dois quartis de cada amostra para peneiramento e analise granulométrica utilizando um conjunto de peneiras
de diferentes malhas. Os resultados foram classificados na escala de Wentworth (1922) (Tabela 2).

Tabela 2 - Diametro de peneiras utilizadas na analise granulométrica. Fonte: Elaborado pela autora
com base na classificacdo de Wentworth (1922).

ABNT / Mesh @ (mm) Granulometria
5 4 Seixo
10 2 Granulo
18 1 Areia Muito Grossa
35 0,5 Areia Grossa
60 0,25 Areia Média
120 0,125 Areia Fina
230 0,0625 Areia Muito Fina
Fundo Fundo Silte / Argila
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Caracterizacdo geoquimica e mineraldgica

ABES

Analise geoquimica via ICP-OES

Apos a analise granulométrica foi separada a fragdo mais fina das amostras (silte/argila) que foram levadas a
uma estufa aquecida a 100°C durante duas horas para a completa evaporacgdo da agua restante. Cada amostra,
entdo foi submetida ao método de digestdo parcial proposto por Pueyo et al. (2001)

Analise por Difragéo de raios X
A composicdo mineraldgica foi determinada por difragdo de raios X utilizando difratdmetro Empyrean
PANalytical, com radiagdo CuKo.

Tratamento dos dados
Para andlise dos resultados provenientes da Difracdo de Raio X utilizou-se software High Score X Pert Plus.

Para descobrir possiveis anomalias nos pontos estudados ao longo da bacia aplicou-se tratamento estatistico
através de boxplots. Foram utilizados dados logtransformados a fim de se atenuar os efeitos de possiveis
anomalias.

RESULTADOS OBTIDOS

Distribuicdo granulométrica

A andlise granulométrica é um fator importante no estudo da distribuicdo de elementos nos sedimentos, uma
vez que as concentragdes dos metais reagem de maneira distinta em relagdo as diferentes granulometrias.
Devido a maior area superficial, fracbes mais finas dos sedimentos especifica possuem maior afinidade com os
metais (Herut & Sandler 2006).

A distribuicdo granulométrica das amostras coletadas em 16 pontos da Bacia do Rio Santo Antbnio esti
representada na Figura 7.
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Figura 7 - Distribuicédo granulométrica dos sedimentos da Bacia do Rio Santo Antdnio.
Observa-se que ha predominancia das fragdes mais grossas na grande maioria dos pontos amostrados. Pode se

destacar também a maior ocorréncia de sedimentos mais finos nos pontos P01, P02, P03, P06, P07 e P08,
porém as fracdes areia fina e silte/argila ndo prevalecem em nenhuma das amostras.
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Andlise mineralégica

A composicdo mineraldgica encontrada em cada um dos pontos amostrados ao longo da Bacia do Rio Santo
Antdnio se encontra listada na Tabela 3. Foram identificados 11 diferentes minerais nas amostras coletadas:
quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita, hematita, sanidina, microclina, anfibdlio, albita, anortoclasio e goethita.

Tabela 3 - Composicao mineralégica dos sedimentos da Bacia do Rio Santo Antdnio

Arzggtt?aggm Anélise Mineraldgica
PO1 quartzo, caulinita, gibbsita e hematita
P02 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita, hematita e sanidina
P03 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita, hematita e sanidina
P04 quartzo, caulinita, gibbsita, microclina, anortoclasio e anfibélio
P05 quartzo, caulinita, gibbsita e microclina
P06 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita e goethita
P07 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita e hematita
P08 quartzo, caulinita, gibbsita e muscovita
P09 quartzo, caulinita, gibbsita e muscovita
P10 quartzo, caulinita, gibbsita e muscovita
P11 quartzo, caulinita, gibbsita e sanidina
P12 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita, hematita, anortoclasio e albita
P13 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita, microclina e anfibélio
P14 quartzo, caulinita, gibbsita e muscovita
P15 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita e microclina
P16 quartzo, caulinita, gibbsita, muscovita e albita

Analise geoquimica
A fragdo granulométrica <0,063mm e os dados obtidos através da analise geoquimica dos sedimentos em ICP-
OES estéo disponiveis nas Tabela 4 e 5.

Tabela 4 - Resultados das analises ICP-EQOS - elementos maiores

Amostra Al Ca Fe K Mg Na P Ti
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P01 11135,8 1017,9 103327,4 662,11 733,87 92,19 525,64 609,04
P02 23319,83 948,44 47502,52  1381,25 1064,46 73,4 519,51 1192,39
P03 12030,17 768,31 105063,1 652,9 736,51 102,38 497,92 660,06
P04 6669,25 1143,18  12887,73  1193,77 763,65 285,75 111,28 772,63
P05 20566,11  1646,53  43681,02  1243,83 963,88 105 550,46 1269,66
P06 21654,93 881,11 44928,67 1344,7 1296,76 94,82 620,02 422,89
P07 13984,41 834,38 34744,87 598,54 529,04 112,4  2639,86 197,85
P08 15302,35  2105,32  26015,42 589,89 552,26 58,12 397,54 225,2
P09 1441155  1108,04 28268,3 713,69 961,3 64 371,54 294,38
P10 16274,23 157396  40552,02 997,81 921,31 65,11 418,07 636,15
P11 1508551 189532  22687,26 949,63 1111,78 53,53 347,47 485,38
P12 8923,36 1883,48  42797,23 930,56 991 130,69 467,93 600,94
P13 11789,45  1220,69 21848,35 2620,41 2082,61 17525 319,24 759,55
P14 12071,1 945,46 14291,86  1051,24 562,19 103,75 174,08 364,11
P15 22168,38  1079,04  78603,83 142454 951,92 103,27 681,91 950,17
P16 23962,42 873,38 46442,38 139548 134534 82,25 637,09 411,92
LQ 24,5 4,28 7,24 12,24 3,04 3,49 6,93 10,75

LQ = Limite de Quantificacédo

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11
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Tabela 5 - Resultados das analises ICP-EQS - elementos tracos

Amostra As Ba Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P01 12,86 90,63 <LQ 9,69 92,82 1456 119367 20,1 20,73 91,82
P02 <LQ 111,09 <LQ 1258 43,04 53,93 742,37 9,28 40,3 63,52
P03 34,69 89,75 <LQ 1229 9453 18,46 1048,66 21,77 14,63 64,16
P04 <LQ 58,09 <LQ 7,5 19,09 52,31 388,11 6,39 8,84 32,79
P05 <LQ 130,08 <LQ 1435 6585 51,03 912,94 13,77 3526 68,77
P06 <LQ 117,75 <LQ 12,24 86,95 3051 472,63 1549 13,42 43,56
P07 <LQ 73,67 <LQ 4,14 5529 21,84 240,6 8,99 19,01 4731
P08 <LQ 52,57 <LQ 5,81 37,49 1487 232,68 7,13 7,83 24,53
P09 <LQ 101,6 <LQ 9,31 61,94 12,7 1546,18 12,6 17,87 19,76
P10 <LQ 59,86 <LQ 7,71 67,88 23,72 396,48 9,97 15,39 38,75
P11 <LQ 80,35 0,72 11,11 26,64 16,4 855,96 7,13 14,68 23,88
P12 <LQ 74,71 <LQ 7,91 29,45 16,63 834,8 7,31 16,93 34,36

P13 <LQ 66,28 11,06 13,97 29,85 12,57 267,09 11,78 28,5 39
P14 <LQ 52,8 11,42 9,29 24,3 7,24 480,26 8,23 20,08 20,22
P15 <LQ 159,23 <LQ 20,9 39,05 14,15 1162,67 8,58 49,87 61,45
P16 <LQ 12184 1129 1309 9154 1995 48122 17,06 16,47 43,01
LQ 7,58 0,545 0,49 1,56 1,08 1,23 5,55 3,02 7,08 0,31

LQ = Limite de Quantificacio

Avaliagdo de possiveis anomalias

Os diagramas da Figura 8 e Figura 9 mostram, respectivamente, a distribuicdo dos elementos maiores e
menores da regido estudada. Observa-se que foram detectadas anomalias nos resultados das analises quimicas
de trés elementos maiores: Mg (P13), Na (P04) e P (P07). Ocorrendo anomalia positiva em todos os trés
elementos citados e ocorréncia de anomalia negativa apenas em P (P14). Nenhum dos elementos tragos
avaliados apresentaram anomalias.

CONAMA 454
A Tabela 6 apresenta os valores maximos dos metais e As conforme a classifica¢do. Sendo o nivel 1 o limiar
abaixo do qual ha menor probabilidade de efeitos adversos a biota e o nivel 2 o limiar acima do qual ha maior

probabilidade de efeitos adversos a biota.

Tabela 6 - Valores de referéncia estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA no 454/2012 em mg/kg. Fonte:

CONAMA (2012)
(mg/kg) As Cd Pb Cu Cr Hg Ni Zn
Nivel 1 5,9 0,6 35 35,7 37,3 0,17 18 123
Nivel 2 17 3,5 91,3 197 90 0,49 35,9 315

A fim de se comparar os resultados obtidos através da analise geoquimica ICP-OES com os valores proposto
na legislagéo confeccionou-se os gréaficos da Figura 10.

12

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



21° SILUBESA

/=%

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

4,40
4,30
4,20
4,10
4,00
3,80

3,80

5,20
5,00
4,80
4,60

4,40

3,60
3,40
3,20
3,00
2,80
260
2,40
2,20
2,00

Al

Fe

Mg

3,40
3,30
320
310
3,00
2,90

2,80

3,50
3,40
3,30
3,20
310
3,00
2,50
2,80
2,70

2,50
2,40
2,30
2,20
2,10
2,00
1,50
1,80
1,70

3,20
310
3,00
2,90
2,80
2,70
2,60
2,50
2,40
2,30

Ca

Na

Ti

|

ABES

Figura 8 - Diagramas referente as andalises quimicas dos elementos metalicos maiores Al, Ca, Fe, K,
Mg, Na, P e Ti presentes nos sedimentos da bacia do rio Santo Anténio.
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Figura 9 - Diagramas referente as andlises quimicas dos elementos metélicos tracos Ba, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, V e Zn presentes nos sedimentos da bacia do rio Santo Antonio.
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Figura 10 - Diagramas das concentracg6es de As, Cd, Pb, Cu, Cr, Ni e Zn ao longo da Bacia do Rio
Santo Antdnio e comparativo com CONAMA 454/2012.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apo0s a realizacdo e analise dos resultados da distribuicdo granulométrica, caracterizacdo mineraldgica e
geoquimica dos sedimentos provenientes da Bacia do Rio Santo Antdnio foi possivel entender a distribuigéo e
concentracdo dos elementos quimicos maiores e tracos.

ABES

A analise granulométrica demonstrou a predominancia de fragGes mais grossas nos sedimentos, o que pode
implicar numa baixa absorcdo de metais potencialmente toxicos. Além disso, verificou-se uma grande
diversidade litologica na regido estudada, com o Rio Santo Antdnio e seus afluentes atravessando varias
dessas unidades, logo a diversidade de elementos quimicos nos sedimentos também é grande.

A andlise mineraldgica validada pelos resultados obtidos na analise geoquimica feita pelo ICP-OES
evidenciam a influéncia geogénica como a principal fonte dos elementos quimicos presentes nos sedimentos
da bacia do rio Santo Antonio. Ressalta-se que as altas concentracfes de ferro podem estar relacionadas com
as formagdes ferriferas bandadas do grupo Serra Negra.

Os valores andmalos de Mg e Na possivelmente sdo geogénicos enquanto o de P pode ter causa antrdpica. A
maior concentracdo de Na no ponto P04 pode ser justificada pela ocorréncia do mineral anortoclasio
((Na,K)AISiz0g). Da mesma forma, maior teor de Mg no P13 pode estar associado ao Grupo Serra Negra,
possivelmente devido as rochas metaultraméficas e as formacdes ferriferas bandadas, uma vez que as rochas
metaultraméaficas contém altos teores de talco (Mg3SisO10(OH).) e clorita ((Mg,Al,Fe)12[(Si,Al)sO20](OH)1s).

Observou-se altas concentracdes de As e Cr nos pontos P01 e P03, inclusive ultrapassando os niveis propostos
pela CONAMA 454/2012. E possivel correlacionar os altos teores ao rompimento da barragem de rejeitos de
Funddo. As é um elemento tipico presente nas rochas que hospedam depositos auriferos sulfetados do
Quadrilatero Ferrifero e possivelmente o elemento estava nos sedimentos que foram depositados ha muito
tempo, mas que foram revolvidos pela lama proveniente da barragem e assim devolvidos novamente ao meio
ambiente.

Também foi encontrado altos teores de Cd nos pontos P13, P14 e P16; Cr em P16 ¢ P em P07, sendo
ultrapassado os niveis propostos pela CONAMA em alguns destes também. E importante ressaltar a influéncia
de todas estas amostras terem sido coletadas em zonas urbanas, podendo se associar a alguma contaminagéo
antropogeénica, possivelmente ao despejo de esgoto.

CONCLUSOES

Os dados obtidos pela analise geoquimica, analise estatistica em boxplot e comparagdo com os valores da
resolucdo CONAMA 454/2012 indicam que os sedimentos da bacia apresentam baixas concentracGes de
metais potencialmente tdxicos a biota. Nos pontos onde alguns teores encontrados estavam elevados nota-se
maior influéncia geogénica. Em minoria a influéncia antrdpica, causada principalmente devido ao despejo de
esgotos industriais e domésticos néo tratados nos leitos e atividade de minerag&o.

Por fim, ressalta-se que a Bacia do Rio Santo Ant6nio apresenta um dos melhores estados de conservacdo
dentre as Unidades que compdem a bacia hidrografica do Rio Doce, a sua manuten¢do em boas condicdes é
essencial para recuperagio das aguas do Rio Doce e preservacio da Mata Atlantica na regido. E de suma
importancia que os 0rgdos publicos ambientais acompanhem melhor os locais em que foram encontradas
contaminagdes.
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