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RESUMO

A intensifica¢do da urbanizacdo, impulsionada pela migragdo demografica do rural para o urbano, resulta em
cidades que frequentemente enfrentam degrada¢do ambiental ¢ deterioragdo na qualidade de vida. Para
enfrentar esses desafios, propde-se a transi¢do para comunidades sustentaveis, inteligentes e resilientes,
capazes de harmonizar o crescimento econdmico com a conservagao de ecossistemas e recursos naturais. Este
modelo de desenvolvimento, fundamentado nos principios da Economia Circular (EC), deve alinhar-se as
metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). O presente estudo visa determinar estratégias
para integrar os principios da EC aos ODS e aos indicadores de saneamento prioritarios conforme as normas
vigentes. Foi realizada uma revisdo sistémica pelo método de pesquisa em arquivo (MPA) seguido de um
levantamento documental de municipios brasileiros reconhecidos como sustentaveis, inteligentes e resilientes.
Os resultados organizaram os principios da EC em niveis e subniveis, associando-os aos indicadores de
saneamento ambiental das normas ABNT NBR ISO 37120, 37122 e 37123, e aos ODS. Observa-se que os
municipios certificados pelo desempenho em servigos de saneamento estdo progredindo em dire¢do as metas
dos ODS ¢ aos principios da EC, visto que ha sinergia entre esses elementos.

PALAVRAS-CHAVE: Cidades sustentaveis, Cidades inteligentes, Economia Circular, Saneamento,
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUGAO

Em meio a expansdo urbana acelerada e ao crescimento populacional, os ambientes urbanos tornam-se
epicentros de desafios sociais e ambientais (Bento et al., 2018). A urbanizagdo descontrolada, aliada a
mudanca demografica do rural para a urbana, resulta nas cidades, organismos complexos e dindmicos com
elementos e processos inter-relacionados e interdependentes (Calzada-Infante ef al., 2020). Com mais de 55%
da populagdo global vivendo em cidades, ¢ previsto que até 2050 o percentual seja superior a 70%, no Brasil
este percentual ja corresponde a 85% (ONU, 2018).

Este cenario traz consigo desequilibrios sociais e ambientais, com consequéncias diretas na degradagdo
ambiental e diminui¢do da qualidade de vida (Calzada-Infante ef al., 2020). Em fungdo destes desequilibrios,
as condigdes e caracteristicas dos territorios nas cidades resultam na exposi¢do da populagdo a diferentes graus
de riscos, sendo esta relagdo imposta pela exposicdo, riscos e estruturas urbanas incapazes de suportar estas
interagdes, compreendida como vulnerabilidade ambiental (Dias; Da Silva; Grigio, 2021). Neste sentido, o
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investimento em saneamento basico tem impacto positivo na atenuagdo da degradacdo em areas urbanas e
reducdo das vulnerabilidades ambientais (De Oliveira, 2021).

Como resposta para estes desafios surge o conceito de cidades sustentaveis, sistemas integrados que buscam
crescimento econdmico robusto condicionado a protecdo e conservagao dos ecossistemas e recursos naturais,
mitigacdo dos impactos proveniente de seus processos € promogdo da igualdade e bem-estar social (Da Silva
Neiva et al, 2021). O bem-estar social pode ser assegurado pela garantia universal aos servigos de
saneamento, no contexto dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a universalizagdo de servigos
de saneamento ambiental destaca-se como elemento fundamental, e um desafio primordial & gestao publica na
construgdo de cidades sustentdveis (Cunha; Borja, 2018). No Brasil, o0 Marco Legal do Saneamento estabelece
referéncias para a regulacdo dos servigos de saneamento basico e orientacdo para o alcance das metas de
atendimento (Brasil, 2020).

A nivel local, as cidades podem se orientar pela série técnica ABNT NBR ISO 37120, uma série de
indicadores para orientar ¢ medir o desempenho dos seus servigos rumo a inteligéncia, sustentabilidade e
resiliéncia. Esta norma oferece um conjunto padronizado de indicadores que permite as cidades avaliar areas
criticas como gestdo de agua, saneamento, energia, transporte, ¢ servigos de saude (ABNT, 2021). Ao
implementar e monitorar indicadores, os gestores urbanos podem identificar potencialidades e fragilidades,
facilitando a elaboracdo de politicas plblicas mais eficazes e direcionadas (Januzzi, 2009). Além disso, a
adogdo dessa série técnica promove a transparéncia e a comparabilidade entre diferentes municipios,
incentivando um ambiente de cooperacdo e troca de boas praticas. Assim, ao seguirem essa orientacdo, as
cidades nao apenas melhoram sua governanca local, mas também contribuem para os esfor¢cos globais de
desenvolvimento sustentavel (Botton ef al., 2021).

O compromisso com ambientes urbanos inteligentes e sustentaveis reflete uma tendéncia global, alinhada ao
emergente conceito de Economia Circular (EC), fundamentado entre principios como o uso consciente de
recursos naturais (Geissdoerfer et al., 2017). Baseia-se em um sistema regenerativo em que a entrada de
recursos, geragdo de residuos, emissdo e perdas de energia sdo minimizadas (Santos et al., 2018).
Compreende-se que a difusdo deste conceito pode oferecer maior clareza a gestdo publica no alcance do
desenvolvimento sustentavel (Kirchherr; Reike; Hekkert, 2017), visto que pode ser associado diretamente as
metas priorizadas pelos ODS e aos indicadores das normas ABNT NBR ISO 37120. Desta forma, o presente
estudo objetiva integrar os principios da EC aos ODS e indicadores de saneamento, a fim de contribuir como
referencial teorico para identificacdo de estratégias que possam orientar a gestdo publica na transicdo para
ambientes urbanos mais sustentaveis, inteligentes e resilientes.

MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa qualitativa (Yin, 2016) foi realizada a partir de etapas interativas e complementares, a saber:

Etapa 1: Realizou-se a associacdo dos indicadores de “cidades inteligentes”, presentes na NBR ISO 37120
(ABNT, 2021), referentes aos servicos de saneamento para verificagdo da relagdo destes com os ODS ¢ em
seguida com os principios da EC. Realizada a partir de revisdo sistémica por meio do Método de Pesquisa em
Arquivo (Searcy; Mentzer, 2003), com as palavras-chave deste trabalho combinadas com os conectivos ‘and’
e ‘or’, nas bases de dados cientificas Web of Science, Scopus e Scielo. As buscas foram ordenadas por
relevancia no periodo dos ultimos 5 anos (2018 a 2023).

Levantado os principios da EC, os ODS e suas respectivas metas foram dispostos em mapas mentais
individuais, com o uso do software yEd 3.23.1 (2023). Os mapas mentais foram comparados a matriz de
indicadores de saneamento presentes na série ABNT 37120 e principios da EC, dispostos em tabelas
dinamicas no software Microsofi Excel (2019). Em seguida, realizou-se a associagdo dos principios da EC aos
indicadores de saneamento, utilizando como critério a contribuigdo destes principios em caso de atendimento
aos indicadores (Marques, 2008; Andrade ef al., 2021). A avaliagdo da contribuicdo partiu da conversdo dos
dados qualitativos multicategoricos em um sistema de classificacdo e analise binario, onde: ‘0’ representa o
ndo-atendimento do principio no cumprimento da meta; e ‘1’ o atendimento do principio a meta,
consequentemente ao ODS (Dos Santos, 2004). O sistema de classificag@o foi validado por meio de consulta a
experts a priori por pares (Vasconcelos, 2021).
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Etapa 2: Foram identificados os municipios brasileiros certificados como cidades sustentaveis inteligentes
para analise das solu¢cdes de EC empregadas para os servigos de saneamento, realizada a partir de um
levantamento documental, subsidiado pela analise de conteudo estes elementos em conformidade com os
marcos regulatorios do setor (Bardin, 2011; Silva; Fossa, 2015). A partir das Etapas 1 e 2, é proposto um

aperfeicoamento do referencial conceitual sobre EC, balizada pelos indicadores de sancamento da ABNT
NBR ISO 37120, 37122 e 37123, e seus impactos nos ODSs.

RESULTADOS

Os principais resultados obtidos em cada etapa da pesquisa sdo apresentados a seguir.

Etapa 1: A partir da revisdo sistematica da literatura definiu-se uma amostra final de 15 artigos cientificos
para leitura integral, estes foram analisados e classificados por tematica do estudo apresentado, evidenciado
nos itens ‘objetivo’ e ‘resultados’ de cada trabalho. Este processo permitiu categorizar em niveis e subniveis
os principios da EC, conforme apresentado na Figura 1. A relacdo de autores que abordam os principios da

EC, mostrados nos elementos da figura, estdo dispostos na Tabela 1.
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Figura 1: Principios da Economia Circular organizados em niveis e subniveis.
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Tabela 1: Pilares da Economia Circular por autor
Principios Economia Circular Autores

Sistemas Marques; Schmitt, 2021; Silva ef al., 2021.

Geissodoerfer, et al., 2017; Kirchherr; Hekkert, 2017; Sariatli,
2017; Ellen MacArthur Foundation, 2019; Kiss; Ruzkai; Takacs-
Gyorgy, 2019; Pieroni; Mcaloone; Pigosso, 2019; Rodriguez-Anton

Recursos et al., 2019; Akhimien; Latif; Hou, 2021; Dantas ef al., 2021; Silva
et al., 2021; Rivera Acosta; Martinez; Torres, 2021; Velenturf;
Purnell, 2021.
. Geissodoerfer, et al., 2017; Dantas et al., 2021; Velenturf; Purnell,
Energia 2021,

Geissodoerfer, et al., 2017; Kirchherr; Hekkert, 2017; Sariatli,
2017; Kirchherr et al., 2018; Ellen MacArthur Foundation, 2019;
Kiss; Ruzkai; Takacs-Gyorgy, 2019; Pieroni; Mcaloone; Pigosso,
Producao/Servigos 2019; Rodriguez-Anton et al., 2019; Schroeder; Anggraeni; Weber,
2019; Akhimien; Latif; Hou, 2021; Dantas et al., 2021; Marques;
Schmitt, 2021; Silva et al., 2021; Rivera Acosta; Martinez; Torres,
2021; Velenturf; Purnell, 2021;

A associagdo dos principios da EC aos indicadores de saneamento presentes nas normas da ABNT NBR ISSO
37120, 37122 e 37123, foi realizada classificando as praticas fundamentadas nos principios da EC e a
contribui¢ao do atendimento aos indicadores, conforme destacado na Figura 2.
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Figura 2: Associa¢do de indicadores da norma ABNT NBR ISSO série 37120 com a EC
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Por fim, a relagdo dos principios da EC e os ODS foi estabelecida por meio da associagdo destes com os
indicadores de saneamento da ABNT, compreendendo que os ODS relativos aos indicadores de saneamento
também serdo aplicaveis aos principios da EC, conforme relacionado na Figura 3.
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Figura 3: Associacdo dos ODS com os principios da Economia Circular

Etapa 2: os municipios brasileiros de Sao José dos Campos-SP, Jundiai-SP e Pindamonhangaba-SP sdo
certificados pela ABNT NBR ISSO 37120, 37122 e 37123, nos niveis platina, ouro e bronze, com validade até

2024, conforme destacado na Tabela 2.

Tabela 2: Municipios certificados como sustentaveis, resilientes e inteligentes ABNT

Municipio Certificacaio ABNT NBR ISO Nivel
- 37120 - Platina
Sao José dos Campos -37122 - Ouro
-37123 - Ouro
Pindamonhangaba 37120 Platina
Jundiai 37120 Bronze

A partir da verificagdo dos municipios ja certificados, verificou-se indicadores de saneamento prioritarios que
estes atendem, a partir de dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) referentes ao
ano de 2022. Os indicadores prioritarios para este trabalho, sdo evidenciados pela ABNT NBR ISO 37120,
considerando os servigos de agua, esgoto e residuos solidos, conforme representados na Tabela 3.
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Tabela 3: Indicadores de 4gua, esgoto e residuos sélidos (SNIS, 2022)

Localidade
Indicad ] 6
ndicadores Sio José dos Pindamonhangaba| Jundiai Sudeste Brasil
Campos

IN022 - Consumo médio per
et ale . (b)) 159,50 163 204,40 159,85 148,19
IN049 - indice de perdas na
il (94) 41,84 31,22 31,87 33,90 37,78
INOS55 - ’Indlce de atendimento 96.79 96.70 99,63 90.85 84.92
total de agua (%)
IN058 - Indice de consumo de
energla.eletrlca em sistemas de 0.77 0.62 0.98 0.52 0.67
abastecimento de agua
(kWh/m?)
INO056 - Indice de atendimento
saill gl e () 95,53 94,29 98,79 80,89 56
INO16 - Indice de tratamento 100 100 100 79.07 81,64
de esgoto (%)
IN046 - Indice de Esgoto
Tratado Referido a Agua 89,28 91,21 98,40 61,56 52,23
Consumida (%)
IN059 - Indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de 0,26 0,17 0,03 0,28 0,29
esgotamento sanitario
INO15 - Cobertura total (%) 97,97 100 99,98 95,65 90,39
IN023 - Custo coleta (R$/t) 138.,8 187,6 149,25 199,02 193,48
INO31 - Taxa recuperagao (%) 5,85 0,18 1,52 1,89 2,37
Populacio 697.054 165.428 443.221 84.840.113] 203.080.756

As cores das células da coluna de ‘Indicadores’ sdo referentes aos servigos prestados pelos municipios
certificados, sendo a cor azul para indicadores referentes aos dados de abastecimento de agua, a verde
indicadores de esgoto e a cinza indicadores referentes a residuos solidos. Seguindo a mesma légica, para os
indicadores de saneamento em destaque, estes foram associados aos principios da EC e, assim, aos ODS ja
relacionados, por meio de uma matriz de interagdo. A Tabela 4 representa com um ‘x’ a interagdo entre os
diferentes aspectos da gestdao de agua, esgoto e residuos sélidos, com os principios da EC e a contribuigdo para

os ODS.

Tabela 4: Matriz de interacio indicadores de dgua, esgoto e residuos sélidos x principios EC

Indicadores

Principios Economia Circular

Sistemas

Recursos

Energia

Producio e
Servicos

IN022 - Consumo médio per
capita de dgua (1/hab/dia)

IN049 - indice de perdas na
distribuicdo (%)

IN055 - Indice de atendimento
total de 4gua (%)

IN058 - Indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de

abastecimento de dgua (kWh/m?)

IN056 - Indice de atendimento
total de esgoto (%)

INO16 - Indice de tratamento de
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esgoto (%)

IN046 - in@ice de Esgoto Tratado
Referido a Agua Consumida (%)

IN059 - Indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de
esgotamento sanitario

INO15 - Cobertura total (%) X

IN023 - Custo coleta (R$/t) X

INO31 - Taxa recuperagao (%) X

6,7, 9,11,12, | 6,7,11,12, | 6,9,7,11,12,13 | 7,11,12,13,14 ¢

ODS associados 13e14 13 e 14 e 14 15

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na Etapa 1, a pesquisa identificou e categorizou os principios da EC com base em uma revisao sistematica da
literatura. Adotou-se a definicdo de EC que contemplou elementos comuns entre os autores encontrados.
Estabelecendo este conceito como um sistema de produgo regenerativo, no qual os recursos sdo renovaveis e
mantidos por mais tempo na cadeia de producao, a energia utilizada ¢ conservada, reutilizada ou redistribuida,
e os produtos e servigos oferecidos sdo produzidos de maneira a reduzir desperdicios, residuos e emissoes
(Geissdoerfer et al., 2017; Kirchherr et al., 2018; Rivera Acosta; Martinez Torres, 2021).

A partir da definicdo do termo EC, os principios associados foram identificados e categorizados em niveis e
subniveis (Figura 1), em seguida foram organizados em uma representa¢do em forma de mandala, para indicar
o carater de integragdo e complementaridade dos niveis e subniveis, conforme observado por Matsuo e Silva
(2021). Sendo assim o conceito de EC (circulo central) estd hierarquicamente relacionado com os quartos de
circulo ao redor, em niveis de detalhamento crescente a medida que se afastam do centro, correspondendo aos
principios em termos de conceito (nivel) e agdo (subnivel). Estas relagdes foram estabelecidas a partir da
contribui¢do dos autores destacados na Tabela 1.

Para a associacdo dos principios da EC aos indicadores de saneamento (Figura 2), utilizou-se como critério a
contribui¢ao dos principios e a¢des (nivel e subnivel) no atendimento aos indicadores urbanos de saneamento
da ABNT 37120, 37122 e 37123. Estes indicadores incluem: Agua, Economia, Esgoto, Residuos Soélidos e
Meio Ambiente ¢ Mudangas Climéaticas (ABNT, 2021). Os indicadores foram especificados em uma ordem
hierarquica, relacionando o principio, a norma ABNT, o elemento do saneamento basico e o indice numérico
referente a identifica¢@o do indicador na respectiva norma.

Uma vez que os indicadores de saneamento ja estavam categorizados pelos principios da EC, foi possivel
relaciona-los aos ODS (Figura 3). Os ODS6 - ‘Agua limpa e saneamento’ e ODS7 - ‘Energias renovaveis’ sio
recorrentes nos principios de ‘Sistemas’, ‘Recursos’ e ‘Energia’. J4 os ODS 11 - ‘Cidades e comunidades
sustentaveis’, ODS 13 - ‘Combate as mudancas climaticas’ e ODS14 - ‘Vida na 4gua’ sdo recorrentes em
todas as categorias dos principios da EC. De acordo com Andrade ef al. (2021), estas relagdes permitem inferir
que os indicadores relacionados a esses principios sdo referentes a agdes e/ou caracteristicas fundamentais das
cidades sustentaveis e inteligentes.

Na Etapa 2, verifica-se que todos os municipios certificados estdo na regido Sudeste do Brasil. Este fato pode
ser justificado pela desigualdade inter-regional no atendimento dos diferentes indices dos sistemas de
saneamento do pais, seja no abastecimento de agua, na cobertura de servigos de tratamento de esgoto ou na
coleta de residuos solidos. Tal situagdo contraria as concepg¢des de universalizagao dos servigos de saneamento
basico, priorizadas no Marco Legal do Saneamento (Brasil, 2020; Valcacer; Morais, 2023). Embora essa
desigualdade acentue as vulnerabilidades ambientais das comunidades fora do Sudeste, ¢ importante
reconhecer que os elevados indices de saneamento da regido oferecem um modelo de sucesso. Esses indices
tém potencial para que as solugdes a nivel local sejam replicadas em outras regides (De Oliveira, 2021).

Para facilitar a replicacdo dessas solugdes bem-sucedidas, ferramentas de certificagdo, como as normas ABNT
NBR ISO 37120, 37122 e 37123, desempenham um papel crucial. Essas ferramentas, constituidas por
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indicadores de desempenho, auxiliam no monitoramento e controle da interagdo historica entre diversos
aspectos ambientais, sociais e econdmicos (Couto et al., 2023). Dessa forma, os gestores das cidades urbanas
podem se basear nestes exemplos de aplicacdo dessas ferramentas para aprimorar o desempenho dos servigos
de saneamento, promovendo a transi¢do para comunidades sustentaveis, inteligentes e resilientes (Calzada-
Infante et al., 2020). A analise desses indicadores ¢ fundamental para embasar politicas integradas e a tomada
de decisdo, além de proporcionar maior transparéncia na gestdo publica aos cidaddos (Abreu; Marchiori,
2020).

Para ilustrar a aplicagdo pratica dessas ferramentas de certificacdo e a analise dos indicadores de desempenho,
a Tabela 3 fornece uma analise abrangente sobre o uso e a eficiéncia dos recursos hidricos e sanitarios em
diferentes localidades do Brasil, comparando trés cidades especificas (S2o José¢ dos Campos,
Pindamonhangaba e Jundiai) com a média das regido Sudeste e do Brasil. Em termos do consumo médio per
capita de agua (l/hab/dia) (IN022), Jundiai apresenta o maior consumo (204,40 I/hab/dia) em relacdo aos
demais municipios, a regido Sudeste e ao pais, o que pode refletir maior disponibilidade do recurso ou
diferentes habitos de consumo. Em relacdo as perdas na distribuicdo de agua (IN049), Sdo José dos Campos
tem o maior indice de perdas (41,84%), enquanto Pindamonhangaba e Jundiai apresentam indices mais baixos
(31,22% e 31,87%, respectivamente) em comparagdo ao contexto regional e nacional. Quanto ao porcentagem
da populagdo atendida com abastecimento de agua (IN05S5), todos os municipios apresentam valores acima da
média regional ¢ nacional.

Em termos de servicos de esgotamento sanitdrio verifica-se que o indice de atendimento total de esgoto,
Jundiai apresenta maior percentual (98,79%), contrastando com a média nacional de 56%. A medida que para
o indice de tratamento de esgoto (IN016), todos os municipios certificados coletam 100% do efluente gerado,
enquanto a média regional ¢ de 79,07% e média nacional é 81,64%. Em se tratando do indice de esgoto tratado
referido a 4gua consumida, Jundiai tem novamente o maior indice (98,40%), enquanto a média regional é
61,56% e a média nacional é 52,23%.

Para os servigos associados ao tratamento de residuos solidos todas as cidades tém alta cobertura, com
destaque para Pindamonhangaba ¢ Jundiai com quase 100%. Enquanto o custo para realiza¢do da coleta varia
entre os municipios, Sdo José dos Campos apresenta o menor custo (138,80 R$/t), com média regional sendo
199,02 R$/t e a nacional de 193,48 R$/t. Destaca-se ainda que Sdo José dos Campos tem a maior taxa de
recuperacao dos residuos (5,85%), enquanto Pindamonhangaba apresenta a menor (0,18%).

No contexto do consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de dgua (kWh/m?), Jundiai tem o
maior consumo (0,98 kWh/m?®), o que pode indicar menor eficiéncia energética comparada a outras
localidades. Ja para sistemas de esgotamento sanitario o consumo de Jundiai tem o menor consumo (0,03), o
que pode indicar maior eficiéncia energética.

De modo geral, Jundiai destaca-se pela alta cobertura de servigos de agua e esgoto, além de boa eficiéncia
energética no esgotamento sanitario. Sao José dos Campos apresenta maior indice de perdas de agua. O custo
de coleta e a taxa de recuperagdo variam consideravelmente, o que pode refletir diferengas nas politicas e
eficiéncias dos sistemas locais. Estas diferengas revelam como as politicas de gestdo hidrica e sanitaria variam
entre as localidades, refletindo desafios e sucessos especificos. Melhorar a eficiéncia energética e reduzir
perdas na distribui¢do de dgua sdo areas chave para avancos sustentaveis.

A andlise da interacdo entre os indicadores de agua, esgoto e residuos solidos com os principios da EC,
disponivel na Tabela 4, revela uma correlacdo significativa que refor¢a a necessidade de uma abordagem
integrada e sustentdvel na gestdo de saneamento basico. Os indicadores relacionados a sistemas, recursos,
energia, e producdo e servigos, evidenciam que a analise integrada da eficiéncia e cobertura dos servigos de
abastecimento e tratamento, viabiliza a gestdo mais sustentavel de recursos naturais e energéticos.

Por fim, associagdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) evidencia a relevancia dos ODS
6 (Agua limpa e saneamento), ODS 7 (Energia acessivel e limpa), ODS 9 (Industria, inovacio e
infraestrutura), ODS 11 (Cidades e comunidades sustentaveis), ODS 12 (Consumo e producdo responsaveis),
ODS 13 (Acao contra a mudanca global do clima), e ODS 14 (Vida na dgua), entre outros. Esses resultados
sugerem que a adogdo a sistemas de certificagdo, tem potencial para construir praticas baseadas na EC, que
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ndo s6 aprimoram a eficiéncia e sustentabilidade dos sistemas de saneamento, mas também contribuem para o
alcance dos ODS, promovendo a transigdo para cidades mais sustentaveis, resilientes e inteligentes.

CONCLUSOES

Considerado o ritmo do crescimento populacional e a expansdo urbana, os impactos ambientais relacionados a
ndo cobertura dos servigos de saneamento basico, sdo ainda mais intensos. Para reverter este cenario e
transformar as cidades em ambientes sustentaveis e resilientes, garantindo qualidade de vida, saude e bem-
estar, os caminhos no sentido deste horizonte transpassam o desenvolvimento e aplicacdo de estratégias e
ferramentas, alinhadas aos principios da economia circular. Ou seja, para superar os desafios atuais ¢
necessario adotar um sistema regenerativo de produgdo e gerenciamento de servigos, fundamentado na
circularidade entre recursos e energia desprendida.

As normas da série ABNT 37120 estabelecem orientagcdes para que as cidades alcancem a condicdo de
sustentavel e resiliente, com indicadores de saneamento que em caso de cumprimento, convergem para os
principios da economia circular. Desta forma, ¢ possivel afirmar que os municipios que sdo certificados e
reconhecidos pelo seu desempenho ambiental, no ambito das normas, especificamente no aspecto de
saneamento, seguem em suas operagdes e servigos, os principios da economia circular.

A universalizagdo do saneamento estabelece marcos a serem alcangados em termos de cobertura de servigos
bésicos no pais, um caminho a ser percorrido pelos gestores publicos. Este estudo apresenta referencial tedrico
que acentua a sinergia entre os principios da EC, ODS e indicadores de saneamento, contribuindo na
superagao dos desafios atuais na transi¢ao para ambientes urbanos mais sustentaveis e inteligentes.

O estudo encontra limitagdes quanto ao acesso de informagdes publicas para referenciar as agdes existentes
nos municipios ja certificados. Muitos ainda ndo possuem séries historicas sobre o monitoramento dos
referidos indicadores, o que impossibilita a compreensdo das diferengas entre as localidades, seus atributos
ambientais e socioeconomicos. Estes fatores podem ser melhor explorados em pesquisas futuras.

Ademais, este estudo oferece insights importantes para gestores publicos na condugao e defini¢do de politicas,
acdes, estratégias e ferramentas que contribuirdo para a construgdo de cidades inteligentes, sustentaveis e
resilientes. Desta forma, compreende-se que um ambiente urbano em transicdo para uma cidade sustentavel,
ao priorizar os indicadores presentes na série ABNT, contempla algumas metas dos ODS balizadas pelos
principios da EC.
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