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RESUMO

A ocupagdo desordenada no entorno dos mananciais na Regido Metropolitana de Recife (RMR) gera um
aumento do despejo de cargas poluidoras e detritos domésticos em seu corpo, desencadeando o0 processo de
eutrofizacdo do manancial favorecendo a proliferacdo de macroéfitas. As macrdéfitas, juntamente com o lixo que
é deixado as margens dos cdrregos tributarios, quando chegam & captacdo de agua entopem as grades de
protecdo das bombas, causando diminui¢do na vazdo bombeada e consequente o desabastecimento publico.
Préticas preventivas foram adotadas para minimizar esse risco em trés captacbes da RMR. Foram avaliados
trés tipos de mananciais: Rio, Barragem/Reservatério e Agude. As Barreiras de Contencdo se apresentaram
como ferramentas para manter a integridade e a qualidade das 4guas em diversos sistemas de captacdo de 4gua
potavel. Com sua capacidade de controlar e conter a disseminacdo de plantas aquéticas flutuantes elas
ajudaram a evitar problemas de manejo, garantiram a qualidade da agua e a seguranca dos 0S USUArios,
controlando a polui¢do dos mananciais, ajudando a conter as macrofitas, o lixo e outros residuos flutuantes.

PALAVRAS-CHAVE: Contencdo; polui¢do; plantas aquaticas; mananciais.

INTRODUCAO

A ocupacdo desordenada no entorno dos rios e Represas/Reservatorios na Regido Metropolitana de Recife
(RMR) gera um aumento do despejo de cargas poluidoras e detritos domésticos em seu corpo hidrico, com o
aporte de matéria organica e nutrientes, desencadeando o processo de Eutrofizacdo do manancial. Este
processo leva ao crescimento excessivo de plantas aquaticas - macréfitas que tomam conta do espelho d“agua.
Com as dificuldades institucionais e sociais para implementacao das politicas de controle de gestéo das bacias,
uma solugdo definitiva somente é possivel a longo prazo. Como agravante existe a ocupagdo continua de
comunidades as margens dos reservatorios, contribuindo com maior o carreamento de cargas poluidoras
(ARCEIVALA, 1981; THOMANN E MUELLER, 1987; VON SPERLING, 1994).

Os principais efeitos indesejaveis da eutrofizacdo sdo: Problemas estéticos e recreacionais, diminui¢do do uso
da &gua para recreagdo, balneabilidade e reducéo geral na atracao turistica devido a frequentes florag6es das
aguas, crescimento excessivo da vegetacdo, distirbios com mosquitos e insetos, eventuais maus odores,
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eventuais mortandades de peixes e condigdes anaerobias no fundo do corpo d’agua. O aporte de poluentes
causa uma elevacao da concentragdo de bactérias heterotrdficas que se alimentam da matéria organica das
algas e de outros microrganismos mortos, consumindo oxigénio dissolvido do meio liquido, fazendo com que
predomine, no fundo do corpo d’agua, condi¢des anaerdbias, devido a sedimentagdo da matéria orgénica, e a
reduzida penetracdo do oxigénio a estas profundidades, bem como a auséncia de fotossintese (auséncia de luz).
Com a anaerobiose, predominam condig¢des redutoras, fazendo com que compostos e elementos, como o ferro
e 0 manganés, se apresentem na forma solGvel, trazendo problemas ao tratamento e abastecimento de agua, o
fosfato encontra-se também na forma solGvel, representando uma fonte interna para as algas e o gas sulfidrico
causa problemas de toxicidade e maus odores. Pode ocorrer, em periodos de inverséo térmica ou de auséncia
de fotossintese (periodo noturno), mortandade de peixes e reintroducdo dos compostos reduzidos em toda a
massa liquida, com grande deterioracéo da qualidade da agua.

Além disto, o processo de Eutrofizacdo traz problemas para as captagGes de agua bruta, as plantas e detritos
aderidos ao chegarem a captagdo, entopem as grades das bombas e causando prejuizos as companhias de
saneamento pela paralisacdo da unidade operacional.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio e a participagdo da Companhia Pernambucana de
Saneamento (COMPESA).

OBJETIVO

O objetivo geral do trabalho é a utilizacdo de tecnologia que promova o afastamento das macrdéfitas do ponto
de captacdo, tornando a dgua isenta de detritos e matéria orgénica, evitando 0 comprometimento da estrutura
de bombeamento da unidade e promovendo a melhoria da qualidade da agua captada.

MATERIAIS E METODOS

Foram definidos trés locais para avaliacdo do desempenho das barreiras de contencéo:
1) captacéo a fio d"agua em Rio;

2) captacdo a fio d"dgua em barragem/reservatorio;

3) captacdo a fio d"adgua em agude.

Foram adotadas barreiras de contencdo flutuante constituidas por um ou dois flutuadores cilindricos de
poliéster envolvidos por um resistente tecido em PVC nitrilico tipo cortina reforgado, dupla camada, e lance
com comprimentos variando de 9, 40 e 42 m, para as captacfes 1, 2 e 3 respectivamente, e saia (lastro)
variando de 200mm para a captacdo 1 e 500mm para a captacdo 2 e 3, de acordo com a profundidade do
manancial.

Os médulos sdo dispostos em sequéncia, unidos por um cabo de a¢o e o conjunto, lastreado por uma corrente
galvanizada. O sistema de tracdo superior é por cabo de aco de 5mm e o sistema de tracdo inferior é
constituido por uma corrente galvanizada de 12 mm.

RESULTADOS

As préaticas de manejo realizadas nos mananciais até 0 momento, consistiam na remog¢do manual das plantas
aquaticas e dos residuos nos corpos d’agua através de um trabalho mensal sistémico, com equipe de
mergulhadores e embarcacdes. Este tipo de manejo conservava a paisagem cénica e trazia beneficios a
operagdo do sistema, adiando paradas para limpeza das grades de captacdo de agua e desobstrugdo de bombas,
mas mantinha as estruturas de captac&o sob risco.

A implantacdo das barreiras de contencdo flutuantes ocorreu no Gltimo trimestre de 2023. O cronograma de
instalacdo contemplou inicialmente a captacdo em Rio, Barragem e Acude, respectivamente.
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1) Captacdo a fio d’agua em Rio:

A primeira barreira foi instalada em novembro/2023. Na semana posterior a instalacdo, ja foi perceptivel a
diferencga na paisagem cénica do manancial, comparando o antes e depois da instalacdo da barreira (Figura 1),
sendo perceptivel o afastamento das macrofitas e da qualidade estética da agua bruta.

28/11/23 4 a

Figura 1 - Barreiras de contengdo, na captacdo 1, antes e apo6s instalagdo. Fonte: Autor (2023)

Figura 2 - Barreiras de conten¢do, na captacao 1, periodo de chuvas fevereiro de 2024 (esquerda) e maio
de 2024 (direita). Fonte: Autor (2024)

E possivel avaliar que com o nivel do Rio Capibaribe mais elevado, neste periodo de chuvas, as macrofitas
foram carreadas, e as poucas plantas remanescentes, as barreiras flutuantes conseguiram manter a retengéo,
bem como, acompanharam a elevacdo do Rio, através do ajuste nas laterais por uma roldana (Figura 2).

2) Captacdo a fio d"agua em barragem/reservatério:

Na captacdo em barragem, as frequéncias das paradas do sistema por acimulos de detritos na captacdo a fio
d"agua sdo elevadas. Foram contabilizados os efeitos antes e apds instalacdo de barreiras. Os registros de
limpeza da bomba submersa da captacdo 2 foram contabilizados:
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- 19/01/23 - Sistema operando com vazdo reduzida a partir das 20:00 devido obstrugdo da bomba submersa
pelas macrdfitas, retornando dia 20/01/23 as 08:00 apds limpeza da bomba submersa

- 02/03/23 — Sistema operando com a vazdo reduzida das 09:30 as 15:00 devido a obstrucdo na bomba
submersa

- 04/04/23 - Vazédo da bomba submersa reduzida, compensada a vazdo com o CMB 03, das 05:00 do dia 04/04
as 10:00 do dia 07/04

- 22/11/23 - Vaz&o reduzida, devido obstrucdo na bomba submersa, foi realizada a limpeza.

Apos instalagdo das barreiras, em dezembro/2023 (Figura 3), ndo houve mais registros de paralisagdes e
ocorréncias de obstrucéo.
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Figura 3 - Barreira de conten¢do na captacéo 2. Fonte: Autor (2024)

Existem os desafios de manutengdo das barreiras em periodos de cheia, tendo em vista que a vazdo dos rios
aumenta e a velocidade da 4gua e da correnteza pode promover o arraste das barreiras, mesmo havendo a
ancoragem e fixacdo das mesmas em diversos pontos ao longo das captacfes (Figura 3), sendo um ponto a ser
observado ao longo do tempo.

Figura 4 - Barreira de contencéo na instalacdo (dezembro/23) e atualmente (maio/24). Fonte: Autor
(2024)

Observa-se que as barreiras contiveram as macrdfitas, vindas arrastadas pelo curso de dgua evitando o arraste
do flutuante e a tomada do mesmo pelas plantas aquaticas, preservando o entorno do flutuante da obstrucao
por residuos. E importante sempre realizar o manejo e a movimentacao da barreira, favorecendo o arraste das
plantas sem causar danos ao equipamento.
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3) captacdo a fio d"agua em agude:

A instalacdo das barreiras em captacdo a fio d"agua no agude, captacdo 3, demandou mais tempo, tendo em
vista a necessidade de manejo, considerando a quantidade de macrofitas tomando a superficie do manancial.

Figura 6 - Barreiras instaladas na Captacéo 3. Fonte: Autor (2024)

A instalacdo da barreira flutuante na captagdo a fio d"agua no agude, captacéo 3, foi concluida em janeiro de
2024 (Figura 5), sendo possivel observar o espelho de agua clarificado, no momento, 0 manancial estava com
baixo nivel de acumulacdo, sendo necessario o afastamento das barreiras e dos flutuantes as margens do agude
na tentativa de captacdo da agua remanescente mais ao fundo.

Figura 7 - Barreiras desinstaladas na Captacdo 3 (maio/24). Fonte: Autor (2024)
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Com a retomada do ciclo chuvoso, a partir de abril de 2024, o acude aumentou o volume, carreando as
macrofitas e ficando com a superficie mais livre de plantas, sendo as barreiras temporariamente guardadas para
reinstalacdo no periodo de estiagem.

ANALISE DE RESULTADOS

Os beneficios de ndo desabastecer o sistema por ocorréncias de entupimento sdo importantes. Uma parada néo
programada pode desabastecer milhares de pessoas na RMR. Os trabalhos de limpeza das grades de captacdo
envolvem a contratacdo de mergulhadores e a utilizacdo de maquinas e equipamentos, sendo dispendiosos para
as equipes de manutencdo das companhias de saneamento. Além do efeito de piora na qualidade da agua bruta,
quando ocorre a proliferacdo das plantas, contribuindo para a solubilizacdo de metais na agua e dificultando o
tratamento com 0 uso excessivo de produtos quimicos na ETA, como relatado por Baydum e colaboradores
(2018). O desempenho do sistema demonstra bons resultados em termos de percep¢do de afastamento e
reducdo de paralisacdes, o que envolve reducdes em custos operacionais, que é uma alternativa competitiva na
metodologia de operacéo de sistemas de agua.

Em relacdo a prevengdo desequilibrio ambiental, existe a expectativa de que, com a instalacéo de barreiras no
acude, captagdo 3, onde ha a existéncia de um mangue, pés vertedouro, de que o afastamento das plantas
evitard que as macrofitas migrem para o mangue e impegam a entrada de luz interferindo no ciclo natural e
aumentando a proliferacdo de insetos. A intencdo é evitar o arraste de macrofitas para o manguezal e contribuir
para efeito de melhoria e manutengéo do ecossistema natural.

CONCLUSOES
Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

As barreiras de contencdo de macréfitas tem se mostrado satisfatorias no isolamento e protecdo das unidades,
garantindo maior vida Util dos dispositivos nas estacdes elevatdrias de agua bruta e melhor qualidade da agua
bruta captada.

Como agdes complementares estdo previstas a incorporagdo de aeradores dentro das areas isoladas pelas
barreiras no intuito de melhorar a oxigenacéo da agua e produzir uma agua bruta de melhor qualidade.
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