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RESUMO

Os avangos tecnoldgicos e a produgdo em massa nos Ultimos anos acarretaram o crescimento da utilizacdo dos
equipamentos eletroeletrdnicos, 0 que resultou no aumento da geragdo dos residuos desses equipamentos.
Nesse cendrio de producdo e descarte de residuos, se faz necessario a promogao da educagdo ambiental para a
conscientizacdo de todos os agentes envolvidos nos ciclos de vida dos equipamentos eletroeletrdnicos, sendo
as instituicdes de ensino ambientes propicios para a difusdo do conhecimento e de praticas sustentaveis. Dessa
forma, este trabalho buscou compreender a percepg¢do da comunidade académica em uma Instituicdo de Ensino
Superior (IES) acerca dos REEE. A pesquisa foi realizada por meio de uma abordagem quantitativa, com
aplicacdo de um formulério de opinido puablica. Foi observada falta de conhecimento, por parte dos
entrevistados, sobre o tema abordado, como defini¢des de REEE, linhas de classificacdo e a existéncia de
conteudos de educagdo ambiental nos cursos de origem. Além disso, foi observado o interesse da comunidade
académica pela possibilidade de insercdo de um PEV no campus em estudo para descarte correto dos REEE.
Por fim, os resultados destacaram a necessidade de aprimorar os conteldos de educacdo ambiental
relacionados a tematica, com o objetivo de difundir o conhecimento ambiental e divulgacdo de praticas
sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: REEE, universidades, PEV, educa¢do ambiental.

INTRODUCAO

Com as diversas demandas tecnologicas do mundo contemporaneo e o aumento da produtividade industrial, o
consumo de equipamentos eletroeletrdnicos (EEE) tem se intensificado, gerando, consequentemente, passivos
ambientais, quando se analisa a obsolescéncia e disposic¢ao incorreta dos equipamentos existentes. Os EEE sao
produtos que funcionam com a utilizacdo de corrente elétrica ou de campos eletromagnéticos (OLIVEIRA et
al., 2017). No final da vida util, esses equipamentos originam os residuos de equipamentos eletroeletronicos
(REEE) (STEP INITIATIVE, 2014).

Conforme o relatério The Global E-waste Monitor 2020 (FORTI et al., 2020) houve uma geragédo de cerca de
53,6 Mt de REEE no mundo, com um crescimento de 9,3 Mt desde 2014, correspondendo a um aumento de
aproximadamente 4% por ano. J& no Brasil, a geragdo de REEE em 2019 foi de aproximadamente 2 milhdes
de toneladas (FORTI et al., 2020).
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Os REEE séo considerados residuos potencialmente perigosos em decorréncia de sua composi¢do, variando
em nivel de toxicidade, sendo importante analisar as consequéncias do aumento da geracdo desses residuos
para 0 meio ambiente e para a salde humana (OLIVEIRA et al., 2017).

Segundo Vier et al. (2021), o modelo econémico atual esta utilizando desenfreadamente os recursos finitos do
meio ambiente, com uma producdo linear, sem considerar a geragdo de residuos como uma possivel fonte de
recursos. Em paralelo, a gestdo correta dos REEE contribui com o desenvolvimento econémico a partir do
retorno da matéria prima ao sistema produtivo (MOROZESK; COELHO, 2016).

No Brasil, existem leis que regulamentam a gestdo de REEE, como a Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010), que
trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS e estabelece aos fabricantes, distribuidores,
importadores e comerciantes a obrigacdo de implementar um sistema de logistica reversa, Figura 1, para
garantir a devolucdo adequada de produtos apds o uso, inserindo também o consumidor como responsavel pelo
ciclo de vida do produto, descartando-o de forma correta, a fim de garantir a eficiéncia da logistica reversa
(SINIR, 2021). A PNRS também enfatiza a importancia da educag¢do ambiental como uma ferramenta para
promover a nao geracdo, reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos, influenciando a formacéo de
uma consciéncia ambiental na sociedade (BRASIL, 2010).
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Figura 1: Ciclo de operacéo da logistica reversa.
Fonte: Adaptado de SINIR (2021).

Outro importante instrumento legal que contribui para o gerenciamento correto dos REEE é a Lei n°
9.795/1999 (BRASIL, 1999), que trata da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Em seu art. n° 2,
a PNEA diz que a educacdo ambiental é fundamental e que precisa integrar todo o sistema educacional,
inserindo o ambiente universitario como de difusdo de conhecimento ambiental e de praticas sustentaveis,
além do desenvolvimento de pesquisas e atividades de extensdo (BRASIL, 1999).

Nesse contexto, a presente pesquisa teve como objetivo identificar a compreensdo da comunidade académica
do campus Sede da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) sobre os REEE, além das praticas de
descarte adotadas pelos entrevistados e suas contribui¢es para o sistema de logistica reversa desses residuos.

OBJETIVO

O presente estudo buscou levantar e compreender a percep¢do da comunidade académica em uma Instituicao
de Ensino Superior (IES) publica acerca dos REEE e suas préaticas de descarte pela comunidade.
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MATERIAIS E METODOS

ABES

A presente pesquisa foi realizada na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), no campus Dois
Irméos (Figura 2), localizado na Rua Dom Manoel de Medeiros s/n, Dois Irméos, Recife-PE, que possui uma
estrutura académica formada por 22 departamentos e 27 cursos da graduagéo.

UFRPE - Campus de Dois Irméos
(Recife, PE)

& e

o
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Figura 2: Mapa do Campus D
Fonte: UFR

ois Irmaos, Sede da UFRPE.
PE (2018).

O campus Dois Irmdos foi escolhido como &rea de estudo por ser a sede da institui¢do e, consequentemente,
ser 0 campus mais antigo da universidade, além da instituicdo possuir cursos de graduacdo e pos-graduacdo
com viés ambiental, possibilitando a incorporagcdo de uma visao mais sustentavel na comunidade académica.

ABORDAGEM METODOLOGICA

A pesquisa teve uma abordagem quantitativa, direcionada a andlise da percepcéo da comunidade universitéria

acerca dos residuos de equipamentos eletroeletronicos.

populacdo académica do campus em estudo (Tabela 1),

Tabela 1: Levantamento populacional da IES.

Para isso, inicialmente, foi realizado o levantamento da
por meio do portal de acesso a informacao.

Levantamento populacional

Funcdo social Quantidade de membros
Docentes 775
Discentes da Graduacdo (2022.2) 7.295
Discentes da pés-graduacao (Total) 1.978
Servidores técnicos administrativos 871
Trabalhadores terceirizados 351
TOTAL 11.270
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Para a coleta de dados, foi elaborado um formulario utilizando a plataforma Google Forms, baseado em Green
Eletron (2021) e Lucas et. al (2021). O formulario foi dividido em 6 secdes, totalizando 22 perguntas, que
foram direcionadas ao objetivo desta pesquisa. Para o calculo do tamanho da amostra foi considerado a
equacdo apresentada por Virgillito (2017) e os seguintes dados: total da populacdo do campus em estudo,
margem de erro de 5% e um grau de confianca de 95%.

n = (Za)? x 2 Elz_m equacio (1)
2

Sendo

° n = Tamanho da amostra necesséria;
Za .

° z = Grau de confianga;

° P = Proporcao da caracteristica da amostra;

o 1- P = Proporgéo complementar;

° e? = Erro-padréo de estimativa elevado ao quadrado.

A aplicacdo da equacdo 1 resultou em uma amostra de 372. O periodo de coleta de dados se iniciou em 27 de
fevereiro de 2023 e foi encerrado quando atingiu-se a amostra necessaria, no dia 04 de agosto de 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a composicdo da populagdo académica do campus em estudo, foi identificado na Figura 3, que os
entrevistados sdo majoritariamente estudantes da graduagdo (281), seguindo de estudantes de pds-graduagdo e
servidores técnicos administrativos. E importante enfatizar que ndo foi possivel obter nenhuma resposta dos
profissionais terceirizados, devido a falta de feedback dos formularios enviados.

@ Discente da graduagéo.

@ Discente da pos-graduagao.
@ Técnico Administrativo

@® Docente

Visitantes ou sem vinculo.

Figura 3: Fung¢do social dos entrevistados.

Entre os entrevistados, cerca de 54% tém entre 19 e 25 anos de idade (Figura 4), demonstrando que a
populagdo universitaria é jovem, o que aponta a necessidade de criacdo de acdes de promocdo ambiental
atrativas para esse publico.
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@ Menos de 19 anos.
@ Entre 19 e 25 anos
@ Entre 25 e 40 anos.
@ Entre 40 e 60 anos.

Mais de 60 anos

Figura 4: Faixa etaria dos entrevistados.

Com as perguntas voltadas para os discentes da graduacdo, foi questionado se o curso de origem abrange
conhecimentos sobre educacdo ambiental. Foi observado que cerca de 53% afirmaram que o curso ndo aborda
essa temética, o que dificulta a difusdo das praticas sustentaveis e do conhecimento ambiental pela
universidade, como preconizada pela PNEA (BRASIL, 1999). A educagdo ambiental auxilia no sistema de
logistica reversa, com a conscientizagdo de todos os envolvidos, assegurando a responsabilidade
compartilhada para eficiéncia do processo. Além disso, a IES possui um papel fundamental na sociedade, néo
apenas na formac&o de cidadéos criticos e conscientes, mas também sendo um espaco de desenvolvimento de
pesquisa e extensao.

Em relacdo aos REEE, foram observadas em pesquisas exploratorias agOes relacionadas as etapas do
gerenciamento desse residuo por institui¢des publicas, como na Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar)
e na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). De acordo com Lucas et al. (2021), desde 2018 o Ponto de
Entrega Voluntaria - PEV fixo da UFSCar coletou cerca de 19.731 tipos de REEE na institui¢cdo, que foram
direcionados uma vez por més para o centro de reciclagem de uma empresa parceira do projeto. Ja na UFPE,
foi realizada uma acéo de coleta por meio de um PEV na universidade, que contabilizou o recebimento de 170
kg de REEE, destinados também a uma empresa parceira (informagéo verbal)?.

Entrando na temética dos residuos de equipamentos eletroeletronicos, foi questionado aos entrevistados se eles
ja obtiveram alguma informacéo sobre esses residuos. Foi observado que cerca de 96% ja ouviram falar sobre
os REEE. Para uma melhor compreensdo dos conhecimentos prévios dos entrevistados, foi solicitado que os
entrevistados enquadrarem em algumas defini¢6es apresentadas o que eles entendiam ser os REEE, Figura 5.

Local para descartar o
eletroeletronico

Aparelhos eletronicos e
eletrodomésticos
quebrados

Restos e sucatas de
eletroeletronico

Lixo eletroeletronico
descartados

Compenentes e pegas de
eletrénicos

Né&o sel.

0 100 200 300

Figura 5: Respostas na definicdo REEE para os entrevistados.

! Informacéo fornecida pela diretoria de gestdo ambiental (DGA) da UFPE na reunido online, em Recife-PE,
em outubro de 2022.
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Na Figura 3, foi possivel identificar a frequéncia com que cada defini¢@o foi selecionada. O termo “Restos e
sucatas de eletroeletronico descartado” foi o mais escolhido, com 297 respostas. Logo apods, veio a defini¢do
“Lixo eletroeletronico descartado” com 267 respostas, porém, ndo deixa explicito que o entrevistado
compreende a diferenca entre "Lixo" e "Residuo". Além disso, a definicdo “local para descartar o
eletroeletronico” recebeu 62 respostas, sendo considerada uma interpretacdo incorreta, conforme a PNRS
(BRASIL, 2010) que explica que o residuo sélido é o objeto descartado resultante da atividade humana.

Também, foram levantados quais os grupos de equipamentos os entrevistados consideravam como geradores
de REEE. Esses grupos foram definidos pela Agéncia Nacional de Desenvolvimento Industrial (ABDI), que
define as categorias dos EEE: linha branca, linha marrom, linha azul e linha verde (ABDI, 2022). Foi possivel
notar (Figura 6) que a linha branca e a linha Azul foram as menos consideradas como grupos geradores de
REEE, o que enfatiza falta conhecimento por parte dos entrevistados, pois todos os grupos de EEE se tornam
residuos no final da vida util. Além disso, foram questionados se sabiam o que sdo PEV, cerca de 78%
afirmaram ter a compreensdo e 22% nao.

Branca
Marrom
Azul

Verde

0 100 200 300 400

Figura 6: Possibilidade de geracédo de REEE por categoria.

Apos isso, os entrevistados foram questionados sobre quais itens das categorias de EEE da pergunta anterior
eles acreditavam que poderiam ser reciclados. Na Figura 7, foi possivel observar que a maioria dos
entrevistados acreditam que quase todos os itens podem ser reciclados, com aproximadamente 42% das
respostas. Esse resultado reflete uma viséo positiva dos entrevistados, demonstrando que a maioria acredita na
viabilidade da reciclagem desses itens.

@ Nenhum.
® Alguns.
@® AQuase todos.

80 (20,9%)
@ Todos.

161 (42,1%)

Figura 7: Quais os itens das linhas que os entrevistados acreditam ser reciclados.

Os entrevistados também foram questionados sobre a pratica de descarte de REEE e a opinido sobre a
implementacdo de um PEV no campus universitario. Com a Figura 8 foi observado que é comum o ato de
estocar os REEE nas proprias residéncias (61%), seguido da procura de um local apropriado para o descarte ou
a doacdo dos itens em condigBes de uso. Cerca de 51% afirmaram ter mais de 2 itens em casa e 32%
responderam ter até 2 itens.
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Guardo os itens sem
condigdes de uso em
casa.

Descarto no lixo
comum.

Procuro um local de
descarte apropriado.

Vendo os itens que
ndo uso mais.

Chamo uma empresa
para coletar os itens
usados.

Facgo doagao dos
itens usados em
condigbes de uso.

0 50 100 150 200 250
Figura 8: Préticas de descarte de REEE dos entrevistados.

A respeito de como consideram a divulgagdo de como realizar o descarte de residuo eletroeletrénico na
cidade, foi observado que 60% das respostas acreditam existir pouca divulgacdo sobre como realizar o
descarte correto dos residuos.

A pesquisa revelou, também, que cerca de 98% dos entrevistados afirmaram considerar importante a
existéncia de um PEV na universidade, o que tornaria o descarte pratico para a comunidade universitaria e
populagdo lindeiras a instituicdo. Foi questionado se os entrevistados achariam préatico o descarte de REEE
em um PEV dentro do campus sede da UFRPE, como resultado, a maioria afirmou considerar préatico o
descarte do seu REEE na universidade, com cerca de 90% das respostas, demonstrando aceitacdo da
implementacéo do PEV de REEE na institui¢&o.

Em relagdo aos Requisitos legais e técnicos para implantagdo de um (PEV), conforme o Acordo Setorial,
regulamentado pelo decreto n° 10.240/2020, foi estabelecido que as empresas podem implementar seus
sistemas préprios de logistica reversa ou de forma coletiva com as gestoras.

A Green Eletron (2020), entidade nacional gestora da logistica reversa de REEE e fundada em 2016 pela
Associagdo Brasileira da Indistria Elétrica e Eletrénica (Abinee), reuniu alguns requisitos para instalagcdo dos
PEVs, séo eles:

1. Demanda de descarte: recomenda-se que o PEV seja instalado em locais com grande circulacdo de
pessoas, verificando a demanda de coleta e adequando o modelo de coletor para o local.
2. Espaco disponivel: a empresa responsavel pela instalacéo e a coleta deve realizar uma visita no local

que iré receber o coletor, para avaliar o modelo que melhor se encaixa, evitando atrapalhar as atividades do
estabelecimento.

3. Estética e informacdo: os coletores devem possuir elementos visualmente agradaveis e com
informacoes relevantes para o usuario. Assim como orientar de forma clara a populagéo sobre o uso e 0s
residuos a serem coletados.

4. Seguranca: os coletores devem ser projetados para garantir que apenas a empresa tenha acesso aos
residuos descartados, ou seja, 0 design dos coletores impede que o consumidor entre em contato com o0s
aparelhos, além de manter os itens trancados.

Ademais, durante a pesquisa foi questionado aos entrevistados se eles se sentem corresponsaveis pela gestdo
dos residuos sélidos da universidade. Nessa questdo, observou-se que aproximadamente 35% ndo tiveram
certeza se seriam corresponsaveis, 22% ndo se consideravam e 43% se consideravam corresponsaveis pela
gestéo dos residuos sélidos da institui¢éo.
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CONCLUSOES

Foi identificado que mais da metade dos participantes afirmaram que a gestdo ambiental ndo é abordada em
seus cursos e que faltavam disciplinas especificas relacionadas a educacdo ambiental na matriz curricular.
Porém, é importante enfatizar que tais resultados foram coletados por meio de formularios, e que nem sempre
0 estudante tem conhecimento pleno sobre o seu curso de origem, podendo haver disciplinas especificas
sobre a tematica, mas que nédo é do conhecimento do entrevistado.

Também foram constatadas falhas nos conhecimentos sobre o que sdo os REEE, grupos geradores e formas
de descarte, enfatizando que é importante a promogao da educacdo ambiental no ambito universitario, bem
como a divulgacdo de informagdes relacionadas a geragdo de residuos e do seu gerenciamento.

No tocante as préaticas de descarte de REEE da comunidade académica, foi observado a pratica do acimulo
dos residuos nas residéncias e a procura por um local adequado para o descarte, enfatizando a demanda por um
PEV no campus universitério e a falta de informagéo dos PEV existentes. De forma geral, ficou explicito a
importancia da divulgacdo do conhecimento ambiental por meio das instituicdes de ensino superior, para a
efetivacdo de préticas sustentaveis de gestdo de residuos na institui¢do e além dela.
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