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RESUMO

A gestdo da drenagem urbana no Brasil ¢ um desafio crucial no contexto do saneamento basico, com o Plano
Nacional de Saneamento Béasico (Plansab) desempenhando um papel fundamental. Este estudo foca no
diagnéstico da infraestrutura de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais nos 25 municipios da Bacia
Hidrografica do Rio Potengi (BHRP). Ao identificar avangos, lacunas e desafios no contexto da Politica
Nacional de Residuos Solidos, o objetivo ¢ avaliar a realidade regional para identificar areas prioritarias que
necessitam de intervengdo, subsidiando a adoc¢do de praticas eficazes e embasando decisdes estratégicas dos
gestores publicos e stakeholders. Adotando uma abordagem qualitativa e quantitativa, o estudo coleta,
sistematiza e analisa dados secundarios de institui¢des federais, estaduais e municipais, além de diagndsticos
técnicos. A metodologia inclui a andlise de dados pluviométricos, caracteriza¢ao da rede de drenagem urbana,
revisdo de planos diretores municipais e identificagdo de areas criticas afetadas por inundagdes. Os resultados
indicam que os municipios mais atingidos por alagamentos e processos erosivos sdo os mais urbanizados, com
a maioria dos municipios da bacia apresentando sistemas de drenagem inadequados. A taxa média de
pavimentacdo ¢ de 50,03%, correspondendo a 2.096,46 km de vias urbanas pavimentadas. Deve-se adotar um
modelo de gestdo integrada de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, implementando medidas
estruturais e ndo estruturais, revisando e atualizando os planos diretores municipais, € promovendo campanhas
de educagdo ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem urbana; Aguas pluviais; Bacia Hidrografica do Rio Potengi; Planejamento
territorial; Inundagdes urbanas.

INTRODUGAO

As aguas pluviais (chuva) escoam na superficie por caminhos naturais, definidos pelo relevo das bacias
hidrograficas. Nas cidades, a alteragdo dos ambientes naturais interfere no ciclo da agua e no processo natural
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de drenagem, demandando intervengdes para minimizar os impactos de eventos hidroldgicos, especialmente
os de grande porte. Essas intervengdes sdo conhecidas como medidas de controle, compostas por acgdes

estruturais (intervengdes fisicas) e estruturantes (diretrizes, normas legais, fiscalizagdo e educaco).

ABES

A gestdo da drenagem urbana no Brasil ¢ um desafio essencial, especialmente no contexto do saneamento
basico. Com diversas abordagens tedrico-metodologicas, o Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab)
desempenha um papel fundamental ao orientar politicas e servir como referéncia para planos locais. Para
promover uma drenagem urbana eficaz, ¢ essencial explorar os principios delineados no Plansab, superando
obstaculos como a escassez de dados confidveis e recursos técnicos.

A universalizagdo do acesso ao saneamento basico ¢ uma meta primordial para garantir saude ¢ qualidade de
vida para todos os brasileiros. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) desempenha um papel
crucial nesse sentido, abrangendo abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
residuos solidos. Com uma perspectiva de planejamento de longo prazo, o PMSB busca a universalizagao dos
servicos ¢ a melhoria das condigdes sanitarias e ambientais das comunidades urbanas. Além disso, o plano
considera os desafios especificos que surgem com a urbanizago crescente.

E natural que em perimetro urbano, a medida que a cidade cresce, aumente-se a impermeabilizacdo da
superficie através da construgdo de casas, calgadas, pavimentagdo de ruas, ampliando-se, consequentemente, o
escoamento superficial e, com isso, os casos de alagamentos e inundagoes.

Neste caso, também ¢é possivel verificar o desmatamento e limpeza da vegetagdo que protege a superficie do
solo urbano, o que provoca o carreamento de material sélido dos quintais para os pontos baixos da cidade e
leitos de corregos e rios existentes.

Com a expansdo da cidade, a populagdo urbana aumenta, gerando ocupacgdo desordenada, producdo de
residuos, surgimento de bolsdes de lixo ou disposig¢do a céu aberto (lixdo) e problemas de limpeza urbana,
especialmente para o manejo de aguas pluviais. A ocupacdo desordenada das areas urbanas resulta em
inundagdes e desabrigamento de pessoas que vivem em areas improprias, devido ao aumento do escoamento
superficial. A ocupacdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas infraestruturas
necessarias ao desenvolvimento harmoénico da cidade, desencadeia problemas de drenagem durante eventos
hidrologicos, afetando principalmente as areas proximas aos cursos de agua (RIGHETTO, 2009).

Os dados do Censo Demografico do IBGE (2010) revelaram que ocorreu um intenso processo de urbanizagéo
nas ultimas décadas no Brasil, bem como no estado do Rio Grande do Norte, o qual apresenta 77,81% de sua
populagdo residente em 4reas urbanas. Este crescimento urbano traz consigo a necessidade de um
planejamento eficiente em diversas areas, especialmente no que tange ao saneamento basico.

A investigacdo do planejamento do saneamento basico na Bacia Hidrografica do Rio Potengi ¢ essencial
devido & sua importancia historica e econdmica para o estado do Rio Grande do Norte. O rio desempenha um
papel central em atividades culturais e econdmicas, mas enfrenta desafios significativos com alteragcdes em
seus atributos naturais. Embora muitos municipios ja tenham elaborado seus planos de saneamento basico, ha
uma necessidade de um planejamento integrado e aprofundado.

A BHRP, ocupando cerca de 7,7% do territorio do Rio Grande do Norte e abrigando aproximadamente 38% da
populagdo do estado, é o foco deste estudo (Figura 1). Originado de um projeto de recuperagdo ambiental dos
25 municipios inseridos na bacia, com uma populagdo total estimada em 2021 de 1.322.902 habitantes,
segundo o IBGE (2021), financiado pelo Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional.
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Figura 1: Mapa de Localizacio da bacia estudada.

Ao mapear a bacia do Potengi, percebe-se que grande parte de seus tributarios sdo temporarios e intermitentes
devido ao baixo volume de chuvas na por¢ao interiorana do estado, tipicamente semiarida, principalmente no
Médio Curso. Todavia, ao aproximar-se da zona costeira, na direcao leste do estado, o rio passa a ser perene
devido ao maior regime de chuvas e ao substrato sedimentar saturado, que favorece o afloramento do lengol
freatico.

Para Zandonadi e Pascoalino (2012), o conhecimento da distribuicdo espacial pluviométrica ¢ um fator
preponderante na governanga referente a relacdo entre disponibilidade e demanda de recursos hidricos,
especialmente nas esferas locais ou regionais. A verificagdo da distribui¢do da precipitagdo € possivel através
das 18 estagdes fluviométricas instaladas no perimetro da bacia hidrogréfica.

Como pode ser observado no mapa de distribuicdo espacial da precipitagdo através das isoietas, a distribuicao
pluviométrica na bacia hidrografica variou em seis por¢des heterogéneas (Figura 2). Na regido oeste da bacia,
os indices de precipitagdo variaram de 500 mm a 600 mm, sendo maior na regido da nascente do rio Potengi,
localizada no Planalto da Borborema. No Médio Curso da bacia, depressdo sertaneja, a precipitacdo diminui,
variando de 300 mm a 500 mm. Na porcdo leste, em diregdo ao baixo curso da bacia hidrografica, ¢é
perceptivel o aumento da incidéncia de chuvas, com indices variando de 587 mm a 1.700 mm, sendo este
ultimo registrado em Natal, onde se encontra a foz da BHRP. Essa disparidade na distribuigdo espacial das
chuvas ¢ influenciada ndo apenas pelos tipos climaticos e sistemas sindticos, mas também pelo relevo de cada
localidade.

O presente trabalho destaca a importancia da infraestrutura de abastecimento de dgua como componente
essencial do saneamento basico, focando no diagnostico da infraestrutura de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais nos 25 municipios da Bacia Hidrografica do Rio Potengi (BHRP). Dessa forma, pretende-se
subsidiar a adog@o de praticas eficazes e embasar decisdes estratégicas dos gestores publicos e stakeholders
envolvidos no saneamento. Através de politicas publicas e investimentos direcionados ao aprimoramento dos
sistemas de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais existentes, o objetivo ¢ universalizar o acesso a esses
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servigos com seguranca, qualidade, regularidade ¢ custo acessivel, além de assegurar a sustentabilidade
ambiental dos recursos hidricos. Consequentemente, busca-se melhorar as condi¢des de vida e satde da

populagio local.
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Figura 2: Distribuiciio espacial da precipitacio na BHRP.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e quantitativa, através da coleta, sistematizagdo e analise de
dados secundarios de instituigdes federais, estaduais e municipais, além de informacdes de diagnosticos
técnicos. A metodologia utilizada oferece um panorama das situagdes encontradas nos sistemas coletivos de
drenagem urbana que atendem aos municipios da BHRP, especificamente quanto inclui a analise de dados
pluviométricos, caracterizagdo da rede de drenagem urbana existente, revisdo de planos diretores municipais, e
identificagdo de areas criticas afetadas por eventos de inundagdes. Também sdo consideradas as praticas de
ocupagdo territorial ¢ a eficacia de medidas ja implementadas para o controle de escoamento superficial.

A partir da sintese dos dados, foram produzidos graficos, mapas tematicos ¢ tabelas, auxiliando em analises
especificas para cada caso identificando e fornecendo subsidio para a proposi¢do de solu¢des que garantam a
equidade, a integralidade, a intersetorialidade, a sustentabilidade dos servigos implantados, e a participagdo e o
controle social.

Nesse sentido, o universo da pesquisa foi constituido pelos 25 municipios que compdem a BHRP, sendo eles:
Barcelona, Bento Fernandes, Bodo, Bom Jesus, Cerro Cora, Currais Novos, lelmo Marinho, Lagoa de Velhos,
Lajes, Macaiba, Natal, Riachuelo, Ruy Barbosa, Santa Cruz, Santa Maria, Santana do Matos, Sdo Gongalo do
Amarante, S3o Paulo do Potengi, Sdo Pedro, Sdo Tomé, Senador Eldi de Souza, Serra Caiada, Sitio Novo,
Tangaré e Vera Cruz.
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RESULTADOS

Na Figura 3, estdo elencados os municipios atingidos por alagamentos e/ou processos erosivos em suas areas
urbanas no periodo de 2016 a 2020. E na Figura 4 estdo representados os municipios que relataram eventos de

cheias entre os anos de 2003 e 2015.
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Figura 3: Municipios atingidos por processos erosivos e/ou alagamentos entre 2016 e 2020.

Observa-se entdo que as areas mais criticas sdo as mais urbanizadas, a exemplo de Natal e Sdo Gongalo do
Amarante. Tucci et al. (2007) destacam que as inundagdes sdo decorrentes da urbanizagdo e das modifica¢des
no uso do solo e podem provocar danos de grandes propor¢des. De acordo com o SNIS (2021), a ocorréncia de
enxurradas, inundag¢des ou alagamentos causam, na maioria das vezes, impactos diretos na vida da populacao
como os prejuizos ao patriménio publico e privado, a transmissdo de doengas associadas as aguas pluviais, o

comprometimento da mobilidade urbana e até mesmo, a perda de vidas humanas.

O mapa da Figura 5 abaixo ilustra essa situacdo, apresentando algumas ocupagdes irregulares criticas que se
ddo em 4reas de prote¢do permanente (APP), em faixas marginais dos cursos d’dgua naturais da bacia em
analise, promovendo um aumento do potencial de vulnerabilidade a erosdo e consequente degradagdo dessas

areas.
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Figura 4: Indicaciio dos municipios que sofreram com eventos de cheias entre os anos de 2003 e 2015.

Percebem-se ocupacdes associadas ao desenvolvimento de atividades pastoris e lavouras, bem como a
urbanizagdo oriunda de expansdo desordenada, como mostrado na area 02 da Figura 5, ocorrendo na zona leste
de Natal.

Tradicionalmente, para adequar o volume de chuva precipitado e escoado pela superficie as necessidades da
cidade, sdo consideradas medidas de controle estruturais, dentre as quais estdo inclusos os subsistemas de
macrodrenagem e de microdrenagem, que sdo planejados e projetados com critérios diferenciados. O sistema
de macrodrenagem ¢ formado pelos fundos de vales, por rios e corregos que recebem o volume das aguas que
ndo se infiltram nos solos impermeabilizados e n3o evaporam no processo de “lavagem” feito pelas
precipitagdes e acdes humanas.

Composto por galerias de grande porte, canais e rios canalizados, o sistema de macrodrenagem compreende a
rede de drenagem natural, existente antes da ocupacdo. Portanto, sdo obras de retificacdo ou de embutimento
de corpos aquaticos, sdo de grande vulto, dimensionadas para grandes vazdes ¢ com maiores velocidades de
escoamento. O sistema de microdrenagem, por sua vez, conduz as aguas das chuvas, de lavagem de calgadas,
pracas, feiras, garagens, carros e mais uma série de atividades comerciais e industriais das “vassouras
hidraulicas” que fazem essas aguas circularem pelas ruas e meios fios urbanos na drenagem superficial. Ele é
composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e canais de
pequenas dimensdes. Esse sistema ¢ dimensionado para o escoamento de 4guas pluviais cuja ocorréncia tem
um periodo de retorno de 02, 05 ou até 10 anos. Quando bem projetado, elimina praticamente os alagamentos
na area urbana, evitando as interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e de veiculos, e danos as
propriedades. Segundo o SNIS (2021), o sistema de drenagem compreende a totalidade das estruturas
projetadas para promover o esgotamento das dguas pluviais.

Desse modo, para analise dos sistemas implantados na area urbana dos municipios, a partir de elementos de
macrodrenagem e microdrenagem existentes, utilizaram-se dados do SNIS para o ano de referéncia de 2021.
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No entanto, parcela significativa dos municipios da area de estudo (Barcelona, Bento Fernandes, Bom Jesus,
Ielmo Marinho, Riachuelo, Santana dos Matos, Sdo Paulo do Potengi, Sdo Pedro ¢ Sdo Tomé) ndo
responderam ao questionario do SNIS e, portanto, encontram-se inadimplentes para Aguas Pluviais em 2021.
Para alguns municipios, algumas das informagdes foram obtidas a partir de seus Planos Municipais de
Saneamento (casos de Riachuelo e Sdo Tomé). Para o municipio de Bom Jesus, utilizaram-se os dados do
SNIS para o ano de referéncia de 2020.
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Figura 5: Indicacio de algumas dreas ocupadas irregularmente, em faixas marginais de cursos d’agua
naturais da BHRP, por urbanizacio, atividades pastoris e lavouras.

Diante do apresentado na Tabela 1, percebe-se que a maioria dos municipios da bacia em estudo ndo
apresentam sistemas e/ou elementos de drenagem voltados para a captagdo, transporte, superficial ou
subterraneo, e/ou armazenamento ¢ disposi¢ao final das dguas superficiais que escoam pelas vias publicas. De
toda forma, quanto a taxa de pavimentacdo dos municipios, a partir dos dados fornecidos pelo SNIS,
constata-se um valor médio de 50,03%, correspondendo a 2.096,46 km pavimentados de vias urbanas.

Esse valor ¢ considerado distante do valor ideal, sendo necessario prever investimentos no que se refere a
pavimentacdo ¢ sistemas de drenagem das vias. Ressalta-se que, para calculo da média, ndo foram
considerados os percentuais de Riachuelo e Sdo Tomé. Por fim, destaca-se que os municipios de Bodé e Cerro
Cora apresentaram taxas de pavimentagdo de 100%, o que ¢ bastante positivo por se tratar de localidades
situadas no alto curso da bacia.

No processo de urbanizagdo, ¢ normal acontecer também a ocupagdo desordenada de areas improprias, o que
futuramente trara problemas para as pessoas e para o poder publico nos periodos de chuvas, oriundos da
ocorréncia de alagamentos ¢ inundagdes desses espacos fisicos, conforme ja citado.
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Logo, o planejamento da drenagem urbana deve priorizar medidas de convivéncia com o regime hidrico,
através de medidas estruturais ¢ ndo estruturais para que a cidade possa se adaptar a dinamica hidrica. A
auséncia de planejamento urbano, a excessiva impermeabilizagdo do solo urbano, a inexisténcia de sistemas
adequados para a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas (utilizando conceitos de drenagem
sustentavel) e a falta de manutengdo dos sistemas existentes sdo alguns dos fatores que requerem uma atuagao
mais efetiva dos gestores publicos, com vistas a minimizagdo dos riscos associados aos eventos hidrologicos

em areas urbanas (SNIS, 2021).

ABES

Tabela 1: Descricio do sistema de drenagem urbana de cada municipio da BHRP.
2 p
q 3 - q Vias publi Vias publi Vias publi
.Tlpo ae VS [t Quantidade Quinmittiints Quantidade urbanas com urbanascom urbanascom . LIRS
Municipio sistema de urbz}nas com 5 bocas de de bocas de de pogos de P lucies de " lme’ares em
drenagem pavimento e 1 lobo A A - o areas
urbana meio-fio (%) obo miiltiplas visita subterrineos drenagem artificiais urbanas
(%) natural (%) abertos

Barcelona - - - - - - - - -
Bento ) ) ) ) ) ) ) ) )
Fernandes
Bodo Outro 100,00% 4 2 0 12,31% 0,00% - Nio
Bom Jesus Exclusivo 50,00% 10 0 6 1,50% 0,00% Nao Nao
Cerro Cora Exclusivo 17,86% 15 0 0 0,60% 0,00% Sim Nao
g‘;‘jg;s Outro 89,86% 0 0 0 35,73% 0,00% - Nio
Ielmo ) ) ) ) ) ) ) ) )
Marinho
%,Zlg}i’;de Néo existe  40,00% 0 0 0 0,00% 0,00% - Nio
Lajes Naio existe 97,68% 0 0 0 0,00% 0,00% - Nao
Macaiba Exclusivo 72,06% 42 4 22 2,94% 0,00% Sim Nao
Natal Exclusivo 7,00% 26631 1000 1500 1,46% 0,07% Sim Nao
Riachuelo - 68,77% - - - - - - -
Ruy A0 exi 009 0 0 0 0,00° 0,00° 3
Barcelona Nao existe 75,00% ,00% ,00% - Nao
Santa Cruz Exclusivo 64,30% 30 0 7 0,69% 0,00% Sim Nao
Santa Maria Naio existe 78,75% 0 0 0 0,00% 0,00% - Nao
Santana do . ) ) ) ) ) ) ) )
Matos
(Sjs"AC;?;zilt‘; Exclusivo  73,08% 300 50 75 2,31% 0,38% Sim Nio
Sao Paulo ) ) ) ) ) } ) } }
do Potengi
Sdo Pedro Nao existe 68,09% 0 0 0 0,00% 0,00% - Nao
Sao Tomé - 75,00% - - - - - - -
gzr,‘sajfzram‘“ Nio existe  58,33% 0 0 0 0,00% 0,00% - Ndo
Serra Caiada Outro 100,00% 0 0 0 0,00% 0,00% - Nao
Sitio Novo  Combinado  53,33% 8 2 12 13,33% 0,00% - Nio
Tangara Exclusivo 87,50% 50 0 5 7,50% 0,00% - Nao
Vera Cruz Naio existe 63,90% 0 0 0 0,00% 0,00% - Nao
MEDIA - 74,47% 1505 59 91 4,35% 0,03% - -

A andlise dos resultados destaca a relagdo entre a gestdo deficiente de aguas pluviais e as inundagdes urbanas,
ressaltando a importancia de medidas preventivas e corretivas. Uma abordagem integrada, combinando
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solugdes técnicas com politicas de desenvolvimento urbano e educagdo ambiental, é crucial nesse contexto. Os
municipios com infraestrutura mais desenvolvida tendem a ser aqueles com maiores populagdes.

Apesar disso, observa-se que em praticamente todos os municipios, mesmo que ndo haja sistema de drenagem
implantado, existe a pavimentagdo de grande parte de suas vias publicas, com a existéncia de meios-fios ou
guias, o que ¢ evidenciado a partir do grafico mostrado na Figura 6.

Em relacdo aos sistemas de drenagem de dguas pluviais urbanas, vale destacar que sdo classificados em trés
diferentes categorias, segundo o SNIS: o exclusivo para drenagem de aguas pluviais (separador absoluto), o
unitario (misto com esgotamento sanitario) e o combinado. O primeiro é formado por estruturas que escoam,
exclusivamente, aguas pluviais. O segundo transporta aguas pluviais e cargas de esgotos urbanos. O sistema
combinado, por sua vez, ¢ caracterizado quando ha uma combinacdo dos dois tipos de sistemas (exclusivo e
unitario), onde cada tipo de configuragdo predomina em algum trecho da rede (SNIS, 2021).

Observa-se que, para os municipios da BHRP que apresentam algum sistema de drenagem, predomina o tipo
exclusivo. No entanto, sabe-se que, mesmo nos casos em que se utiliza sistema exclusivo, existem residéncias
que destinam, de forma clandestina, as dguas cinzas as sarjetas das ruas, as quais podem ficar acumuladas nos
logradouros e/ou escoar a céu aberto, de acordo com a topografia local, sendo conduzidas aos corpos hidricos
superficiais, o que promove a poluicdo do solo e de corpos hidricos no interior da bacia. Além disso, os
acumulos de esgotos a céu aberto provocam incomodos a populagdo, causando maus odores e possibilidade de
proliferacdo de vetores transmissores de doengas, bem como comprometem as condigdes de salubridade das
vias publicas e a finalidade dos elementos da microdrenagem.

Nesse contexto, vale destacar que os residuos solidos também sdo muitas vezes considerados uma ameaga
potencial ao sistema de drenagem, uma vez que pode existir quantidades consideraveis de lixo disposto nas
vias publicas, o qual, em época de chuvas, pode ser carreado para os elementos de drenagem. Essa situacdo
provoca a obstrugdo do fluxo de agua e, consequentemente, agrava os alagamentos localizados, ja que
constitui ameaga potencial para o acuimulo de efluentes nas ruas.

CARACTERISTICAS DOS DOMICILIOS URBANOS E DE SEU ENTORNO
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Figura 6: Caracteristicas do entorno dos domicilios urbanos dos municipios da BHRP, quanto a

existéncia de pavimentacio, meios-fios e bocas-de-lobo (2010).
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De acordo com o grafico apresentado na Figura 7, percebe-se que parte dos domicilios urbanos da bacia em
estudo apresentam esgoto a céu aberto em seu entorno, bem como a presenga de residuos sélidos acumulados
nos logradouros, conforme mostrado na Figura 8. Apesar de essa situagdo nio ser encontrada para a maioria
dos domicilios, os problemas resultantes delas transcendem o seu entorno.

No entanto, conforme apontado por Rodrigues et al. (2018), os desafios na infraestrutura e na legislacao
relacionada ao manejo de aguas pluviais urbanas podem ser subestimados, intensificando a gravidade da
situagdo. O impacto de enchentes, inundagdes ¢ alagamentos nas comunidades ¢ significativo, acarretando
prejuizos ao patrimdnio, propagacdo de doencgas, problemas de mobilidade urbana e perdas humanas, como
destacado pelo SNIS (2021).

A falta de planejamento urbano, o excesso de impermeabilizagdo do solo, a caréncia de sistemas adequados de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, além da negligéncia na manutencdo dos sistemas existentes,
exigem uma resposta mais eficaz por parte dos gestores publicos para mitigar os riscos associados aos eventos
hidroloégicos em areas urbanas.

Existem trés categorias principais de sistemas de drenagem de aguas pluviais urbanas: exclusivo para aguas
pluviais, unitario (que combina 4guas pluviais e esgotos sanitarios) e combinado. Na Bacia Hidrografica do
Rio Potengi, o sistema predominante é o exclusivo. Mesmo nos sistemas exclusivos, alguns domicilios
clandestinamente despejam aguas cinzas nas sarjetas das ruas, provocando polui¢do do solo e dos recursos
hidricos. Ademais, residuos solidos podem obstruir o fluxo de dgua nos sistemas de drenagem, aumentando o
risco de alagamentos.

A presenga de residuos solidos e esgotos no sistema de drenagem urbana esta intimamente ligada a fatores
socioambientais e ao nivel de conscientizagdo ambiental da populacdo. Portanto, ¢ crucial implementar
iniciativas de educagdo ambiental e identificar areas de risco associadas & drenagem para minimizar os
impactos na satide publica e no meio ambiente.

CARACTERISTICAS DOS DOMICILIOS URBANOS E DE SEU ENTORNO
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Figura 7: Caracteristicas do entorno dos domicilios urbanos dos municipios da BHRP.
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Figura 8: A) Lancamento de aguas residuarias em sarjeta no municipio de Serra Caiada/RN. B)
Presenca de residuos no sistema de drenagem de Bodos.

Alguns domicilios urbanos na bacia apresentam esgoto a céu aberto e acumulacdo de residuos solidos,
resultando em polui¢do e riscos a saude publica. Em resumo, a gestdo eficaz das aguas pluviais requer uma
abordagem abrangente que integre medidas técnicas, politicas urbanas e educa¢do ambiental, visando proteger
tanto a populagdo quanto o meio ambiente.

CONCLUSOES

Portanto ¢ crucial adotar um modelo de gestdo integrada de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais que
leve em consideragdo as particularidades da Bacia Hidrografica do Rio Potengi. Para isso, é recomendavel a
implementagdo de medidas tanto estruturais quanto ndo estruturais, a revisao e atualizacdo dos planos diretores
municipais para incluir diretrizes de manejo de aguas pluviais, e a promogdo de campanhas de educacdo
ambiental direcionadas & comunidade.

Visando a universalizagdo do servigo de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais na regido, propde-se a
implementagdo de projetos que abordem as deficiéncias existentes no atendimento e que permitam a
ampliagdo e implantagdo de sistemas de drenagem superficial nos municipios da BHRP.

Assim, deve-se reconhecer que alguns municipios da BHRP enfrentam problemas relacionados a inexisténcia
ou inadequacdo dos sistemas de drenagem. Portanto, ¢ essencial definir agdes que abordem as intervengoes
necessarias para a melhoria desses sistemas e garantam um manejo adequado das aguas pluviais.

Para cada municipio da BHRP, sugerem-se a¢des, como o cadastro técnico georreferenciado da infraestrutura
de drenagem existente, avaliagdo da eficiéncia dos elementos da macrodrenagem e microdrenagem,
elaboracdo de estudos para analisar as intervengdes necessarias, entre outras medidas especificas.
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Além disso, a correta gestdo das aguas urbanas esta diretamente ligada ao uso correto do solo, o que requer a
revisio e adequagdo dos planos diretores municipais. E fundamental criar um plano diretor de drenagem
integrado ao planejamento e crescimento urbano, além de promover estudos especificos para elaboragdo de
instrumentos legais que estabelecam diretrizes para o tratamento de fundos de vale e controle de escoamento
na fonte. A adoc¢do dessas medidas contribuird significativamente para a promogdo de uma drenagem urbana
sustentdvel e para a preservagdo ambiental na Bacia Hidrografica do Rio Potengi.
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