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RESUMO

Grande parte da agua fornecida para consumo humano se transforma em esgoto ap6s o seu uso, incorporando
residuos, material organico e nutrientes, de modo que urge a necessidade de tratamento adequado para remogéo
desses contaminantes. O esgoto ndo tratado € uma das principais fontes de polui¢éo hidrica no Brasil. Além da
diminui¢do da qualidade da &gua, ele compromete o equilibrio ambiental e representa ameaca a seres vivos
aquaticos, bem como pode afetar a sadde publica devido a veiculagdo hidrica de doencas parasitarias e
infecciosas. Quando ndo tratado, o esgoto langado no ambiente, principalmente em corpos hidricos, pode, por
exemplo, reduzir drasticamente os niveis de oxigénio dissolvido nas dguas, em funcao das altas cargas organicas
e de nutrientes disponiveis. Sendo assim, a coleta e o tratamento de esgotos sdo essenciais para 0 saneamento
bésico, representando promocéo de salde publica e manutengdo de recursos naturais. Diante deste contexto e
considerando a importancia socioeconémica e ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Potengi (BHRP), o
presente trabalho expde o panorama do esgotamento sanitario nos 25 municipios integrantes da BHRP,
especificamente quanto a coleta e aos processos de tratamento e disposicédo final dos esgotos gerados nas sedes
urbanas municipais. A partir disso, também foram obtidos dados acerca das cargas organicas totais produzidas,
removidas por algum tipo de tratamento e remanescentes, ou seja, que chegam aos corpos hidricos. Além disso,
para avaliar o impacto do lancamento de esgotos nos corpos receptores, que sdo funcdo da disponibilidade
hidrica e dos requisitos de qualidade das aguas, foi determinado o balanco hidrico qualiquantitativo das
microbacias da BHRP. Quanto ao servi¢o de esgotamento sanitario, observou-se que mesmo considerando
apenas as sedes municipais, quase metade da populacdo ndo é atendida adequadamente ou ndo é atendida, de
modo que grande parte da carga organica gerada chega a alcangar 0os corpos d’agua, 0 que leva a inimeros
impactos negativos e consequente degradacéo do rio Potengi e de seus afluentes. Em relacdo ao balango hidrico,
apenas 3,22% da area da bacia apresenta niveis satisfatorios. Diante disso, destaca-se a urgente necessidade de
investimentos em infraestrutura de esgotamento sanitario na regido.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia do Rio Potengi, Saneamento Basico, Esgotamento Sanitario, Tratamento de
Esgotos, Carga Orgénica.
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INTRODUCAO

A Bacia Hidrografica do Rio Potengi (BHRP) é considerada uma das principais bacias hidrograficas do Rio
Grande do Norte (RN), ocupando uma area de 4.093 kmz, correspondente a cerca de 7,7% do territorio estadual
(SEMARH, 1998 apud SILVA, 2020). A populagdo estimada dos municipios inseridos na bacia, de 1.346.563
habitantes (IBGE, 2021), responde por aproximadamente 38% da populagdo total do estado no ano de 2021.
Ademais, ressalta-se a relevancia socioecondmica e ambiental do rio Potengi, em funcgdo de sua utilizacdo para
indmeras atividades, incluindo-se turismo, pesca, agricultura, carcinicultura, pecudria, dentre outras, além de
atuar como corpo receptor de efluentes sanitarios, tratados ou ndo, principalmente no baixo curso da bacia. Essas
atividades geram impactos que influenciam diretamente na diminuicdo da qualidade da agua, afetando
negativamente a qualidade de vida das populagdes que dependem diretamente de suas guas para subsisténcia.
Isso também vale para os demais corpos hidricos da regido, que podem sofrer degradagdo na qualidade de suas
aguas em fungdo do desenvolvimento de atividades em seus leitos e margens, bem como manejo inadequado de
efluentes e de residuos sélidos na rea da bacia.

Nesse contexto, o presente trabalho surge como um desdobramento do projeto de pesquisa intitulado "Projeto
de Recuperacdo de Nascentes e Areas Degradadas da Bacia Hidrografica do Rio Potengi”, financiado pelo
Ministério da Integracéo e do Desenvolvimento Regional e executado pela Universidade Federal do Rio Grande
do Norte sob 0o Termo de Execucdo Descentralizada n® 023/2021/SNSH/MDR, o qual visa a recuperacao
ambiental de nascentes e areas degradadas na bacia, com o objetivo de melhorar a disponibilidade hidrica e a
qualidade ambiental na regido.

O desenvolvimento de a¢des visando & preservacéo da qualidade ambiental local e promogéo da saide publica
se faz essencial para constituicdo e manutengdo de uma sociedade mais saudavel. Diante disso, 0 Manual de
Saneamento da Fundacéo Nacional de Saide (FUNASA, 2019) destaca a relevancia do saneamento como um
dos fatores de promocédo de um ambiente salubre, que favorece condigdes de sobrevivéncia, quando devidamente
implantado e adequado as caracteristicas locais. Portanto, dentre o conjunto de a¢fes integradas desenvolvidas
no projeto, inclui-se a busca de soluc¢des para a melhoria do saneamento basico dos 25 municipios inseridos na
bacia, visando & universalizacdo do acesso aos servigos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas.

Para a efetividade das acOes de saneamento, faz-se necessario, dentre outros fatores, o conhecimento das
condigBes ambientais de onde se pretende intervir (FUNASA, 2019). Sendo assim, se faz necessario um
planejamento voltado a realidade local da BHRP, de modo a minimizar os problemas existentes relativos a
auséncia de infraestruturas e atendimento adequado relacionados, sobretudo, aos sistemas de saneamento basico.
Para tanto, foram avaliados os sistemas de saneamento desses municipios, visando diagnosticar a realidade
instaurada em suas areas, a fim de subsidiar a proposicdo de a¢fes de saneamento basico e educacdo sanitaria e
ambiental.

Sabendo-se que a auséncia de solucbes adequadas para o esgotamento sanitario resulta em condic8es precarias
de saneamento, favorecendo a proliferacdo de doencas parasitarias e infecciosas e promovendo a degradacao do
meio ambiente, este trabalho expe as informacges levantadas acerca do panorama do esgotamento sanitario nos
municipios integrantes da BHRP, especificamente quanto a coleta e aos processos de tratamento dos esgotos
gerados nas sedes urbanas municipais. A partir disso, fundamenta-se a proposicao de intervencdes e estratégias
voltadas ao aprimoramento e melhorias na coleta, tratamento e disposi¢do final dos esgotos, visando a
universalizagdo do acesso a esses servicos, promovendo uma melhoria da salde publica na regido, além da
mitigacdo dos impactos ambientais negativos oriundos do manejo e langamento inadequados de efluentes.

OBJETIVO

O presente trabalho destaca a importancia da infraestrutura de esgotamento sanitario como componente essencial
do saneamento basico, através do diagndstico dos sistemas existentes, ou da auséncia destes, nos 25 municipios
da Bacia Hidrogréfica do Rio Potengi, especificamente quanto a coleta, tratamento e disposi¢éo final dos esgotos
sanitarios produzidos pela populacdo das sedes urbanas da regido. A partir disso, se faz possivel perceber o
potencial impacto negativo gerado na qualidade ambiental da regido, ocasionado pelo manejo inadequado dos
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efluentes, sendo avaliado através da carga organica remanescente que é lancada diretamente no solo e/ou nos
corpos hidricos superficiais e/ou subterraneos.

Ao avaliar a realidade instaurada na regio, o estudo visa identificar as principais deficiéncias na infraestrutura
de esgotamento sanitario, vislumbrando areas prioritarias que necessitam de intervencéo, de modo a subsidiar a
proposicao de estratégias e adogdo de praticas eficazes voltadas para a melhoria da coleta, tratamento e
disposicdo final dos esgotos, além de embasar decisGes estratégicas dos gestores publicos e stakeholders
envolvidos na area de saneamento. Dessa forma, através de politicas publicas e investimentos voltados ao
aprimoramento, expansao e/ou instalacdo dos sistemas de esgotamento sanitario nos municipios, planeja-se
universalizar 0 acesso a esse servi¢o, com seguranca, quantidade, qualidade e regularidade e modicidade de
custos, garantindo a redugéo dos impactos ambientais negativos e a consequente melhoria das condicGes de vida
e de saude da populacéo local.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e quantitativa, através da coleta, sistematizacao e analise de dados
secundarios, principalmente fornecidos pelo “Atlas Esgotos: Despoluigdo de Bacias Hidrograficas” da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2017a). A metodologia utilizada oferece um panorama das
situagBes encontradas nos sistemas de esgotamento sanitario (SES) que atendem aos municipios da Bacia
Hidrografica do Rio Potengi, destacada na Figura 1 a seguir, especificamente quanto a coleta, tratamento e
disposicdo final dos esgotos produzidos pela populagéo urbana.

O universo da pesquisa foi constituido pelos 25 municipios que compdem a BHRP, sendo eles: Barcelona, Bento
Fernandes, Bodd, Bom Jesus, Cerro Cora, Currais Novos, lelmo Marinho, Lagos de Velhos, Lajes, Macaiba,
Natal, Riachuelo, Ruy Barbosa, Santa Cruz, Santa Maria, Santana do Matos, Sdo Gongalo do Amarante, Séo
Paulo do Potengi, Séo Pedro, Sdo Tomé, Senador Elo6i de Souza, Serra Caiada, Sitio Novo, Tangara e Vera Cruz.
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Figura 1: Mapa de Localizagao da Bacia Hidrogréafica do Rio Potengi.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



21° SILUBESA

SIMPOSIO LUSO-BRASILEIRO A B E S

DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL

Para analise do panorama geral dos servicos de esgotamento sanitario para as sedes urbanas dos municipios da
BHRP, foram consideradas as solucdes adotadas em relagéo a coleta e ao tratamento dos esgotos produzidos
nessas areas, obtendo-se dados acerca das cargas organicas totais produzida, removida por algum tratamento e
remanescente.

De acordo com a ANA (2017a), para estimar a parcela de carga orgéanica total de esgotos que chega aos corpos
d’agua (denominada de “carga remanescente”), realizou-se o abatimento da parcela de carga removida através
de algum tipo de tratamento. Sendo assim, foram considerados abatimentos na demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) apenas das parcelas das cargas organicas dos esgotos coletados e tratados, por algum sistema coletivo, e
daqueles encaminhados para solucdo individual. Para os sistemas coletivos, o abatimento foi feito em funcéo
das eficiéncias das esta¢Oes de tratamento de esgotos (ETES) identificadas, considerando em cada municipio a
populagdo urbana atendida por esse servigo. Para a populagdo servida por solucdo individual (fossas sépticas
com operag¢do adequada) foi considerada uma remogao de 60% da carga orgénica (ANA, 2017a). Para as demais
parcelas (efluentes coletados e ndo tratados e efluentes ndo coletados) ndo foram aplicados abatimentos de carga
organica, considerando a dificuldade metodoldgica de qualquer estimativa confiavel para a reducdo a ser
aplicada as cargas organicas dos esgotos cujo destino sdo fossas rudimentares, lancamentos a céu aberto ou
langcamentos em galerias pluviais antes de alcangarem efetivamente os corpos hidricos (ANA, 2017a). Ou seja,
para esse Ultimo caso, considerou-se toda a carga gerada é lancada de forma inadequada no ambiente.

Para avaliar o impacto do langamento de esgotos nos corpos receptores, que sdo funcdo da disponibilidade
hidrica e dos requisitos de qualidade das aguas, foram delimitadas microbacias para a bacia hidrografica do
Potengi, a partir de dados fornecidos pela ANA (2016), utilizando uma metodologia que diferencia as
microbacias e as categorizam conforme seu balango hidrico, tanto quantitativo, quanto qualitativo, e uma anélise
de criticidade quanto ao tipo.

A partir do levantamento desses dados foram produzidos mapas teméticos, em software computacional ArcMap
v.10.5, além de gréaficos e tabelas, de modo a possibilitar a identificacdo das principais deficiéncias na
infraestrutura de esgotamento sanitario, vislumbrando &reas prioritarias que necessitam de intervencao, de modo
a subsidiar a proposi¢do de estratégias e adogdo de praticas eficazes voltadas para a melhoria da coleta,
tratamento e disposicao final dos esgotos.

RESULTADOS OBTIDOS

Cerca de 80% da agua captada em ambientes naturais, tratada e distribuida por redes puablicas para consumo
humano se transforma em esgoto apés usos domésticos (ANA, 2017a). Nessas atividades, ela incorpora residuos,
material organico e nutrientes, necessitando de tratamento adequado para retornar ao meio ambiente. Sendo
assim, a coleta e o tratamento de esgotos sdo essenciais para 0 saneamento basico, representando promocéao de
salide publica e manutencdo de recursos naturais, dentre os quais se incluem os corpos hidricos, de onde é
captada a agua para abastecimento publico (SNIS, 2022a).

Segundo a Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, o esgotamento sanitério é constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente. Ou seja, é todo o
conjunto de condutos, instalacGes e equipamentos destinado a coleta e transporte até uma disposigao final, de
modo continuo e higienicamente seguro, de modo a preservar a saude publica, atender aos padroes legais
existentes e proteger o meio ambiente.

Nesse contexto, o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) classifica o servico de esgotamento
sanitario como tendo “atendimento adequado” quando é suprido por fossa séptica (pressupde-se a “fossa séptica
sucedida por pés-tratamento ou unidade de disposi¢édo final, adequadamente projetados e construidos™) ou por
rede coletora de esgotos seguida de tratamento. As situacdes enquadradas como “atendimento precario”
significam que o servigo é ofertado em condi¢des insatisfatorias, potencialmente comprometedoras da saude
humana e da qualidade do meio ambiente. Por fim, a parcela que ndo se enquadra em nenhuma das classes
anteriores ¢ considerada como “sem atendimento” (sem coleta e sem tratamento) (ANA, 2017a).
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Dos 25 municipios integrantes da BHRP, apenas 13 possuem sistema de esgotamento sanitario coletivo em
operacgdo (SNIS, 2022b), sobretudo em suas sedes urbanas. Em 04 dos municipios, o servigo é prestado pela
gestdo municipal, por meio de suas prefeituras (em Santa Maria, Serra Caiada, Sitio Novo e Tangara); em 02
deles, o servico é prestado pelo Sistema Autdénomo de Aguas e Esgotos (SAAE) (em Santa Cruz e na maior
parte de Sdo Gongalo do Amarante, com excecédo da area conurbada com Natal que é operada pela Companhia
de Aguas e Esgotos do RN - CAERN); e nos demais, 0 servico é prestado totalmente pela CAERN. Cabe ressaltar
que as residéncias que ndo sdo atendidas (em parte das sedes e/ou em zonas rurais) ou que ndo estdo interligadas
aos sistemas implantados, em geral destinam seus esgotos para fossas sépticas ou rudimentares, sendo as aguas
cinzas (provenientes de pias, tanques, ralos etc.) muitas vezes lancadas a céu aberto, nas vias publicas, nos
terrenos baldios, nas zonas baixas localizadas nas proximidades ou no interior de seus lotes, sem serem
submetidas a algum tratamento prévio. Essa situacdo também é encontrada nos municipios que ndo possuem
sistemas coletivos de esgotamento sanitario implantados, sendo, por vezes, adotadas tais solu¢des individuais
e/ou alternativas.

Na Figura 2 abaixo, esta representado o panorama geral dos servigos de esgotamento sanitario para as sedes
urbanas dos municipios da BHRP no ano de 2013, considerando as solugdes adotadas em relagdo a coleta e
tratamento dos esgotos produzidos pela populacdo dessas areas, conforme informagdes fornecidas pelo Atlas
Esgotos da ANA (2017b), o qual enquadra os municipios em trés grupos de atendimento: atendimento adequado,
atendimento precario e sem atendimento, de acordo com os conceitos definidos pelo PLANSAB. Para a analise,
foram considerados dados de populagdo urbana, de cobertura de esgoto, de eficiéncias de remogao dos processos
de tratamento empregados e de populacdo urbana atendida por solucéo individual (fossas sépticas) (ANA,
2017a).

Panorama geral da coleta e tratamento dos esgotos
produzidos nos municipios da BHRP (2013)

= Coletado e tratado

Carga total = Solucdo individual
gerada: 61.480 i
kg DBQO/dia Coletado e ndo tratado

= Mdo coletado e ndo tratado

Figura 2: Panorama geral da coleta e tratamento dos esgotos produzidos nas
sedes dos municipios da BHRP, em fun¢do da carga organica total gerada,
considerando as solucdes adotadas no ano de 2013.

O tratamento dos esgotos provenientes dos sistemas coletivos foi avaliado em relagéo as faixas de eficiéncia de
remocdo de carga organica nas ETEs identificadas, cujos resultados estdo mostrados na Figura 3 a seguir. Em
seguida, na Tabela 1, estdo apresentadas as caracteristicas das ETESs identificadas nos municipios e informacdes
sobre os corpos receptores de seus efluentes tratados.
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Figura 3: Eficiéncias médias de tratamento de esgotos, em relacdo a remocédo de carga orgénica, nas
estacOes de tratamento de esgotos (ETES) identificadas nos municipios da BHRP (dados de 2013).
Tabela 1: Detalhamento das ETEs identificadas nos SES coletivos que atendem as sedes urbanas de
alguns municipios da BHRP, e caracteristicas dos corpos receptores de seus efluentes tratados (2013).
C isti da ETE C i do corpo receptor
Municipi . |Eficiéncia| Vazao Carga Vazao de Classe de
unicipio Populagao afluente | Carga langada P
Nome Processo " adotada | afluente N Nome referéncia | enquadramento
atendida %) (Ls) (kg (kg DBO/dia) (Lis) adotada
DBO/dia)
Currais Novos  [ETE CURRAIS NOVOS \E]AEGI\‘AJ:TEQS\E;TC']ATNA LAGOA 34 596 80.00% 320 1868.2 3736 Rio Currais MNovos 346 2
LAGOA ANAEROBIA + LAGOA o 5 "
Lajes ETE LAJES EACULTATIVA 6.022 80.00% 5.5 3252 65,0 Mo disponivel na base 0.5 2
Lagoa aerada + Lagoa facultativa +
Macaiba ETE Macaiba Lagoa mista + Fossa séptica de 4.595 75.00% 4.4 2481 62.0 Rio Grande 50,0 Néo avaliado
sistema condominial
ETE DO BALDO i%c;%%g”AEROB‘O +LODOS 102161 | 85,00% | 1469 5516,7 8275  |Rio Potengi 1714 2
ETE QUINTAS | LAGOA FACULTATIVA 6.234 75.00% 9.0 336.6 84.2 Rio Potengi 171.4 2
ETE QUINTAS Il LAGOA FACULTATIVA 12 468 75.00% 17.9 6733 168.3 Rio Potengi 1714 2
Natal ETE LAGOA AERADA LAGOA AERADA 16.346 80.00% 235 882.7 176.5 Rio Jundiaf 56.8 2
ETE NORDESTE LAGOA FACULTATIVA 6.956 75.00% 10.0 3756 939 Rio Jundial 56.8 2
ETE TANQUE IMHOFF FOSSA SEPTICATANQUE IMHOFF 696 65% 1.0 76 131 Rio Potengi 171.4 2
LAGOA FACULTATIVA + LAGOA Infilttrag&o no solo / .
ETE PONTA NEGRA DE MATURACAO 48.311 80.00% 68.5 2608.8 5218 Riache Lamerdo 341 Néo avaliado
Serra Caiada  |ETE Presidente Juscelino Sem informag&o 1259 60.00% 1.1 68,0 27,2 Rio Grande 16,0 No avaliado
Riachuelo ETE Riachuelo Sem informacgdo 4.201 60.00% 3.2 226.9 90.7 Rio Sem Nome 26 Néo avaliado
LAGOA FACULTATIVA + LAGOA
Santa Cruz ETE SANTA CRUZ - SANTA CRUZ DE MATURACAO 26.839 80.00% 426 14493 2899 Rio Trairi 0.0 2
ETE CENTRO - SAO GONCALO LAGOA FACULTATIVA + LAGOA o = "
DO AMARANTE DE MATURAQ;&O ™ 80,00% 14 40,0 8.0 Néo disponivel na base 1.1 2
ETE SANTO ANTONIO - SAQ LAGOA FACULTATIVA + LAGOA
S&o Gongalo GONGALO DO AMARANTE DE MATURACAO 2.964 80.00% 5.4 160.1 320 Rio Potengi 108.4 2
do Amarante LCAGOA FACULTATIVA + TAGOA 0 di A
ETE REGO MOLERO I NE MATLIRACAD 6.669 80.00% 123 3601 72,0 Nao disponivel na base 16 2
LAGOA FACULTATIVA + LAGOA o P .
ETE AMARANTE - RN DE MATURACAQ 5.187 80,00% 9.5 2801 56,0 Nao disponivel na base 1.6 2
Ejfgf:i“m 99 1ETE S0 Paulo do Potengi Sem informagéo 9253 | 60.00% 75 4997 1999 |Rio Potengi 0.0 Niio avaliado
Sdo Tomé ETE SAO TOME - RN LAGOA FACULTATIVA 656 75.00% 0.6 354 8.9 Rio Potengi 571.7 2

A partir da analise dos dados acima, foi feito o balanco das cargas organicas oriundas dos esgotos domésticos
da populacéo das sedes dos municipios da BHRP, em relacdo as suas parcelas geradas, tratadas e langadas no
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ambiente, principalmente no solo e em corpos hidricos. Os resultados encontrados estdo apresentados na Figura
4, com detalhamento dos dados na Tabela 2 a seguir.
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Projeto: Agdes de recuperacdo ambiental de nascentes Limites municipais: IBGE (2021)
e dreas degradadas da Bacia Hidrografica do Rio 30,1-70,0% 1000,1 - 30000,0 kgDBO/dia Sistema de Coordenadas Geograficas
Potengi visando a melhoria da disponibilidade hidrica Datum: SIRGAS2000
- 70,1-100,0%

Figura 4: Balango das cargas organicas produzidas, removidas e remanescentes (2013).

Tabela 2: Detalhamento do balango das cargas orgénicas produzidas, removidas e remanescentes
(2013).

Carga Distribuicdo da carga gerada (kg DBO/dia) Distribui¢do da carga Distribuicao da carga lancada (kg DBO/dia) carga Parcela de
a0 Organica (2013) tratada (kg DBO/dia) (2013) (2013) R e
Municipio (hab) os Com coleta Com coleta|Sem coleta | Tratamento por . |com coleta Com coleta|Sem coleta|rémanescente| organica
gerada (kg Solugao POT1 solugao Solugdo i i

(2013) e com L e sem e sem ETESs (solugédo |~ . . e com L e sem e sem (kg DBO/dia) [ removida (%)

DBO/dia) Individual " (2013) (2013)
(2013) tr tr coletiva) tr

Barcelona 1.808 97,6 0,0 37,7 0.4 59,5 0,0 22,6 0,0 151 0.4 59,5 75,0 23,2%
Bento Fernandes 2.177 1176 0,0 7.0 0,7 109,8 0,0 4.2 0,0 2.8 0,7 109,8 1133 3.7%
|Bod6 1.386 74,8 0,0 36,1 18 37,0 0,0 21,7 0,0 14,4 18 37,0 53,2 28,9%
Bom Jesus 7.144 385,8 0,0 46,6 3.2 336,0 0,0 28,0 0,0 18,6 3.2 336,0 357.8 7,3%
Cerro Cora 4.905 264,9 0,0 29 21,4 240,6 0,0 17 0,0 12 21,4 240,6 263,2 0,6%
Currais Novos 39.439 2.129,7 1.868,2 .7 0,0 183,8 1.494,6 46,6 373,6 31,1 0,0 183,8 588,5 72,4%
1.660 89,6 0,0 4,9 19,0 65,7 0,0 29 0,0 2,0 19,0 65,7 86,7 3.2%
1.854 100,1 0,0 22,1 0.8 77,2 0,0 133 0,0 8.8 0.8 77,2 86,8 13,3%
8.531 460,7 325,2 31,6 0.0 103,9 260,2 19.0 65,0 12,6 0,0 103,9 1815 60,6%
46.363 2.503,6 2481 354,4 0,0 1.901,1 186,1 212,7 62,0 1417 0,0 1.901,1 2.104,8 15,9%
853.928 46.112,1 10.431.3 14.242,1 3.897,4 17.541,3 8.546,0 8.545,2 1.885,3 5.696,9 3.897,4 17.541,3 29.020,9 37,1%
Riachuelo 4.694 2535 226,9 0,7 0,0 259 136,2 0.4 90,7 0,3 0,0 259 116,9 53,9%
Ruy Barbosa 1.781 96,2 0,0 0,6 05 95,1 0,0 0,4 0,0 0,2 0,5 95,1 95,8 0,4%
Santa Cruz 32.497 1.646,9 1.449.3 18,3 0,0 179,3 1.159.4 110 289,9 7.3 0,0 179,3 476,5 71,1%
Santa Maria 3.315 179,0 0,0 0,5 3.1 175,4 0,0 0,3 0,0 0,2 3.1 1754 178,7 0,2%
Santana do Matos 6.835 369,1 0,0 23,6 299,1 46,5 0,0 14,2 0,0 9.4 299,1 46,5 355,0 3,8%
Sé&o Gongalo do Amarante 80.480 4.001,3 840,3 842,2 0,0 2.318,9 672,2 505,3 168,1 336.9 0,0 2.318,9 2.823,9 29,4%
Sé&o Paulo do Potengi 12.224 660,1 499,7 20,4 0.0 140,0 299,8 12,2 199,9 82 0,0 140,0 348,1 47,3%
Séo Pedro 3.528 190,5 0,0 14 4,8 184,3 0,0 0,8 0,0 0,6 4,8 184,3 189,7 0,4%
Sao Tomé 6.139 3315 35,4 4.6 32,4 259,1 26,5 2.7 8.9 1,9 32,4 250,1 302,3 8.8%
Senador El6i de Souza 2.570 138,8 0,0 216 2,1 1151 0,0 130 0,0 8,6 2,1 1151 1258 9,4%
Serra Caiada 5.766 3114 68,0 331 0.0 210,3 40,8 19.9 27,2 13,2 0,0 210,3 250,7 19,5%
Sitio Novo 2.539 137,1 0,0 10,2 0,7 126,2 0,0 6,1 0,0 4,1 0,7 126,2 1310 4,4%
Tangara 10.421 562,7 0,0 78,9 436,6 47,2 0,0 47,3 0,0 31,6 436,6 47,2 5154 8,4%
Vera Cruz 5.100 2754 0,0 31 11,7 260,6 0,0 19 0,0 12 11,7 260,6 2735 0.7%
TOTAL 1.147.084 61.490 15.992 15.922 4.736 24.840 12.822 9.553 3.171 6.369 4.736 24.840 39.115 36,4%

Para avaliar o impacto do langamento de esgotos nos corpos receptores, que sdo funcdo da disponibilidade
hidrica e dos requisitos de qualidade das aguas, foi determinado o balanco hidrico qualiquantitativo das
microbacias da BHRP, apresentado na Figura 5 a seguir. O balanco quantitativo € a relacdo entre as demandas
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consuntivas estimadas (vaz@es de retirada) e a disponibilidade hidrica. J4 o balanco qualitativo considera a
capacidade de assimilagdo de cargas organicas domésticas pelos corpos d'agua. O balango qualiquantitativo é
uma anélise integrada da criticidade sob o ponto de vista qualitativo e quantitativo.
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Projeto: Ages de recuperacdo ambiental de nascentes
e dreas degradadas da Bacia Hidrografica do Rio

(:3 Bacia do Rio Potengi
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BALANCO QUALI-QUANTITATIVO POR
MICROBACIAS INTEGRANTES DA BHRP

Bacia: Satélite Alos, sensor Palsar - Banda L
Balango: ANA (2016)
Municipios: IBGE (2022)

Sistema de Coordenadas Geogrificas

Potengi visando a melhoria da disponibilidade hidrica Datum: SIRGAS2000

Criticidade quantitativa

Figura 5: Balanco hidrico qualiquantitativo das microbacias da BHRP.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O panorama geral da coleta e do tratamento de esgotos apresentado anteriormente (Figura 2) mostra que pouco
mais da metade da populagdo urbana dos municipios da BHRP pode ser considerada provida com atendimento
adequado a luz do PLANSAB, tendo em vista que 26,01% possuiam seu esgoto coletado e tratado e 25,89%
utilizavam-se de solucéo individual. Para o restante da populacéo, 7,70% tinham seu esgoto coletado e ndo
tratado, o que pode ser considerado como um atendimento precério, e 40,40% ndo possuiam coleta nem
tratamento, isto é, sem atendimento. Sendo assim, observa-se que, mesmo considerando apenas as sedes
municipais, quase metade da populacdo ndo era provida com atendimento adequado ou ndo era atendida,
situagdo que apresenta criticidade muito maior nas zonas rurais desses municipios.

O esgoto ndo tratado é uma das principais fontes de polui¢do de corpos hidricos no Brasil. Além da qualidade
da agua, ele também compromete o equilibrio ambiental e representa ameaca a seres vivos aquaticos (SNIS,
2022a), devido, em grande parte, as suas altas cargas organicas lancadas, que podem reduzir drasticamente 0s
niveis de oxigénio dissolvido nas aguas. Nesse contexto, observa-se que das 61,49 toneladas de DBO geradas
diariamente pelos esgotos da populagéo urbana dos municipios da BHRP, 39,12 toneladas de DBO (63,6%)
chegam a alcangar os corpos hidricos.

Os municipios que langam a maior quantidade de DBO no ambiente sdo Natal, Sdo Goncalo do Amarante e
Macaiba, localizados no baixo curso da bacia, respondendo por 86,79% da carga remanescente, apesar da
eficiéncia média de remocéo da DBO entre 65 e 80% nas ETES. Dessa forma, por serem municipios urbanizados
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e muito populosos, a parcela de carga lancada ainda é muito alta, o que leva a inimeros impactos negativos e
consequente degradacdo do estuario do rio Potengi. Percebe-se, ainda, que 0s municipios com maiores
percentuais de carga removida sdo Currais Novos, Santa Cruz e Lajes, cujos territorios se apresentam
preponderantemente fora dos limites da BHRP, néo afetando de forma direta os corpos hidricos da bacia.

Em relacéo ao balanco hidrico, observa-se que, em termos quantitativos, a BHRP apresenta uma condigao critica
na maior parte de seu territorio (60,33%), havendo retirada de grandes vazdes de agua face a disponibilidade
hidrica. Quanto a capacidade de assimilacdo de cargas organicas domésticas pelos corpos d'dgua, a bacia
apresentou criticidade qualitativa em apenas 0,76% de sua extensdo. A bacia também apresentou criticidade no
balanco quali-quantitativo em 35,69% de sua area. A situacao satisfatoria s6 é observada em 3,22% de sua area.
Esses valores estdo apresentados no grafico da Figura 6 abaixo.

Distribuicao do balanco hidrico qualiquantitativo
das microbacias da BHRP

m Criticidade quantitativa

35,69% m Criticidade qualitativa

Criticidade quali-quantitativa

m Satisfatorio
0,76%

Figura 6: Distribuicdo do balanc¢o hidrico qualiquantitativo das microbacias da
BHRP.

Diante deste contexto, é indispensavel a atividade de gerenciamento, exigindo a realizacdo de investimentos no
setor, de modo a garantir o uso sustentavel dos recursos hidricos. Além disso, ressalta-se que ainda que a coleta
e o0 tratamento de esgotos sejam capazes de mitigar impactos na salde publica e nos recursos hidricos, ndo
podem prescindir de uma avaliagdo da capacidade de dilui¢do dos respectivos corpos receptores e da necessidade
de compatibilizagdo com a qualidade requerida para a manutencéo dos diversos usos da dgua presentes nesses
corpos hidricos (ANA, 2017a).

CONCLUSOES

O avanco em dire¢do a universalizacdo do acesso ao saneamento basico é essencial para assegurar condi¢Bes
dignas de saude e qualidade de vida para todos os cidad&os brasileiros. Portanto, o principal objetivo a ser
perseguido pela administragdo municipal, titular dos servicos de saneamento, é a universalizacdo do acesso a
€sses servigos, com seguranca, quantidade, qualidade e regularidade e modicidade de custos.

Apesar disso, deve-se levar em consideracdo que os problemas relativos a auséncia de infraestruturas e
atendimento inadequado do saneamento basico transcendem os limites municipais, afetando a bacia como um
todo, de forma que o planejamento e execucdo de acbes devem ser realizados de forma integrada, conjunta e
continua em todos os municipios da bacia. Deste modo, diagnosticar a situagcdo de cada municipio ganha
relevancia, considerando a complexidade das caracteristicas socioecondmicas e ambientais locais, e influéncias
em escala regional, o que auxilia na elaboragdo de estratégias e alocagdo adequada de recursos.
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Para o alcance da universalizacdo do esgotamento sanitario, componente essencial do saneamento bésico, é
necessario focar no pleno atendimento de seus servigos, incluindo coleta, tratamento e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos efluentes sanitarios, ndo apenas nas sedes municipais, mas principalmente nas
zonas rurais e areas especiais, onde ocorrem os maiores déficits de atendimento.

Nesse contexto, sabe-se que a bacia em estudo enfrenta desafios significativos relacionados ao esgotamento
sanitario, devido, principalmente, a auséncia de infraestrutura adequada em grande parte de seus municipios,
resultando em altos valores de cargas organicas remanescentes lancadas no solo e/ou em corpos hidricos,
trazendo consequente degradacdo ambiental e riscos para a satde publica.

Sendo assim, destaca-se a urgente necessidade de investimentos em infraestrutura de esgotamento sanitario na
regido, através de sistemas de coleta e tratamento eficazes, além da disposicéo dos efluentes tratados de forma
ambientalmente sustentavel, tanto nas areas urbanas como nas rurais e especiais. Para isso, se faz necessaria a
integracdo de estratégias técnicas, ambientais e sociais, além da adocéo de politicas publicas que priorizem o
saneamento basico como um direito humano essencial e uma condi¢do para o desenvolvimento sustentavel,
sendo imprescindivel para alcancar a universalizagdo do saneamento na regido.
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