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RESUMO

Nos ultimos anos, a 4gua tem sido gradativamente reconhecida como um recurso escasso em escala mundial.
Entretanto, deve-se fazer a distincdo entre as causas de sua escassez, sejam essas causas referentes as
limitagdes qualitativas no uso da &gua, em detrimento da poluicdo, ou referentes as limitagdes quantitativas
devido as condigdes climaticas, a demanda crescente ligadas ao aumento populacional, ao desenvolvimento
econdmico e ao seu uso ineficiente. Essas causas ndo se excluem, mas requerem mecanismos de gestdo
diferentes, ou pelo menos, complementares (PEREIRA, 1999). O presente trabalho se dispGe a avaliar o
Inventario Ambiental do Acude Pacoti — IVA do Acude Pacoti. O IVA do Acude Pacoti foi elaborado dentro
dos mais rigorosos critérios técnicos, pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (Cogerh, 2011),
utilizando, além das informagdes colhidas de campo, estudos académicos j& existentes e ferramentas de
interpretacdo de imagens, dados tabulados e modelos tridimensionais. O IVA visa ser um instrumento técnico
funcional, capaz de promover politicas publicas, em consideracdo a capacidade de minimizar os efeitos dos
impactos ambientais adversos sobre 0 meio ambiente receptor, a saber, 0 agude Pacoti, assegurando, também,
uma melhor qualidade ambiental e de salide da populagdo para a &rea onde se insere e aquela onde proporciona
efeitos indiretos, com foco nos fatores que podem influenciar na qualidade das dguas. Devido a identificacdo
de vérias fontes de poluicdo pontuais e difusas por meio da interpretagdo dos dados fisicos, quimicos e
bioldgicos analisados no IVA, a 4gua do acude Pacoti foi considerada eutrofizada, necessitando de medidas
mitigadoras para minimizar os atuais impactos ambientais e impedir a sua intensificacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Melhoria da Qualidade da Agua, IVA do Acude Pacoti, IQA, IET.

INTRODUCAO

Grande parte dos efluentes domésticos e industriais é lancada pontualmente e diretamente nos corpos d’agua,
reduzindo ainda mais a possibilidade de utilizacdo dos recursos hidricos. Ainda sabendo que a qualidade da
agua superficial é diretamente afetada por poluentes oriundos dessas fontes pontuais de “efluentes”. Tal fato
acaba por ocasionar a incorporacdo de uma série de substancias organicas e inorganicas, dentre elas, os
nutrientes, que prejudicam a qualidade da agua e, por extensdo, as pessoas e processos que a consomem direta
ou indiretamente.

No nordeste brasileiro, além das entradas de esgoto, outro fator que proporciona a alta concentracdo de
nutrientes é o acumulo de agua em alguns agudes, tornando-os estagnados e submetidos & intensa evaporag&o.
Juntamente com as escassas precipitacdes dessa regido, concentram 0s sais e 0os compostos de fésforo e
nitrogénio se concentram de modo a acelerar a eutrofizagdo e o consequente crescimento de microalgas e
cianobactérias que provocam a intensa cor esverdeada (ANA, 2005).

Desse modo, a andlise dos fatores que levam a inviabilidade das varias formas do uso das guas dos agudes
gerenciados e tendo em vista expressar as condigdes ambientais destes reservatorios no estado do Ceard, a
Companhia de Gestdo dos Recursos (Cogerh) constituiu o conceito do Inventario Ambiental de Agudes — IVA,
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cujo objetivo é levantar, sistematizar e confrontar informacgdes que de alguma forma se relacionem com a
qualidade da &gua do reservatdrio inventariado, enfatizando o processo de eutrofizacdo. Com isso, as
principais finalidades almejadas para os inventarios sdo as seguintes:

+ ldentificar o estado atual da qualidade da agua;

4 Verificar a adequacdo da qualidade da dgua aos diversos usos;

+ ldentificar e quantificar as condigdes reinantes e condicionantes desta qualidade;
4 Subsidiar a definicdo de a¢des mitigadoras dos impactos ambientais existentes.

Os elementos intermitentes a prépria condicdo ambiental esperada do agude e as interferéncias adversas,
devem ser avaliados quanto aos fatores econdmicos, ambientais, de salde da populacdo e da prevencdo da
poluicdo ou da contaminagdo das aguas. Logo, é preciso avaliar a qualidade das aguas do agude para posterior
identificacdo das principais causas de sua alteracéo.

Analises e Coletas de campo realizadas no IVA.
As coletas das amostras de agua tiveram por objetivos principais as seguintes finalidades:
+ ldentificar o estado tréfico do reservatorio;
4 Calcular o IQA (indice de qualidade de agua);
+ Classificar a 4gua quanto ao uso na irrigacao;
-

Identificar os parametros restritivos a classe que o corpo hidrico foi enquadrado ou a classe 2 da
resolucdo 357 do CONAMA, quando ainda ndo enquadrado;

+ Estimar a concentracdo média de fésforo representativa do reservatorio.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada pela Cogerh na elaboragdo do IVA consta do seguinte:

As analises do reservatério foram feitas a partir do ponto georreferenciado com coordenadas UTM SAD 69:
551245.685E, 9553100. 488S, nos quais foram coletadas amostras a 05 profundidades da coluna d’agua: 0,3
m; 1,1 m, 2,2 m, 5,7 me 8,7 m para uma profundidade maxima até o sedimento de 11 m. A coleta foi realizada
em 12 de Janeiro de 2011 (12/01/2011).

As amostras coletadas foram acondicionadas em frascos plasticos descontaminados, armazenadas em isopor
com gelo até a chegada ao laboratério, onde foram determinadas as concentragdes analiticas dos pardmetros
pretendidos.

As amostras coletadas a 0,3 metros de profundidade sdo submetidas a analise fisico-quimica, subsidiando a
classificacdo quanto ao uso na irrigacdo e os calculos de indices indicadores da qualidade da 4gua armazenada
(IET e IQA), a densidade de organismos termotolerantes e a DBO.

As analises a 0,3m de profundidade foram classificadas de acordo com o seguinte preceito:

Para Abastecimento Publico (sigla ABA);

Para irrigagdo (IRR);

Anaélise de nutrientes, tipo 1 (NU1);

Anélise de nutrientes, tipo 2 (NU2);

Anédlise de nitrogénio (NIT);

Analise de demanda de Bioquimica de Oxigénio (DBO);
Analise de coliformes termotolerantes (CFE).

2 ABES — Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Nas demais profundidades foram analisados somente os nutrientes do tipo 1 (NU1), coletados com um
amostrador de Van Dorn . As medidas de turbidez, condutividade elétrica (C.E.), temperatura da agua, pH e
oxigénio dissolvido (OD) foram feitas in situ, utilizando-se sonda multiparamétrica, previamente calibrada
com as respectivas solugdes padrdes, cobrindo as faixas de valores ordinariamente registrados no agude

As amostras coletadas a 0,3 metros (profundidade que sera discutida no presente trabalho) de profundidade
foram submetidas as analises fisicas e quimicas, para a determinacdo dos pardmetros necessarios a
classificagdo quanto ao uso na irrigagio e para os calculos de IQA (indice de Qualidade de Agua) e IET
(indice do Estado Trofico). Foram determinadas também a DBO e a densidade de organismos termotolerantes.

QUALIDADE DA AGUA

Nesta fase, foi realizada a verificacdo e adequacdo da qualidade da &gua, do acude Pacoti, para os diversos
usos identificados na etapa de campo. Para tal, foi realizada a consolidagdo dos dados do monitoramento
qualitativo com andlise estatistica dos resultados obtidos em laboratdrio, através de consulta ao banco de dados
da COGERH.

QUANTIFICACAO DAS ANALISES REALIZADAS

Com a defini¢do em campo do ponto das amostragens de dgua para as analises, as caracteristicas qualitativas
das aguas superficiais do reservatorio foram analisadas a partir da obtencéo dos dados abiéticos, adquiridos na
incursdo do dia 12/01/2011, sendo calculados os seguintes indices: IET, pela aplicacdo do modelo de
CARLSON (1974) desenvolvido para ambientes temperados e modificado por Toledo et al. (1984), com base
em dados do sudeste brasileiro; 1QA, pela aplicacdo de modelo de célculo e critérios descritos em BRASIL
(2005); e o indice de sodicidade corrigida — RAS® e de tendéncia a salinizacdo pela condutividade, analisados
conjuntamente, conforme descrito em Ayers & Westcot (1999). As classes para cada um dos indices se
encontram resumidas nos QUADROS 03,04 e 05, respectivamente.

EUTROFIZACAO

O Estado Trdéfico foi definido através do calculo do indice de Estado Trofico (IET) para regido semiéarida,
desenvolvido por Toledo et al. (1984), que propuseram uma modificacdo do IET de Carlson (1977).

O célculo do IQA foi obtido pela aplicagdo do modelo de célculo e critérios descritos em Brasil (2005). Para o
calculo foi utilizado o software IQADATA, utilizando os seguintes parametros analisados: Temperatura,
Oxigénio dissolvido (OD), Coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica de oxigénio (DQO), Fdsforo
total, Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitritos, Nitratos, Nitrogénio total, Saturacdo de oxigénio, pH
(Potencial Hidrogenidnico), Solidos totais dissolvidos, Turbidez.

O resultado do IQA foi obtido por meio do produto ponderado dos nove pardmetros, segundo a seguinte
formula;

Qa = [1a
i = 1

O indice de sodicidade corrigida — RAS® e de tendéncia a salinizagdo pela condutividade, foram analisados
conjuntamente, conforme descrito em Ayers & Westcot (1999).
As classes para cada um dos indices se encontram resumidas nos Quadros 1, 2 e 3, respectivamente.
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QUADRO 01 - Classes do Indice do Estado Tréfico — IET
adotadas

Limites Especificacao

Corpos d'agua limpos, de baixa produtividade, nos quais nao ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre oz usos da agua.

Corpos  d'agua com  produtividade intermediara, com  possiveis
44 < |IET =54 | implicagbes sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Compos d'agua com alta produtividade em relacio as condicbes
naturais, de baxa fransparéncia, em geral afetados por atividades
aniropicas, nos quais ocormem alteraces indesejaveis na qualidade da
agua e interferéncias nos seus usos multiplos.

54 < |ET = 74

Corpos d'agua  afstados  significativamente pelas  elevadas
concentragdes de matéria orgénica e nuirientes, com comprometimento
acentuado nos seus usos, podendo inclusive estarem associados a
episddios de floragbes de algas & mortandade de peixes.

IET = 74

Fonte: CETESB (2004)

QUADRO 02 - Classes do Indice de Qualidade da Agua - IQA adotadas

Classes IQA®

Mivel de qualidade Limites

a0 < 1Ga = 100

7O < IGA = 90

Médio 30 = IQa =70

253 < IGA = 30

0= 1G4 =25

Fonte: BRASIL (2005)

QUADRO 03 - Classes de qualidade da agua para irrigacéo adotada

Classes para irmgacaoc™ Condutividade (mS/cm) SAR?
0,10 -0.25 c1 o-10 51
025 -0.73 2 10-18 52
0,73-223 C3 18-26 53
Ca = 223 4 SAR" = 26 4

Fonte: U.S. Salinity Laboratory Staff apud Salassier (1983).

ANALISES DOS RESULTADOS

A analise dos resultados do célculo do Indice de Estado Tréfico verificados no Quadro 1 mostram que o acude
Pacoti se encontra oligotréfico para o parametro Clorofila-a e eutr6fico quanto ao fésforo total. Este fato
justifica-se pela provavel contribuicdo de afluéncia de nutrientes da bacia hidrogréafica. A partir da avaliacdo
qualitativa do estado trofico do agude Pacoti verifica-se que este se encontra Eutrofizado.
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QUADRO 04 - indices do estado tréfico

INDICES RESULTADOS ELEMENTOS CONCENTRACOES
IET(P) 7246 FOSFORO TOTAL (PT) 0,053
[ET(CLa) |43.07 CLOROFILA-A 57,25
IET 57,77

Fonte: Cogerh (2011).
QUALIDADE DA AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

O IQA (indice de qualidade da agua) é um indice que trabalha com varios parametros e que fornece indicagdes
do tipo de tratamento que sera necessario para tornar potavel a dgua bruta.

O denominado indice de Qualidade da Agua é um nimero obtido a partir de uma equagio matematica, cujos
termos correspondem aos valores de parametros de qualidade fisicos, quimicos e microbiolégicos.

Esse indice fornece uma indicagdo relativa da qualidade da &gua, permitindo uma comparacdo espago-
temporal de pontos distribuidos num mesmo corpo aquatico ou entre distintas cole¢des hidricas.

O calculo do IQA foi realizado através do software IQADATA, cedido pelo Programa de Pés-Graduacdo em
Sistemas e Processos da Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC, utilizando os seguintes parametros
analisados: Temperatura, Oxigénio dissolvido, Coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica de oxigénio,
Fdsforo total, Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitritos, Nitratos, Nitrogénio total, Saturacdo de
oxigénio, pH, Sélidos totais dissolvidos, Turbidez. O calculo da determinacéo e os graficos resultantes das
andlises do 1QA sdo mostrados no QUADRO 05.

A partir deste calculo, o ponto analisado do agude foi classificado, apresentando aguas de nivel de qualidade
ruim, ou seja, o agude apresenta importantes restricbes aos usos pela influéncia de a¢6es antrépicas na bacia
hidrografica, alterando demasiadamente os valores dos pardmetros avaliados.

QUADRO 05 - Calculo do 1QA.

IQA: NSF

Variavel Unidade Pt:?f Valor gi | Resultado
Temperatura de refaréncia (Tr) "C 29,00
Temperatura (Ti) “C 0,00
Temperatura (Tr-Ti) C 0,100 | 29,00 | 11,58 1,28
Cxigénio dissolvido mg/L, O2 825
Coliformes termotolerantes MMP/100 mL 0160 | 2,00 |B8862 2,05
Demanda bioguimica de oxigénio mag/L, 02 0110 | 61,45 | 2,00 1,08
Fastoro total mag/L, P 0100| 005 |9025 1,57
Nitratos mg/L , NO3-N 0100| 003 |9735 1,58
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) mg/L, N 0,04 |9717
Saturacan de oXigenio % 0170 ) 57,04 | 53,61 1,97
pH 0,110| 8,71 |5888 1,57
Sdlidos 1otais dissolvidos ma/L 0,070 | 494,00 | 32,23 1,28
Turbidez NTU 0,080 | 63,60 | 31,82 1,32

Classificacdo: Ruim 36,31

Fonte: Cogerh (2011).

ABES — Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Ressalta-se que poderdo ocorrer de forma negativa, possiveis alteragdes no IQA devidas ao aporte do sistema
hidrico a montante da bacia de dgua ao reservatdrio, uma vez que, no periodo chuvoso, talvez seja insuficiente
superar 0s volumes de agua consumidos nos periodos secos, acerca da manutencdo do limite do volume
d’agua ideal para depuracdo dos fatores negativos. Além do acréscimo de nutrientes externos, oriundos da
poluicdo e contaminacdo do entorno carreados, principalmente, pelas chuvas, neste caso especifico. Uma vez
que exista a clara tendéncia de haver alteracdo da qualidade da agua, na medida em que se tenha um maior o
menor volume armazenado em termos percentuais, pode-se dizer que existe uma grande correlacdo entre as
concentragdes dos parametros analisados com o volume armazenado no reservatorio em questdo. A alteragéo
do aporte e da qualidade desta 4gua ao longo dos anos, também contribui para a deterioracdo da qualidade da
&gua para abastecimento humano.

QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAO

As 4guas do acude Pacoti, segundo a classificacdo do “U.S. Salinity Laboratory Staff” e pelos valores de
condutividade elétrica da agua e pelo calculo da razdo de adsor¢do por sodio corrigida (RAS®), foram
classificadas como C3S1, ou seja, com alto perigo de salinizacdo e Baixo perigo de alcalinizagdo (ou
sodificacdo), respectivamente, conforme expresso no QUADRO 08. Esse resultado conduz a provavel
salinizacdo do solo no uso direto destas aguas.

QUADRO 06- Célculo do RAS?, valores de condutividade e classificagdo quanto aos riscos de salinizagéo e
alcalinizacéo.

Condutividade (mSfcm) RAS® | Classificagio Ce Classificagho RAS®
0,828 2,834 ca

Fonte: Cogerh (2011).

CONAMA

De acordo com as classes estabelecidas pelo CONAMA, através da Resolugdo 357/05, e tendo em vista 0s
pardmetros avaliados, quais sejam: DBO, Coliformes termotolerantes, Cianobactérias, Turbidez, pH, Sélidos
totais dissolvidos, Cloretos, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal, Ferro total e Sulfato total. As aguas do agude
Pacoti poderiam ser classificadas como CLASSE 4. Assim, pelo que designa a legislacdo pertinente, estas
aguas poderiam ser destinadas: a) a navegacao e b) a harmonia paisagistica.

ESTATISTICA DAS ANALISES DE AGUA REALIZADAS

A consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo se baseou no levantamento estatistico histérico das
analises de agua realizadas num periodo de 2008 ao ano de 2010, realizadas pela COGERH, em pontos
predeterminados na bacia hidraulica do acude Pacoti. A definicdo do ponto da amostra analisada neste trabalho
permitiu a identificacdo da qualidade da agua atual, cuja coleta foi realizada no dia 12/01/2011 para observar a
influéncia dos usos na deterioracdo da qualidade da agua.

A série de dados do monitoramento mostra que as aguas do acude Pacoti, de acordo teor de eletrdlitos totais
dissolvidos (STD), tendem a ser doces. Segundo a classificagdo do “U.S. Salinity Laboratory Staff”, estas
&guas tem como caracteristica possuir a dominédncia de um médio perigo de salinizacdo e baixo perigo de
sodificacdo (C2S1), conforme mostra 0 QUADRO 07. Embora os dados analisados da coleta realizada no dia
12/01/2011 mostrem restricdes a utilizacdo direta da agua na irrigacdo, os dados do monitoramento mostram
gue estas aguas estdo em um limite de concentragdo para serem utilizadas na irrigagdo, com poucas exigéncias
de correcéo de sais no solo.

Quando comparada a média do indice da Qualidade da Agua — IQA, dos dados do monitoramento com a
coleta realizada em 12/01/2011, verificamos que na maior parte do tempo, a condi¢do qualitativa da agua
possui um nivel de qualidade regular, conforme mostra o quadro QUADRO 08. Os dados analisados apontam
que as restricdes aos usos sdo provavelmente ocorrente na estacdo chuvosa onde o aporte de nutrientes é

6 ABES — Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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consideracdo os periodos secos e chuvosos.

alcalinizacdo (Monitoramento)

ABES

maior, carreados pelas as aguas das chuvas principalmente nas diferentes afluéncias da bacia do acude Pacoti.
Nestas circunstancias, as acfes para melhorar a qualidade da &gua devem ser realizadas, levando em

QUADRO 07 - Calculo do RAS?, valores de condutividade e classificacdo quanto aos riscos de salinizagdo e

Condutividade méd, (mSfem)

RASS, Méd Clessificagio Ce | Classificagho RAS®

0,474

2,029

Fonte: Cogerh (2011).

QUADRO 08 - Célculo do IQA Médio (Monitoramento).

1QA: NSF

Varigvel Unidade Peso (wi) | Valor | g F'“:“‘“"
Temperatura de referéncia “C 29
(Tr)
Temperatura (Ti) “C 0
Temperatura (Tr-Ti) “C 0,100 > 11,59 1,28
Oxigénio dissolvido mgyfL, 02 6,29
Coliformes termotolerantes MMP/100 mL 0,160 910 |71,486 1,98
Demanda bioquimica de
oxigénio mgfL, 02 0,110 11,12 |30,26 1.46
Fosforo total mgyiL, P 0,100 00 (Baa? 1.56
Mitratos mgfL . NO3 -N 0,100 0,10 (9592 1.58
Nitrogénio total
(NTK +NO2+NO3) mgfL, M 1,34 (70,11
Saturacdo de oxigénio % 0,170 4346 |3496 1,83
pH - 0,110 785 |8740 1.64
Sdlidos totais dissolvidos mag/L 0,070 395,20 | 47,16 1,31
Turbidez MWTU 0,080 1467 (7076 1.41

Classificacdo: Ruim 49,86

Fonte: Cogerh (2011).

CONCLUSOES

O estudo demonstrou o aporte de substancias eutrofizantes pontuais e difusas ao agude Pacoti. As difusas
sdo provocadas pela agricultura, pecudria e pelo processo de lixiviagdo do solo devido a agdo das chuvas. As
pontuais ocorrem principalmente associadas a falta ou deficiéncia da operagdo de tratamento dos efluentes e

dos residuos solidos sejam eles domésticos.

Admitindo a hip6tese de que o fosforo é o nutriente limitante no processo de eutrofizagdo, os resultados
obtidos nos estudos indicam que as cargas pontuais sd8o as principais causas de contaminacdo do
reservatorio, acelerando o processo de eutrofizacdo, sendo os esgotos a fonte mais expressiva, exigindo
atualmente da empresa concessionaria Companhia de Agua de Esgoto do Ceara (Cagece), quando alertada,

processos mais eficientes de tratamento da dgua para consumo.

ABES — Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Estes fatos afetam, diretamente, os diversos usos das aguas do agude, para qual o nivel de eutrofizagdo ainda
seja toleravel.

O nivel tréfico toleravel para os fins de utilizacdo pretendidos no presente estudo, para as dguas do agude
Pacoti, é o mesotrofico, podendo entdo considerar como permitida a concentragdo de fdsforo total igual a
0,05 mg/L.

Tendo como referéncia a amostragem realizada no dia 12/01/2011, os céalculos do indice do Estado Tréfico,
- IET do modelo de CARLSON (1974) MODIFICADO, os resultados indicaram o acude Pacoti se encontra
oligotréfico para o parametro Clorofila-a e eutrofico quando analisando o Fo6sforo Total, pela provavel
contribuicdo de afluéncia de nutrientes da bacia hidrografica. A titulo de avaliacdo quanto ao estado trofico,
0 acude Pacoti se encontra Eutrofizado.

Quanto ao indice de Qualidade da Agua - IQA, do modelo de calculo e critérios descritos em BRASIL
(2005) e do indice de sodicidade corrigida — RAS® e de tendéncia a salinizacdo pela condutividade, descrito
em Ayers & Westcot (1999), verifica-se que as agua do agude Pacoti sdo consideradas ruins para o
abastecimento humano, e com um alto risco de salinizagéo, baixo risco de sodificacdo, levando a restricdes
para irrigagdo com o uso recomendado apenas em solos que possuam uma boa drenagem e baixa absorcéo, a
fim de se manter o equilibrio entre a quantidade de sais que é fornecida ao solo, através da irrigacéo, com a
quantidade de sais que é retirada através da drenagem.

Outro fator da qualidade das aguas decorre das restricdes ao uso das aguas segundo a resolucio CONAMA
357/2005. Segundo esta resolugdo, as aguas do acude Pacoti se encontram com severas restri¢des de uso
para o abastecimento humano, podendo ser destinadas a navegagdo, a harmonia paisagistica e aos usos
menos exigentes. Os pardmetros analisados para a avaliagdo da qualidade das &guas refletem as seguintes
influéncias:

+ Da carga de poluentes vindas de esgotos;
+ Da deficiéncia de técnicas conservacionistas na ocupacéo e uso dos solos;

+ O ndo comprimento das medidas de desmatamento da vegetagdo da bacia hidraulica do agude na
sua construgéo;

+ O afronte a legislagdo de preservagdo da mata ciliar;
+ Do manejo das pastagens e do gado.

Visto que os habitantes da bacia consomem suas aguas para uso domiciliar, cultivo de plantas, bem como para
dessedentacdo de animais, sugere-se, aos proprietarios e aos 6rgdos governamentais responsaveis de direito,
que sigam as medidas mitigadoras para minimizar os atuais impactos ambientais e impedir a sua
intensificaco.
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