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RESUMO

A agua de abastecimento refere-se a agua fornecida para consumo humano, para fins industriais, agricultura e
outras atividades humanas, pressupondo assim a existéncia de captacéo, transporte e distribuicdo da agua aos
consumidores, com ou sem tratamento. O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar a qualidade da
agua destinada ao consumo humano dos moradores do bairro da Guanabara, localizado no municipio de
Ananindeua no Estado do Para, tanto a agua distribuida pela concessionaria COSANPA quanto aguas
subterr@neas. O trabalho iniciou no dia 28 de Abril de 2012 com a demarcagdo dos pontos com auxilio de um
GPS. Foram realizadas duas coletas de agua sendo a primeira realizada em maio 2012 e a segunda coleta em
setembro 2012, com 5 pontos de agua distribuida pela COSANPA (agua tratada) e 5pontos agua subterranea
(poco) analisaram-se os parametros fisico-quimicos Turbidez, Cor, Acidez, Cloretos, Dureza e pH fazendo
uma analise comparativa entre as duas coletas, verificando se as amostras estdo dentro dos padrdes
estabelecidos na Portaria 2914 de 12 de dezembro de 2011. Os seguintes pardmetros fisico-quimicos
analisados ndo atenderam ao recomendado de acordo com a Portaria MS 2914/2011: Dos resultados obtidos
no pardmetro pH, na 12 coleta somente a amostra ponto C dgua subterrdnea estava abaixo da faixa exigida. Na
coleta do més de Setembro de 2012, os pontos B,C,D referentes a 4guas subterrneas apresentaram o pH de
5,92, 5,13 e 5,87 respectivamente, os valores encontrados estdo abaixo da faixa exigida. Nos Pardmetros
turbidez e Cor somente o ponto H na 12 coleta referente dgua tratada esta fora da faixa de potabilidade para
turbidez 1,0 NTU e Cor 15uC. Porém na 22 coleta os pontos enquanto os parametros dureza e cloreto estdo
dentro dos padrdes estabelecidos na Portaria MS 2914-2011.

PALAVRAS-CHAVE: Potabilidade da 4gua, Agua Subterranea, Agua Tratada.

INTRODUCAO

Durante séculos, a qualidade da agua ndo foi considerada fator restritivo, embora os aspectos estéticos
(aparéncia, sabor, odor) possam ter influenciado na escolha da fonte. Historicamente, 4gua pura era aquela
limpa, clara, de bom sabor e sem odor. As pessoas ainda ndo relacionavam a agua impura as doengas € ndo se
dispunha de tecnologia necessaria para reconhecer que a estética agradavel ndo garantiria a auséncia de
microrganismos danosos a satde (ABNT, 2004).

A 4gua de abastecimento refere-se a agua fornecida para consumo humano, para fins industriais, agricultura e
outras atividades humanas, pressupondo assim a existéncia de captacéo, transporte e distribuicdo da agua aos
consumidores, com ou sem tratamento. O abastecimento de agua tem implicacbes diversas de carater
ambiental, relacionadas ao bem estar da populagéo e a salde publica, com o desenvolvimento das atividades
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econdmicas e com a manutengdo da paisagem em meio rural, tendo em atencdo a preservagdo dos ecossistemas
(ABAS, 2012).

Nos ultimos anos, o Brasil tem experimentado um processo de urbanizacdo desenfreada, bem como uma
concentracdo da populacdo e das atividades econdmicas sobre 0 mesmo espaco, o que tem causado pressdes
sobre 0 meio ambiente e a consequente alteracdo da qualidade ambiental dos municipios brasileiros, em
virtude do modelo de desenvolvimento adotado (LINS, 2003).

A Portaria que estabelece o sobre os Padrdes de Potabilidade da agua é a Portaria 2914 de 12 de dezembro de
2011, do Ministério da Salde, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade (MINISTERIO DA SAUDE, 2011). Pois a 4gua que
ndo se enquadrar nas condigBes estabelecidas pode trazer sérios problemas a populagdo. Como as doencgas
hidricas: primarias (c6leras, amebiase, febre paratifoides) e secundarias (ascaridiase, caries, solitaria)
(MEDEIROS FILHO, 2011).

O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar a agua destinada ao consumo humano dos moradores do
bairro da Guanabara, localizado no municipio de Ananindeua no Estado do Pard, tanto a agua distribuida pela
concessionaria COSANPA (agua da tratada) quanto aguas Subterraneas (pogo) fazendo um comparativo entre
as analises desses dois métodos de abastecimento. Verificando-se se 0s pontos coletados estdo dentro dos
padrdes estabelecidos na Portaria 2914 de 12 de dezembro de 2011.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho iniciou a coleta das amostras de &guas subterraneas e tratadas no dia 28 de Abril de 2012 com a
demarcagdo dos pontos com auxilio de um GPS. No bairro da Guanabara, localizado no municipio de
Ananindeua no Estado do Pard. Figural.

MAPA DE LOCALIZAGAO PON TOS DE COLETA
AGUA TRATADAS E SUBTERRANEAS
BA1RRO GUANABARA ANANINDEUA - PARA

LEGENDA

© Ponto de Coleta da Agua Tratada —--- Passagem Rosa Vermelha
@ Ponto de Coleta da Agua Subterranea —-—- Passagem Oséas Silva

@ Ponto de Coletada Agua Subterranea e Tratada
Figural: Mapa de Localizagdo dos pontos coletados agua tratadas e subterraneas Bairro Guanabara
Fonte: Google Earth
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Foram realizadas duas coletas das amostras de agua, a 1%coleta foi realizada no més de maio e a 22 coleta no
més de setembro de 2012, sendo coletados 5 pontos de Agua Tratada — COSANPA e 5 pontos de Agua
Subterranea. A escolha dos pontos na Passagem Rosa Vermelha e Passagem Oséias Silva, localizado no
municipio de Ananindeua no Estado do Para se deu pelas duas passagens terem o maior nimero de pogos
subterraneos. No momento da coleta foi aplicado um questiondrio com 5 perguntas abertas verificando
possiveis alteragbes na qualidade da agua como: Profundidade do pogo e periodicidade da sua limpeza,
ocorréncia de chuva, falta de agua nas ultimas 24 horas. A medi¢do da temperatura foi realizada com auxilio de
um termdmetro digital in loco no momento das coletas. O método para determinar odor foi utilizado o olfato, e
para o sabor utilizou-se o paladar como descrito nos quadros 2 e 3. No momento desta coleta provamos o sabor
das amostras coletadas.

Foram utilizados 20 frascos de &gua mineral para a coleta das dguas com capacidade de 600 ml, sendo
utilizados 10 frascos na 12 coleta e 10 frascos na 22 coleta. Foi descartada a agua mineral no ato da coleta, e
lavado trés vezes a garrafa com agua do ponto a ser analisado. As amostras foram armazenadas em uma caixa
de isopor com gelo, e levadas ao laboratério do IESAM, localizado na Avenida Governador José Malcher,
1148 bairro Nazaré — Belém-PA, para as determinagfes das analises fisico-quimicas da agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 01 apresenta os dados referentes as perguntas do questionario aplicado no momento das coletas das
amostras de &gua, dos meses de maio e setembro de 2012. Foram aplicados 5 perguntas abertas verificando
possiveis alteracfes na qualidade da agua como: Profundidade do pogo e periodicidade da sua limpeza,
ocorréncia de chuva, falta de 4gua nas ultimas 24 horas.

Quadro 01: Resultados das perguntas do questionario aplicado no momento da coleta.

Chuva
Pontos ) Falta de na Faltade | Chuva na
Tipo de . Ultima dguanas |regidoas| &guanas | regido as
Col?ata de Profundidade limpeza do l]l?imas 24 L’J?timas ﬂl?imas 24 ﬂlt?mas 24
< do Poco
Agua poco horas 24 horas horas horas
(12 Coleta) (1@ (22 Coleta) | (22 Coleta)
Coleta)
A | Subterraneas 20 metros dez/11 N&o Néo N&o Sim
B Subterraneas 30 metros jan/12 N&o N&o N&o Sim
¢ Subterraneas 30 metros Nao a [lmpeza x Né&o Néo Sim
periddica N&o
D | Subterréneas 30 metros mar/12 N&o Néo N&o Sim
E | Subterraneas 10 metros mai/12 Né&o Né&o Né&o Sim
F Tratadas Ndo aplicavel | N&o aplicavel Né&o Né&o Sim Sim
G Tratadas Ndo aplicavel | N&o aplicavel Né&o Né&o Sim Sim
H Tratadas Ndo aplicavel | N&o aplicavel Né&o Né&o Sim Sim
| Tratadas Ndo aplicavel | N&o aplicavel Né&o Né&o Sim Sim
J Tratadas Ndo aplicavel | N&o aplicavel Né&o Né&o Sim Sim

No quadro 02 mostra os resultados fisicos das analises de Temperatura, Sabor e Odor realizados in loco
durante as coletas das amostras das aguas.
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Quadro 02: Resultados fisicos das analises de Temperatura, Sabor e Odor realizados in loco durante as

coletas.
Pontos C-E)Ilre)?adge Tempféatu ra Tempoe éatu ra Sabor Sabor Odor Odor
Agua (12 Coleta) (22 Coleta) (12 Coleta) | (22 Coleta) | (12 Coleta) | (22 Coleta)

A | Subterraneas 28,5 26,5 Salgado Salgado Normal Normal
B Subterraneas 28,5 27,5 Salgado Salgado Normal Normal
C Subterraneas 27,5 28 Salgado Salgado Normal Normal
D | Subterraneas 28,5 29,5 Salgado Salgado Normal Normal
E Subterraneas 30 29,5 Salgado Salgado Normal Normal
F Tratadas 29,5 28,5 Doce Doce Normal* Normal*
G Tratadas 29,5 29,5 Doce Doce Normal* Normal*
H Tratadas 27,5 28,5 Doce Doce Normal* Normal*
[ Tratadas 29,5 29 Doce Doce Normal* Normal*
J Tratadas 30,5 29,5 Doce Doce Normal* Normal*

Normal*- Presenca de Cloro na agua

TEMPERATURA

As temperaturas dos pontos de coletadas variam de 28,5 a 30,5° C, como ndo é aplicavel nos padrdes de
potabilidade apresentou-se normal para regides de clima tropical.

SABOR E ODOR

Nos resultados de Sabor e odor os pontos A,B,C,D e E (&guas subterraneas) apresentaram uma agua com gosto
Salgada, e sem Odor. Ja& os pontos F,G,H,lI e J provenientes das aguas tratadas apresentaram gosto adocicado e
odor de cloro, associada tanto a presenca de substancias quimicas ou gases dissolvidos, algumas nos quais
utilizada no tratamento da 4gua como o cloro.

Segundo Libanio (2010) compostos organicos resultantes do metabolismo de alguns microorganismos em
especial algas, cianobactérias e actinomicetos, decomposi¢do das folhas e plantas aquéticas, lancamentos de
efluentes industriais e lixiviacdo de solo agricultaveis, habitualmente constituem-se nas principais causas de
sabor e odor na agua subterraneas.

No Quadro 03 mostra os resultados do pH das Aguas Tratadas e Subterraneas nas duas coletas realizadas em
maio e setembro de 2012.

Quadro 03: Resultados fisicos pH das Aguas Subterraneas e Tratadas

Pontos Tipo de Coleta de pH (pHme_tro) pH (pHmetro)
Agua (1° Coleta Maio 2012) | (2° Coleta Setembro 2012)
A Subterraneas 7,05 7,32
B Subterraneas 5,95 5,92
C Subterraneas 5,0 5,13
D Subterraneas 6,81 5,87
E Subterraneas 6,98 6,82
F Tratadas 7,89 7,21
G Tratadas 7,99 7,23
H Tratadas 7,88 7,43
[ Tratadas 7,87 7,54
J Tratadas 7,01 7,54
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Para a determinacdo do pH foi usado o aparelho de bancada phmetro do laboratério do IESAM, tendo os
seguintes resultados : Os pontos A,B,D e E (agua subterraneas) estdo dentro da faixa de potabilidade de agua
subterranea que é de 6,0 a 9,5, com excecéo do ponto C que apresentou um pH de 5,0 na 12 coleta de maio
2012, ou seja, abaixo da faixa exigida. Na coleta de setembro de 2012, os pontos B,C,D (agua subterraneas)
apresentaram o pH de 5,92, 5,13 e 5,87 respectivamente, abaixo da faixa exigida.

Os pontos F,G,H,l e J (4gua tratadas) estdo dentro da faixa de potabilidade da agua tratada de 6,0 a 9,5,
segundo a Portaria MS 2914/2011, minimizando as perspectivas de corrosdo ou incrustacdes nas redes de
distribuicoes.

Segundo Libénio (2010) as alteragdes do pH podem ser decorrentes da atividade algal — fotossintese e
respiracdo , da dissolugdo de rochas e do lancamento de despejos domésticos e industriais.

No Quadro 04 mostra os resultados fisico-quimicos das Aguas Tratadas e Subterraneas nas duas coletas
realizadas em maio e setembro de 2012.

Quadro 04: Caracteristicas dos parametros Turbidez e Cor das Aguas Tratadas e Subterraneas.

Pontos C-It-)llré(t)adge Turbidez NTU Turbidez NTU CoruC CoruC
Agua (1° Coleta) (2° Coleta) (1° coleta) (2° Coleta)
A Subterraneas 0,10 0,12 0 10
B Subterraneas 0,10 0,12 0 15
C Subterraneas 0,09 0,08 1 11
D Subterraneas 0,22 0,26 0 15
E Subterraneas 0,10 0,10 1 11
F Tratadas 0,34 0,26 10 10
G Tratadas 0,42 0,23 10 17
H Tratadas 29,3 0,36 16 13
I Tratadas 0,40 0,19 10 18
J Tratadas 0,52 0,19 10 16

TURBIDEZ E COR

Na 1% coleta a Turbidez e Cor nos pontos A,B,C,D,E (&guas subterraneas),F,G,l e J (a4guas tratadas) mostram
resultados dentro da faixa de potabilidade que é de 1,0 NTU para turbidez e para Cor 15uC, exceto o ponto H
proveniente da agua tratada apresentou Turbidez e Cor elevada, 29,3 NTU e 16uC, respectivamente.

Na 22 coleta no pardmetro Turbidez na, todos os pontos das amostras mostram resultados dentro da faixa de
potabilidade. No parametro Cor nos pontos A,B,C,D,E (aguas subterraneas), F,G,H mostram resultados dentro
da faixa de potabilidade para Cor 15uC. Os pontos G,l.J (aguas tratadas) apresentaram Cor elevada, fora da
faixa de potabilidade 15uC.

Porém como se trata de uma agua que sai da Estacdo de Tratamento, ndo podemos descartar possiveis
contaminagdes nas redes de distribuigdo como: tubulagfes furadas, acarretando contaminagdes do solo com a
agua, incrustacdes nas tubulacGes, pois como sdo de ferro a oxidacdo da tubulacdo, também contribui na
alteragdo da Turbidez e Cor da &gua.

No Quadro 05 mostra os resultados da Acidez e Cloreto das Aguas Tratadas e Subterraneas nas duas coletas
realizadas em maio e setembro de 2012.
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Quadro 05: Caracteristicas dos parametros Acidez e Cloreto das Aguas Tratadas e Subterraneas.

Pontos Tipo de Coleta de | Acidez mg/L | Acidez mg/L | Cloreto mg/L Cloreto mg/L
Agua (1° Coleta) (22 coleta) (1° Coleta) (2° Coleta)
A Subterraneas 30 8,0 3,9 2,1
B Subterraneas 26 9,0 1,77 1,53
C Subterraneas 25 7,0 0,71 1
D Subterraneas 15 8,0 1,42 1,22
E Subterraneas 19 9,0 1,06 1
F Tratadas 4,0 9,0 0 0
G Tratadas 4,0 13 0 0
H Tratadas 4,0 11 0,36 0
| Tratadas 4,0 9,0 0 0,23
J Tratadas 4,0 9,0 0,35 0,17
ACIDEZ

Para os resultados de Acidez, mesmo ndo sendo padronizado dentro da Portaria MS 2914 de 12 de dezembro
de 2011. Segundo Libanio (2010) a acidez € a caracteristica quimica de neutralizar bases e também evitar
alteracGes bruscas no pH, gracas, especialmente, a concentracdo de gases dissolvidos como CO2 e H2S ou
acidos humicos. Pode ter origem natural pela absorcdo da atmosfera e decomposicdo da matéria organica ou
antropica, pelo lancamento de despejos industriais e lixiviagdo do solo de &reas de mineragdo. Sua
significancia prende-se a perspectiva de corrosao das adutoras e das redes de distribuicao.

CLORETO

Nos resultados de Cloreto todos os pontos estdo dentro da faixa estabelecida pela Portaria 2914 de 12 de
dezembro de 2011, sendo seu Maximo permitido de 250mg/L.

No quadro 06 mostra os resultados dos parametros de Dureza e Alcalinidade Total das Aguas Tratadas e
Subterréneas nas duas coletas realizadas em maio e setembro de 2012.

Quadro 06: Caracteristicas dos parametros de Dureza e Alcalinidade Total das Aguas Tratadas e

Subterraneas.
Dureza Dureza .
Pontos Tipo de Coleta de Agua mg/L mg/L Alcallrcl:ldg(geg'/l'otal
(12 coleta) (22 coleta) (mgCa L)

A Subterraneas 0,02 0 6

B Subterraneas 0,02 0 44

C Subterraneas 0,03 0,06 8

D Subterraneas 0,03 0,07 44

E Subterraneas 0,02 0 18

F Tratadas 0,01 0 8

G Tratadas 0,01 0,01 24

H Tratadas 0,01 0,01 20

[ Tratadas 0,01 0,01 36

J Tratadas 0,01 0,01 46
DUREZA

A do pardmetro Dureza os resultados apresentados foi que todos os pontos ficaram dentro da faixa estabelecida

pelos padroes de qualidade sendo considerada uma dgua mole ou branda menor que 50 mg/L de CaCO3.
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Com base nas informac8es do trabalho verificou-se o diagnéstico da agua tratada e subterranea do bairro da
Guanabara Ananindeua Par4, apresentando as seguintes conclusdes:

Os valores de pH dos pontos B,C,D e E ficaram com seus valores a baixo dos padrdes estabelecidos na
Portaria MS 2914-2011, porém o pH na faixa acido sdo caracteristicos dos climas tropicais.

Os resultados apresentaram poucas variacdes, porém podemos notar que a agua proveniente de poco e agua
tratada da concessiondria, apresentaram parametros fora da portaria MS 2914/2011. Podendo acarretar
problemas a salde das pessoas que a cosomem.

Fica uma proposta aos futuros trabalhos sobre diagnosticar a qualidade da agua de pocos e tratadas por
concessionaria, verificarem ndo apenas parametros fisicos quimicos incluir analise microbiolégico. Para terem
mais parametros subsidiando mais informac8es para comparacao.
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