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RESUMO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE Parque Atheneu foi projetada e construida hd mais de trinta anos e
esta operando, atualmente, com uma vazdo média de 110 L/s, recebendo esgoto de varios bairros e
condominios residenciais situados na regido sudeste de Goiania. O processo de tratamento é constituido por
tratamento preliminar (sem caixa de areia), seguido de uma lagoa anaerdbia e duas lagoas facultativas em
série, sendo que, no momento, a lagoa anaerdbia encontra-se desativada, em virtude da execucéo de obras para
ampliagdo de sua capacidade - inicialmente projetada para 90 L/s, passara a alcancar uma vazdo média futura
de 600 L/s. Esses fatos (sobrecarga de vazdo e desativacdo da lagoa anaerébia) ocasionaram perda de
eficiéncia e exalacdo de maus odores. Devido as alteragbes operacionais implementadas para mitigar a
producéo de odores na ETE Parque Atheneu, é imprescindivel avaliarmos os efeitos obtidos, buscando
entender o processo atual, afim de identificar as ferramentas técnicas para melhorias na operagdo desta nova
concepcdo do tratamento, tendo em vista os requisitos legais e normativos a serem cumpridos. Este relatorio
compreende os resultados de registros de junho a setembro de 2013 das observagdes feitas pelas medi¢Ges na
ETE e do monitoramento do efluente pelo Laboratorio de Esgoto antes e apds a instalacdo dos aeradores.

PALAVRAS-CHAVE: : Aeragdo, odor, sulfeto, ETE Parque Atheneu.

INTRODUCAO

A Estacdo de Tratamento Parque Atheneu foi inaugurada em 1984 para atender a uma populacdo de 45.000
habitantes e tratar uma vaz&o de 90 L/s, hoje , entretanto, atende uma populacdo de 52.273 habitantes e recebe
em média 110 L/s.

O sistema € composto por tratamento preliminar(sem caixa de areia), seguido de uma lagoa anaerébia e
duas facultativas,atualmente a primeira lagoa foi desativada ficando apenas as duas outras unidades de
tratamento , mencionada anteriormente, o que ocasionou 0 mau funcionamento do sistema causando produgéo
de odores.
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As lagoas ja haviam apresentado anormalidades com uma baixa remocdo de matéria organica (<80%) na
maioria dos resultados do monitoramento, efluente com baixos valores de oxigénio dissolvido, zonas paradas
ocasionando estaguinacdo do fluxo dentro da lagoa e assoreamento da primeira lagoa por falta de um sistema
preliminar de remocéo de areia. O esgoto bruto que chega a estagdo varia de médio a forte em relagdo a carga
de DBO (235+79 mg/L O2 e 318 +92 mg/LO2), com um pH na faixa neutra e teor de sdlidos totais entre
aproximadamente 588 a 803mg/L apresentando uma eficiéncia média na remogao de DBO5 69+10%.

Em funcdo dos maus odores produzidos pelas lagoas foram instalados na ultima semana de abril de 2013, 40
aeradores superficiais de eixo horizontal, os primeiro resultados das analises bem como a percep¢do dos
operadores da ETE, sugerem uma redugdo na emissdo de odores.

Devido as alteracGes operacionais implementadas para mitigar a producdo de odores na ETE Parque Atheneu,
é imprescindivel avaliarmos os efeitos obtidos, buscando entender o processo atual, afim de identificar as
ferramentas técnicas para melhorias na operacdo desta nova concepc¢do do tratamento, tendo em vista os
requisitos legais e normativos a serem cumpridos.

Este estudo compreende os registros de junho a setembro 2013 das observagfes feitas pelas medi¢cBes na ETE
e do monitoramento do efluente pelo Laborat6rio de Esgoto antes e apds a instalagdo dos aeradores.

MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo compreendeu a ETE Parque Atheneu, tendo como proposta uma avaliagdo por um periodo de
trés meses do processo de aeragdo implantado nas lagoas 1 e 2 para redugdo de odores.

Em funcdo da instalacdo dos 40 aeradores (com um tempo de funcionamento de 24 horas) na lagoa facultativa
1 no final do més de abril de 2013, a primeira fase de observagdo consistird em analisar os resultados do
monitoramento j& existente feito pela P-SLE (incluindo analise de sulfeto) e realizando medices diarias(trés
vezes no dia, entre T1- 6:00 as 9:00;T2-10:00 as 14:00;T3- 15:00 as 17:30) pelo operador, aproximadamente
trés vezes por semana medindo: oxigénio dissolvido -(OD -mg/L -sonda de oxigénio dissolvido YSI) e
temperatura do ar (TAR - °C) e do esgoto (TEG - °C), realizando estas medi¢fes nos seguintes locais: na
entrada da caixa de distribui¢do da lagoa 1(P1), na saida desta mesma unidade de tratamento(L2), e saida da
Lagoa 2(L2).

Os resultados histdrico de sulfeto antes e ap6s a implantagdo dos aeradores serdo analisados com base nos
registros do monitoramento realizado pela Superviséo Laboratorio de Esgoto.

Na caracterizagdo dos dados foi utilizado a medidas de posi¢do (média, mediana, maximo e minimo) e de
dispersdo (desvio padrdo). Para avaliar a diferenga entre as médias (nivel de significancia a = 0,05) dos
descritores utilizados foi aplicado o teste t de student. Para medir a associacdo entre as variaveis foi utilizado a
correlacdo de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Tabela 1 — Dados das observacdes de junho a setembro /13 da ETE Parque Atheneu e valores de
posicdo e dispersdo. TAR-temperatura do ar(°C); TEG-temperatura do esgoto (°C); OD-oxigénio

dissolvido(mg/L O2).

P1 ] 5]
(5T O 2 TEG oD TEG oD TEG oD
o7 | 100000 7.0 6.2 750 764 031 76 .93
16:00:00 27.0 26.3 300 262 0.30 253 310
200613 | 080000 19.0 257 145 24,0 0.25 240 1,60
11:00:00 25.0 261 360 250 065 251 172
170000 6.0 2.4 2.05 255 0.30 254 192
250613 | 07:00:00 20,0 256 130 261 0.50 26,0 180
130000 27.0 2.5 245 2.9 0.25 26.9 132
16:00:00 26,0 266 2,30 26,3 0.20 261 115
2710613 | 08.00-00 210 26.0 086 247 0.1 247 0.90
14:00:00 27.0 266 2,55 26,3 0.31 26,5 2,40
170000 26.0 %67 21 262 0.20 267 235

P K] z
(RS T s TEG oD TEG oD TEG oD
TS0T3 | 050000 0 6.2 775 2.3 004 2.9 T.05
13.00:00 230 258 275 243 0.30 223 135
16-00-00 25.0 26.0 320 243 0.20 235 150
1073 | 08:00:00 15.0 25.0 128 253 0.38 23 140
13:-00-00 24.0 2.8 160 261 0.31 230 132
16:00:00 26.0 259 300 26,9 0.31 244 185
170773 | 08:00-00 19.0 263 110 233 0.18 230 132
13.00:00 25.0 258 240 251 0.31 248 240
16:00-00 27,0 26.0 218 249 0.20 247 227
1907713 | 08.00:00 20,0 257 120 235 0.20 232 140
13:00:00 27.0 26.2 2,90 259 0.45 250 2,00
16.00-00 27.0 26.3 245 254 0.25 25.0 150
2300743 | 08:00:00 19,0 257 065 24,0 0.20 238 140
130000 220 26,0 215 243 027 240 195
16:00:00 20,0 258 220 238 0.15 27 143
30743 | 08:00:00 1.0 253 080 225 0.50 220 140
13:00:00 220 2.6 2,00 238 0.40 25 1,60
16.00.00 26.0 26.0 245 245 025 245 210

P K] z
(RETES T i TEG oD TEG oD TEG oD
020813 | 050000 70 6.0 370 725 020 22.0 150
13:00:00 200 25,70 2,05 235 022 234 172
16-00-00 26,0 26,0 250 245 0.30 24,0 3.00
0B/0B/13 | 08:00:00 15.0 253 0.90 225 0.40 21 170
13:00-00 25.0 26.0 320 242 0.30 27 172
16:00:00 27,0 26,0 2,80 244 0.28 241 2,50
08/08/13 | 08:00-00 18,0 263 150 27 0.40 25 141
13.00:00 26,0 26,0 2,95 242 0.18 235 1,50
16-00-00 28,0 262 275 245 0.10 240 140
1608113 | 08.00:00 15.0 25.2 0.98 234 025 232 137
13:-00-00 28.0 269 2,30 247 0.20 233 160
16:00:00 27.0 26.2 2,50 24,9 0.18 245 2,45
200813 | 08-00-00 16.0 260 153 27 0.24 25 143
13.00:00 27.0 2.6 251 231 0.28 23,0 2,86
16:00-00 26,0 244 256 230 0.26 2.0 255
220813 | 08.00:00 18,0 2.5 570 231 0.36 231 150
13:00:00 26,0 26.2 310 245 0.34 24,9 2,00
16.00-00 28.0 26.4 2,90 248 0.30 25,0 2,40
250813 | 0B:00:00 140 25.0 520 27 0.40 214 160
130000 19.0 253 2,30 233 0.50 238 210
16:00:00 20,0 252 220 23,0 0.18 235 170
28/0813 | 080000 15,0 2.6 160 230 0.30 230 175
13:00:00 230 253 140 25 0.40 27 210
16-00-00 25.0 261 122 20 0.3 25 170
3000813 | 08:00:00 20,0 257 520 234 0.28 232 150
130000 28.0 2.2 342 247 0.30 249 172
16:00:00 300 26.7 275 254 035 257 172

P1 L1 | L2
5T (FOE a2 TEG oD TEG oD TEG oD
0509703 | UE:00:00 90 26.0 415 23,7 048 %55 T.60
13:00-00 28.0 %7 330 2.5 0.50 247 153
16:00:00 29,0 26,7 2,65 255 035 253 140
10913 | 08:00-00 180 26.0 5.90 27 0.43 27 1,00
13.00:00 29,0 27,0 2,90 258 0.45 255 1,60
16-00-00 300 27.0 230 255 0.35 255 135
130913 | 08:00:00 20,0 26.0 460 240 0.38 27 130
13:-00-00 300 265 220 250 0.40 25 110
16:00:00 300 26.5 1,90 25,0 0.3 255 125
1609113 | 08:00-00 20,0 266 0.89 250 0.38 250 165
13.00:00 10 2.0 130 2.5 0.42 2.3 150
16:00:00 320 275 240 27.0 0.50 267 160
170913 | 08.00-00 220 261 400 255 0.20 255 146
13:00:00 320 275 2,25 26,5 0.35 26,0 1.70
16.00.00 25.0 275 220 265 0.30 6.7 156
o P1 L1 | L2

EABTETTED 2 TEG oD TEG oD TEG oD
TEDIA i 6.0 744 236 031 233 112
MEDIANA 25.0 26.0 230 245 0.30 240 160
MAXIMO 330 275 520 270 065 26.9 310
MINIMO 140 244 065 27 0.10 214 0.90
D.PADRAO 49 07 119 14 011 14 0.48
COEF. VARIACAO —CV% | 207 25 486 56 333 56 217
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Os registros realizados pelo operador da ETE Parque Atheneu (tabela 1), no periodo observado evidenciou
uma diferenca significativa (p < 0,05) para a temperatura do esgoto entre as lagoas 1 e 2 e esta em relacéo ao
esgoto bruto, sugerindo registros de temperaturas mais elevadas no bruto e lagoa 1, observando uma maior
estabilidade da temperatura no esgoto bruto devido a baixa dispersdo dos dados (coeficiente de variagdo),
corroborado pela proximidade entre os valores das medidas de posi¢do (media, mediana,maximo e minimo).
Os baixos teores de oxigénio dissolvido registrado na lagoa 1 foram significativos( p < 0,05) em comparacéo
as concentragdes do bruto e lagoa 2.

As condigGes sépticas podem ser evitadas mantendo os niveis de oxigénio dissolvido em no minimo 0,5mg/L
(Naturaltec, 2013). Das medicGes realizadas 8,5% dos registros (6 ) na lagoa 1(tabela 1 e Fig.1) apresentaram
préximos a este valor de referencia, com seu menor teor registrado no periodo da manha do dia
27/06/13(tabela 1), Para a lagoa 2 o teor minimo de oxigénio dissolvido registrado esteve acima da referéncia.
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Fig. 1- Concentracdo de oxigénio dissolvido no periodo de junho a setembro /13 na ETE Parque
Atheneu

Na figura 1,0bserva-se um padrdo ascendente na concentracdo do oxigénio dissolvido no esgoto bruto em
relagdo ao horario da medigdo, o que ndo foi observado para L1. Este padrdo observado do oxigénio dissolvido
no esgoto bruto, apresentou uma correlacéo positiva (Tabela 2) e um grau de associacdo relevante com um
coeficiente de correlagdo r = 0,59, este comportamento verificado sugere um incremento do oxigénio
dissolvido pelo aumento da turbuléncia ao longo do dia decorrente da vazdo afluente ao sistema.

Tabela 2—- Teste t (valores de probabilidade a nivel de significancia 0,05) do teor de sulfeto (HS) antes
(A) e depois(D) da instalacdo dos aeradores no esgoto bruto (P1) e lagoa 2 (L2) do Parque Atheneu

PONTOS P1A P1D L2A L2D
P1A 1
P1D 0,010 1
L2A 0,136 0,043 1
L2D 0,000 0,011 0,001 1

Na tabela 3 temos o0s registros do teor de sulfeto mensurado na entrada e saida da estacdo do Parque Atheneu,
verifica-se valores expressivos antes da instalacdo dos aeradores tanto na entrada como na saida. O teste t
aplicado aos dados da tabela 3, demonstraram diferenca significativa(dados em negrito na tabela 2) entre os
dados da lagoa 2 antes e depois da instalagdo dos aeradores, 0 mesmo foi observado para os teores encontrados

no bruto.
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Tabela 3 — Dados das observacGes de temperatura do esgoto (TEG) e teor de sulfeto(HS) antes e depois

da instalacdo dos aeradores nas lagoas de estabilizacdo do Parque Atheneu

P1 L2

PERIODO DATA TEG As TEG AS
30/0813 29,0 0,19 24,0 0,74

15/08/13 28,0 0,94 25,5 0,44

20/06/13 26,0 0,42 24,0 0,54

23/08/13 28,0 1,35 23,0 0,25

DEPOIS 17/07/13 27,0 1,80 22,0 0,85
10/09/13 26,7 1,70 23,8 0,66

06/08/13 27,5 2,00 22,0 0,50

02/07/13 26,0 2,10 24,0 0,52

01/07/13 26,0 2,20 26,0 0,57

P1 L2

PERIODO DATA TEG AS TEG AS
12/06/12 25,0 5,60 25,0 5,20

26/06/12 25,0 4,00 23,0 3,60

05/07/12 27,0 5,60 21,0 1,60

22/07/12 26,0 1,70 21,0 1,50

ANTES 27/08/12 26,5 2,00 22,0 1,20
06/08/12 26,0 2,80 22,0 4,00

26/09/12 28,0 2,80 25,0 3,20

03/09/12 27,0 3,20 22,0 2,40

13/09/12 28,0 6,40 24,0 2,40

CONCLUSOES

Com base nas observacdes realizadas, concluiu-se que:

e as temperaturas mais elevadas foram registradas no bruto e lagoa 1, observando uma maior
estabilidade da temperatura no esgoto bruto devido a baixa dispersdo dos dados;

e registro de baixos teores de oxigénio dissolvido na lagoa 1 foram significativos em comparacédo
as concentracdes do bruto e lagoa 2.

e As condicBes sépticas na lagoa 1 foram minimizadas pela manutencdo dos niveis de oxigénio
dissolvido préximos 0,5mg/L, na lagoa 2 o teor minimo de oxigénio dissolvido registrado esteve
acima da referencia (0,5mg/L 02);

e observa-se um padrdo ascendente na concentracdo do oxigénio dissolvido no esgoto bruto em
relagdo ao horéario da medi¢do, sugerindo um incremento do oxigénio dissolvido pelo aumento da
turbuléncia ao longo do dia decorrente da vazéo afluente ao sistema.

e 0 teor de sulfeto mensurado na entrada e saida da lagoa 2, demonstrou diferenga significativa
entre os dados antes e depois da instalacdo dos aeradores, 0 mesmo foi observado para os teores
encontrados no bruto;
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